Binarni logisticka regrese

4. seminar



Binarni logisticka regrese

- Pouziva se, chceme-li predikovat, zda nastane urcity jev dichotomické povahy (napf.

vyhral/prohral, prospél/neprospél, prezil/neprezil, uzdravil se/neuzdravil, onemocnél/neonemocnél
atd.).

- Koeficienty logisticke regrese b vyjadruji predikovanou zmenu logaritmu Sanci (logitu), Ze nastane
sledovany jev, pfi zmeéné daného prediktoru o +1 uroven/jednotu (za pfedpokladu, ze hodnoty
ostatnich prediktord ztstanou beze zmény).

- Pro interpretaci velikosti efektu se Castéji pouziva pomér sanci (odds ratio, OR), ktery udava, o
kolik se zvySi Sance daného jevu pfi zméné daného prediktoru o +1 jednotku (opét za predpokladu,

Ze hodnoty ostatnich prediktoru zUstanou beze zmeny)
OR = (Sance po zvyseni hodnoty prediktoru o +1 uroven ¢&i jednotu) / (plvodni Sance).

- OR =1 znaCi nulovy ucinek (nikoli OR = 0), kdy se Sance nemeni.

- V pripadé kvantitativnich proménnych zavisi OR samozrejmeé na zvolené jednotce méreni
(napf. sekundy/hodiny/dny/roky/stoleti) — volte uvazlivé.

- Pravidla palce: OR = 1,68 (resp. 0,60) slaby; 3,47 (0,29) stfedni; 6,71(0,15) silny uCinek.




Obecny postup zustava stejny

5.

a)
b)

Priprava, Cisteni a screening dat

Transformace, odvozene/vypocitane promenne,
rekodovani

Popisné statistiky, vyjadreni se k chybejicim
datum

Planované (konfirmacni) analyzy

ovéreni predpokladu

testovani planovanych hypotéz / stanoveni velikosti
planovanych efektl

Doplnkove, exploracni analyzy




Dataset — obecné informace

- Budeme pouzivat data, ktera obsahuji informace a pasazérech lodi
Titanic (ale ne o profesionalni posadce).

- Primarnim zdrojem pro vznik techto dat byla Encyclopedia Titanica:

- Data byla vytvorfena pro ucely soutéze, kde maji uCastnici vytvorit co
nejlepsi model predikujici preziti pasazéra Titanicu:



https://www.encyclopedia-titanica.org/
https://www.encyclopedia-titanica.org/
https://www.encyclopedia-titanica.org/
https://www.kaggle.com/c/titanic

Dataset — prehled promennych
Promenna _|Popis

Passengerld |ID pasazéra

Survived Prezil pasazér nehodu Titatnicu?

Pclass Jakou tfidou pasazér cestoval (1., 2., nebo 3.; 1. tfida byla samozrejmé ta
"nejprepychoveéjsi”)

Name Prijmeni a jméno pasazéra

Sex Pohlavi pasazéra

Age Vék v letech

SibSp Pocet pfibuznych z fad sourozencu a manzeli/manzelek na palubé

Parch Pocet déti/rodi¢u na palubé

Ticket Kod listku

Fare Poplatek za plavbu v librach

Cabin Kod kajuty, kde pasazer prebyval

Embarked Kdéd pristavu, kde se pasazér nalodil




Predpoklady, ktere je treba zkontrolovat

- Dichotomicka (binarni) zavisla proménna. V SPSS zkontrolujte, ze nabyva pouze hodnot
0/1, jinak SPSS prevede vSechny zbylé hodnoty (které nejsou 0 nebo 1) na 0.

- Nezavislost pozorovani/rezidui (uvazujte nad tim, pro€ zde bude zjevné narusena).

- Dostate¢ny pocet pripadu — pravidla palce:
- N alespon = 5 x pocCet prediktoru / relativni ¢etnost méné zastoupené urovné zavislé proménné.

- Navic alespon n = 5 v kazdé bunce pri krostabulaci zavislé promenné a jednotlivych kategorickych
prediktoru.

- Absence prilis silné kolinearity mezi prediktory.

- Linearni vztah mezi kvantitativnimi prediktory (napr. vék v naSem modelu) a logitem
zavislé proménné.

- Absence vlivnych pripadu.




Tvorba modelu

- Pouzijeme data titanic.sav

- Budeme predikovat to, zda pasazer prezil, na zakladé veku, pohlavi a tridy, ve které
pasazeér cestoval.

- V kroku 1 pouzijeme jako prediktory pouze pohlavi a tfidu. V kroku 2 pridame jejich
interakci. V kroku 3 pridejte "exploracné”, dle vlastniho uvazeni minimalné jeden dalsi
prediktor, ktery by podle Vas mohl mit efekt na pravdépodobnost preziti pasazeéra
Titanicu.

- Na zakladé vlastniho uvazeni si stanovte specifické hypotézy tykajici se véku,
pohlavi, tfidy a jejich interakce — tj. zda oekavate, ze (1) vétSi pravdépodobnost
preziti méli mladsi, nebo starSi pasaZzéfi; (2) pasazéri "luxusnéjsich”, nebo
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muzi a Zzenami v pravdépodobnosti preziti.




Overeni predikcni schopnosti modelu

» y2-testy ovéruji nulovou hypotézu, Ze nis model nepredikuje lépe nez model
nulovy (ktery by kazdému pripadu predikoval ¢asteji zastoupenou kategorii
zavislé proménné) nebo nez model v predchozim kroku.

» Velikosti Géinku pro model jako celek — pseudo-R2. Kromé téch, ktera
poskytuje SPSS, si mliZzeme spocitat také:

- McFaddenovo R? = 1 — Ll 46t/ LLnun _modets JehoZ logika vychdzi z toho, Ze
LL (log-likelihood) je analogii rezidudlniho souctu ¢tverch z linearni regrese.

- Thujrovo R?, které vypocteme jednoduse tak, Ze pro obé kategorie zavislé
proménné vypotteme prumérnou predikovanou pravdépodobnost a poté rozdil
mez1 obéma priméry. Logika je takova, Ze ¢im 1épe nas model predikuje, tim
vetsi by mely byt predikované pravdépodobnosti pro pripady s hodnotou =1
zavislé proménné a tim mensi by mély byt predikované pravdépodobnosti pro
pripady s hodnotou = 0 zavislé proménné, a v dusledku toho by mél byt rozdil
mezl pruméry predikovanych pravdépodobnosti obou skupin co nejveétsi.




Overeni predikcni schopnosti modelu

- Dale muzeme posoudit:

- Pfresnost (accuracy): celkovy podil spravné klasifikovanych pfipadu.

- Senzitivitu (recall): podil pfipadu spravné predikovanych jako prezivsich
ze vsech skutecnych prezivsich.

- Specificitu: podil pfipadu spravné predikovanych jako umrti ze vSech
skutecnych umrti.

- Pozitivni prediktivni hodnotu (precision): podil spravné predikovanych
pripadu z téch pfipadu, u kterych model predikoval preziti.

- Negativni prediktivni hodnotu: podil spravné predikovanych pripadu z
téch pripadu, u kterych model predikoval umrti.




