


Puvod dat, se kterymi budeme pracovat

- Data bicyclists.sav pochazeji se studie, ktera se zabyvala ruznymi prediktory

"rwv vy

- Walker, . (2007). Drivers overtaking bicyclists: Objective data on the effects of
riding position, helmet use, vehicle type and apparent gender. Accident Analysis
& Prevention, 39(2), 417-425.

- Autor sam najezdil na kole 320 km v ruznych britskych méstech.
Jezdil v ruzné denni dobé od 7:00 do 18:00 a po ruznych silnicich.

- ZkouSel jezdit s helmou/bez helmy a v ruzné vzdalenosti od kraje silnice.
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ultrazvukoveho snimace) a o jaké vozidlo se jednalo.



https://doi.org/10.1016/j.aap.2006.08.010

Strucny popis dat
Proménna ______|Popis

id Prosty numericky identifikator udalosti (predjeti)

vehicle Typ vozidla, ktere cyklistu predjelo

color Barva vozidla, které cyklistu predjelo

pass_distance V jaké vzdalenosti cyklistu vozidlo pfedjelo / kolik mista mu nechalo
(v metrech)

street Typ silnice, po které cyklista jel na kole, kdyz jej vozidlo predjelo.

time Denni Cas v hodinach + minutach, kdy doslo k predijeti.

hour Denni ¢as (pouze hodina), kdy doslo k predjeti

helmet Mél v dobé predjeti cyklista nasazenu cyklistickou pfilbu?

kerb V jaké vzdalenosti od kraje vozovky cylista na kole jel, kdyz byl predjet.

bikeline Jel vdaném momenté cyklista v pruhu pro cyklisty?

city Mésto, kde cyklista jel (Salisbury, Bristol, Porthmouth).

date Datum




Zadani analyzy

» Nejprve si transformujeme zavislou proménnou tak, aby
vyjadrovala "bezpecénost predjeti”.

- Autor predpoklada, Ze bezpectnost predjeti zavisi na vzdalenosti
predjeti (VP) nelinearné: bezpecnost = In(pass_distance).

» Vysvétleni: Kdybyste jeli na kole a minuly Vas dvé auta, jedno
ve vzdalenosti 10 cm a druhé ve vzdalenosti 50 cm, zrejmé
byste citili vetsi rozdil v "bezpecnosti predjeti” od téchto
vozidel, nez kdyby Vas jedno vozidlo predjelo ve vzdalenosti
110 em a druhé ve vzdalenosti 150 em.




Analyza 1

- Pomoci one-way ANOVA nejprve otestuje H., ze jsou rozdily v
bezpecnosti predjeti mezi typy vozidel, ktera cyklistu predjela (proménna
vehicle).

- Pomoci ortogonalnich kontrastu pak ovérte:

Predpokladejme, ze profesionalové fidili tyto typy vozu: Large Goods Vehicle, Bus,
Heavy Goods Venhicle, Taxi.

- Zda fidici jednostopych motorovych vozidel (Powered Two Wheeler) miji cyklistu v

D gl

- Zda profesionalni fidiCi ve vétSich vozidlech (Large Goods Vehicle, Bus, Heavy Goods

Vehicle) objizdéji cyklistu v méné bezpecné vzdalenosti nez fidici taxiku.




Analyza 2

- Pomoci faktorialni ANOVA ovérte, zda fidiCi miji cyklistu v méné
bezpedéné vzdalenosti,
- kdyz ma cyklista helmu (helmet, predpokladame, Ze kdyz ma cyklista
helmu, fidi€i nemaji tak silny pocit, ze jej ohrozi t€snéjSim predjetim) a
- kdyz jede dale od okraje silnice (kerb, tj. blize stfedu silnice).

- PocCitejte s interakci mezi nosenim helmy a vzdalenosti cyklisty od
okraje silnice. Efekt noSeni helmy by se mel projevit predevsim tehdy,
kdyz cyklista jede blize okraje silnice (protoze kdyz jede blize stfedu
silnice, fidiCi nemaiji takovy vybér v tom, v jake vzdalenosti ho
predjedou).

- Do modelu zahrnte také hlavni efekt typu vozidla (ale nikoli interakce
typu vozidla s ostatnimi prediktory).




Opakovani




One-way ANOVA

* One-way ANOVA pouzivame, pokud chceme ovéfit rozdily mezi priiméry
dvou & vice nezavislych skupin (t). kazdy respondent patri do jedné a
pré.ve jedné skupiny, nepracu]eme s opakovanymi ¢i érovym1 meremml)
nap¥. mezi experimentdlnimi podminkami (je-li kazdy i¢astnik vystaven
pouze Jedné z mch) mem osobami rizné Grovneé vzdeléni mezl1 osobami s
ruznymi, ale vzajemneé vyluénymi diagnézami apod.

« Obvykle se pouzwé kdyz mame vice nez dvé skupmy, protoze v pFipade
dvou skupin mtizeme pouzit "obylejny" nezavisly t-test. Ale je to spise
uzualni, protoze ¢tverec ¢ rozdéleni s df stupni VO].DDS‘IJI (t229) odpcmda
rozdéleni K(1; df)

- Jedna se o "celkovy" test toho, zda se primeéry skupin lisi, nulova hypotéza
tedy je:
Hoy:py = =... = pip

+ Nerekne nam, které ze skupin se signifikantné lisi, od toho jsou zde
kontrasty.




Typy kontrastu )

Previous
literature

No previous
literature

E’lmmed(.‘murasts} [ .‘\m‘l-Plaumed ]
Conitrast

Exarmine trends

Compare group
differences

Non-Trend Trend or
Contrasts Polynomial
Contrasts

Singlc group Both individual groups against each other
Z%::;E: all other Individual groups and one group agamnst all other groups

against each other

Dummy Effects Contrast
Coding Coding Coding

Uncorrelated Correlated

contrasts Contrasts

Orthogonal Non-Orthogonal
Contrasis Contrasis

http://www.jds-online.com/files/JDS-563.pdf




My se zamerime na tzv. ortogonalni kontrasty

Pravidla pro jejich vytvareni:
1. Dopredu promyslete, jak chcete skupiny srovnavat.

2. Vytvorte si stromovy diagram planovanych kontrastl a nezapomente, Ze kazda skupina by
se mela objevit samostatneé pouze v jednom kontrastu.

3. Maximalni poCet kontrastl = 1 — poCet srovhavanych skupin.

4. Skupiny (resp. skupina), kterym prifadite v daném kontrastu pozitivni vahy (koeficienty), se
porovnaji se skupinami, kterym prifadite negativni vahy.

5. Pro kazdy jednotlivy kontrast by se souCet vah mél rovnat nule.
6. Skuping, kterou nechcete do kontrastu zahrnovat, dejte vahu = 0.

7.V ramci jednoho kontrastu volte takové vahy, aby se pozitivni vahy nascCitaly do 1 a
negativni vahy do -1 (vyhodné v ramci ANOVa — hodnota kontrastu je pak rovna rozdilu
srovhavanych prameéra.)

V ramci jednoho kontrastu volte takové vahy, aby hodnoty pozitivnich vah odpovidaly pocCtu skupin s
negativnimi vahami a (obracené) aby absolutni hodnota negativnich vah odpovidala poCtu skupin s

pozitivnimi vahami (vyhodné, kdyz chceme kontrasty pouzit v regresi — hodnota kontrastu vynasobena
pocCtem srovnavanych skupin je pak rovna rozdilu srovnavanych prameéru).




Priklad ortogonalnich kontrastu

l C1:S1+S.3+S.4 vs S.2+8S.5 \

l C2:S1 vs S3+S4 \ l C4:S.2 vs S.5 \

'—l

l C3:S.3 vs S 4 \
| Kontrast | Skupina1 | Skupina2 | Skupina3 | Skupina4 | Skupina5 | Sougetvah
C1 +2 _3 +2 +2 _3 0

C2 +2 0 —1 —1 0

C3 0 0 +1 —1 0
C4 0 +1 -1
Soucin
sloupce

0
0
0

0 0




Faktorialni ANOVA

- Podobne jako v pfipadé one-way ANOVA ji pouzivame k
testovani rozdili mezi praméry skupin.

- Na rozdil od one-way ANOVA ale pracujeme s vice nez jednou
nezavislou kategorickou promennou ("faktory") a vice nas zajima
jejich interakce: muzeme napf. oCekavat vétsi rozdily mezi muzi a

LI A0 "4V 4

- Priklady: Chceme zjistit, jaky efekt ma pohlavi a uroven vzdélani
na zajem o politické deni. Chceme zjistit, jaky efekt ma typ
pracovni pozice a vék (rozdéleny do nékolika kategorii) na miru
stresu. Chceme zjistit, jaky efekt ma pohlavi, typ citové vazby a
partnersky status na well-being atd.




Predpoklady mezisubjektové ANOVA

Zavisla proménna je mérena minimalné na intervalové urovni.
Nezavisla proménna (proménné) je kategorické povahy.
Dostatec¢ny pocet pripadi. Méli bychom zkontrolovat ¢etnosti v jednotlivych burnkach.

Nezavislost pozorovani. Kazdy respondent byl méren jen jednou a Clenstvi v kategoriich
kazdé nezavislé proménné je vzajemne vylucné.

Absence silné multikolinearity (v disledku nevyvazeného designu). Stejné jako v pfipadé
pfedchozich analyz plati, ze kdyZ spolu nase nezavislé proménné (prediktory) souviseji prilis
silng, je obtizné identifikovat jejich jedineCny efekt (napf. kdybychom analyzovali efekt pohlavi a
vzdeélani, ale naprosta vétsina zen z naseho vzorku by méla vysokou Skolu, zatimco naprosta
vétSina muzu by méla pouze stfedni Skolu bez maturity). Zvoleny typ souctu ¢étvercu pak muze
zasadneé ovlivnit odhad efektu jednotlivych prediktoru.

V ramci kazdé skupiny (v pfipadé faktorialni ANOVA se tim mysli v ramci kazdé kombinace
urovni vSech nezavislych proménnych) ovéfujeme:

a) Normalitu rozdéleni zavislé proménné.

b) Absenci odlehlych pripadu.

c) Shodu (homogenitu) rozptylu (\Welchova ANOVA tento pfedpoklad nevyzaduje).




Velikostli ucinku

+ Pro one-way ANOVA uvadime 12 nebo o2

- 1)? je analogii R? a @ je analogif adjustovaného R? z line4drni regrese. Jedn4 se tedy o
podil rozptylu z4vislé promé&nné vysvétleny nezdvislou proménnou, priemz @2
zahrnuje korekei velikosti vzorku, protoze n2 ma tendenci nadhodnocovat podil
rozptylu, ktery by model vysvetloval v populaci, zejm. u malych vzorka (¢im veétsi
mame vzorek, tim mensi rozdil bude mezi 12 a @2, resp. mezi E? a adj. R?).

+ Pravidla palce: hodnoty n? ¢i ©20,01, 0,06 a 0,14 odpovidaji malému, strednimu a
silnému Géinku.

- Rovnice pro vipocet (SS jsou soudty étverci, df jeou stupné volnosti a MS st¥edni
¢tverec):

ﬂz = Sseffect/ SStotar

2 _ Sseffect - dfeffect X Mserrnr
SStatal + Mserrar

@




Velikosti ucinku: kontrasty a srovnani
dvou konkretnich skupin

+ Pro kontrasty & srovnani konkrétnich skupin ob\?rkle uvadime Cohenovo d, které vyjadiuje
"standardizovany"” rozdil mezi priméry skupin. Standardizo m zde mame na mysli to, Ze
tento rozdil délime smérodatnou odchylkou.

« Pokud se rozptyly v ramei skupin (a tedy ani SD) p#lig neligf, mé nejvétsi smysl ke
standard.izafnp gozéit souhrnnoll:.’l Slgpmledy )P ? vel

P _ [(ny — 1)SD{ + (np — 1)SD3+...+(ny — 1)SDE
Dpootea = Ny + Nyt A0 — K

o klt:le 5D? a%Z SD{ jsou rozptyly v jednotlivich skupindch, n jsou velikosti skupin a & podet
skupin.

Pokud se rozptyly skupin vyraznsé lisi, m{izeme ke standardizaci pouzit SD jedn$, "referencni”
skupiny (napr. v ramci experimenta to byva kontrolni skupina).

- Pokud se rozptyly skupin vyrazné lifi a neddva smysl volit ngjakou skupinu jako referenénd,
nitﬁﬁqme ke gﬂ%:digaci ;ﬁﬁt priumér z odmocniny mzptylsl dvou pré.?iré pgruvnéwanjch
skupin:

SDZ + SD2
5D ppg = J 5




Priklady tabulek

Tabulka 1
Deskriptivni statistiky promenneé libido v zavislosti na davce
Davka n M SD
Vysoka S 5,00 1,99
Nizka S 3,20 1,30
Placebo 5 2,20 1,30
Tabulka 2
Deskriptivni statistiky proménné libido v zavislosti na davce a Cohenovo d
Davka n M SD 1. 2.
1. Vysoka davka 5 5,00 1,58
2. Nizka davka 5 3,20 1,30 1,24
3. Placebo 5 2,20 1,30 1,93 0,77
Tabulka 3
ANOVA s fixnimi efekty a libidem jako zavislou proménnou
. Soucet Stredni )
Prediktory Ctvercu af Ctverec F P L
(Prusecik) 180,27 1 180,27 91,66 <0,001
Davka 20,13 2 10,06 5,15 0,025 0,56

Chyba 23,60 12 1,97




Priklady tabulek

Tabulka 4
Priimery a smérodatné odchylky vanimané atraktivity v zavislosti na pohlavi a konzumaci alkoholu

Konzumace alkoholu

Pohlavi 2 drinky 4 drinky Zadny drink Celkem
n M SO n M SO n M SO n M D
MUz 8 625 67 8 515 74 8 606 49 24 602 63
Zeny 8 669 125 8 356 108 8 669 103 24 545 185

Celkem 16 64,7 99 16 466 143 16 63,8 8,5 48 984 124

Tabulka 5
ANOVA s fixnimi efekty a vanimanou atraktivitou jako zavislou proménnou
. Soucet Ctvercu Stredni arcialni

Prediktory (1. typu) Ctverec F P p N?
(Prusecik) 163333 1 163333 1967,03 < 0,001
Pohlavi 169 1 169 2,03 0,161 0,05
Alkohol 3332 2 1666 20,07 < 0,001 0,49
Pohlavi x Alkohol 1978 2 989 11,91 < 0,001 0,36

Chyba (Reziduum) 3487 42 83




