Testy strednich hodnot

Petr Ocelik

MVZ4003 Uvod do kvantitativnich metod



Opakovani

* Co je to statisticka inference (usuzovani)?



Opakovani

* Co je to nulova a alternativni hypotéza?



Opakovani

e Co nam rika p-hodnota (statisticka vyznamnost)?



Osnova

e Testy strednich hodnot: t-testy
* Aplikace t-testu v Jamovi



t-testy

* Testy strednich hodnot: srovnani, zda je mezi skupinami,v
prumeéru” rozdil

* Na zakladé (1) poctu skupin a (2) charakteru dat vybirame
vhodny test (vice viz Hendl 2009: 213-226)

* Tzv. t-testy se uzivaji pro srovnani dvou skupin a také pro malé
vzorky cca < 30 predpokladaji normalitu dat



t-testy

o

* Dvou-vybérovy (neparovy): srovnani primeéru dvou nezavislych vybéri

— Napt.: srovnani urovné politické participace muzl a Zen

* Dvou-vybérovy (parovy): srovnani priméru dvou méreni stejné skupiny

— Napt.: srovnani urovné daveéry v konkrétniho politika pred a po intervenci v ramci
experimentalniho designu

e Jedno-vybérovy: srovnani pruméru jednoho vybéru se zndmym primeérem

populace

— Napf.: srovnani urovné politické participace dlichodct s populaénim priimérem

- vzdy srovnani dvou prameérd



ProC t-test?

* Testy vyuzivaji tzv. Studentovy t-distribuce

* Autorem William S. Gosset pod pseudonymem Student

e Studentova t-distribuce

— Spojité rozdéleni pravdépodobnosti

— Pfi splnéni predpokladt vhodné i pro malé vybéry
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Wikimedia 2019




t-testy: predpoklady

Metricka uroven mereni

Nahodny vybér

(Priblizné) normalni rozlozeni dat (pro malé vybéry cca n < 30)
Stejna variabilita (rozptyl) vybéru



Intuice

* Inferencni problém: Jak zjistime, zda se (dvé) skupiny v
urcitém znaku lisi?

* Priklad: Ize pozorovat rozdil v postoji vuci potratim mezi
ceskou religidzni a nereligiozni populaci?



Intuice

» Jak zjistime, zda se (dve) skupiny v urcitém znaku [isi?

* Priklad: Ize pozorovat rozdil v postoji vuci potratiim mezi
ceskou religidzni a nereligiozni populaci?

Descriptives

V56_relig  v154_do_you_justify. abortion_(Q44F) Data z European Values Survey 2017
P relig 572
nonrelig
Missing relig 42
nonrelig 7
Mean relig 545
nonrelig 6.56
Median relig 5.00
nonrelig 7
Standard deviation  relig 3.20
nonrelig 204
Minimum relig 1
nonrelig 1

Maximum relig 10

nonrelig 10




e Jak zjistime, zda se (dvé) skupiny v uréitém znaku lisi?

Intuice

* Priklad: Ize pozorovat rozdil v postoji vuci potratiim mezi

ceskou religidzni a nereligiozni populaci?

Descriptives

w36 _relig  v154_do_you_justify:_abortion_{Q44F)

M relig 572
nonrelig 959
Missing relig 42
nonrelig 73
Mean relig 545
nonrelig 6.56
Median relig 5.00
nonrelig 7
Standard deviation  relig 3.20
nonrelig 204
Minimum relig 1
nonrelig 1
Maximum relig 10
nonrelig 10

v154_do_you_justify:_abortion_(Q44F)

v154 do

abortion (Q44F

you_justify:_
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Intuice

Zajima nas, zda je pozorovany rozdil (signal) mezi dvéma
skupinami dostatec¢né znatelny na to, abychom jej odlisil od

,2sumu” (noise) variability dat
WA
variability (% |
signal
t-hodnota = g_ | high
noise D variability
low g
B

Cim vétéi t-hodnota, tim znateln&jsi rozdil

Jak ale urcime, ze je rozdil dostatecné — tj. na arovni populace
— znatelny?



t-testy

o

* Dvou-vybérovy (neparovy): srovnani primeéru dvou nezavislych vybéri

— Napt.: srovnani urovné politické participace muzl a Zen

* Dvou-vybérovy (parovy): srovnani priméru dvou méreni stejné skupiny

— Napt.: srovnani urovné daveéry v konkrétniho politika pred a po intervenci v ramci
experimentalniho designu

e Jedno-vybérovy: srovnani pruméru jednoho vybéru se zndmym primeérem
populace

— Napf.: srovnani urovné politické participace dlichodct s populaénim priimérem

- vzdy srovnani dvou prameérd




0. Kontext testu
1.
2.
3.

1.

2.

4,

Cil testu
Volba vhodného testu
Kontrola predpokladt

Stanoveni nulové a alternativni hypotézy

Stanoveni kritické hodnoty testovaci statistiky

1. Stanoveni pozadované hladiny statistické vyznamnosti a
2. Urceni stupnd volnosti

Vypocet testovaci statistiky

1.

Hodnoceni vysledku testu

Je pozorovana hodnota testovaci statistiky stejna nebo vétsi nez jeji
kriticka hodnota?

Rozhodnuti o hypotézach
Interpretace vysledk



1: stanoveni hypotéz

Priklad: |ze pozorovat rozdillv postoji vic€i potratim|mezi ¢eskou

religiézni a nereligiézni|populaci? \

tfidici kategorickd proménna; spojita proménna jejiz

ma vzdy dvé hodnoty vybérové priméry srovnadvame
HO: ...

HA: ...

(Pro ucely tohoto prikladu zanedbavame, Ze na zakladé
teoretickych predpokladt bychom definovali jednostrannou
hypotézu.)



1: stanoveni hypotéz

Priklad: Ize pozorovat rozdil v postoji vlici potratim mezi ¢eskou
religidzni a nereligiézni populaci?

HO: Mezi postoji vici potratim mezi ¢eskou religiézni a nereligidzni
populaci neni rozdil. Tj.: rozdil prdméru téchto dvou skupin se rovna
nule.

HO: m1-m2=0;t..ml=m2

HA: Mezi postoji vici potratim mezi ¢eskou religidzni a nereligidzni
populaci je rozdil. Tj.: rozdil priméru téchto dvou skupin se nerovna
nule.

HA: m1-m2'=0;tj.. m1!=m2



2: kriticka hodnota testovaci statistiky

Kriticka hodnota testovaci statistiky zavisi na pozadované (1)
hladiné statistické vyznamnosti (a) a (2) poctu stupnt volnosti

Reject Hy i Do not reject Hy E Reject Hy
Critical | ' Critical
Value : | Value

Rejection region Nonrejection region Rejection region

Frei University Berlin 2021



2.1: hladina st. vyznamnosti

e Jak urcime kritickou hodnotu testovaci statistiky?

1. Stanovime pozZadovanou hladinu st. vyznamnosti a (zpravidla = 0.05, 0.01)
- ziskame komplementarni intervaly spolehlivosti (1 - a): 95 %, 99 % a
koresponduijici kvantily pro oboustranny test: {0.025, 0.975}, {0.005, 0.995}

Reject Hy E Do not reject Hy i Reject Hg

—_————— . — AR N

Rejection region Nonrejection region Rejection region FU B 202 1



2.2: urceni stupnu volnosti

e Jak urcime kritickou hodnotu testovaci statistiky?

1. Stanovime pozZadovanou hladinu st. vyznamnosti a (zpravidla = 0.05,
0.01) - ziskdme komplementarni intervaly spolehlivosti (1 - a): 95 % , 99
% a koresponduijici kvantily pro oboustranny test: {0.025, 0.975}, {0.005,
0.995}

2. Kolika stupni volnosti disponujeme?
— sv=n;+n,—2

Priklad: t-hodnota = -7.39 (soucet velikosti vybérd = 52); sv = 50




2.2: stupneé volnosti (degrees of freedom)

Kolika stupni volnosti disponujeme pfi vypoctu priiméru?

Pfredpokladejme soubor se 4 pozorovanimi a primérem 5
Datovy soubor={, , ,}=5

Hodnoty kolika pozorovani mizeme libovolné ménit, aby byl vysledny
primér 57



2.2: stupneé volnosti (degrees of freedom)

Predpokladejme dataset se 4 pozorovanimi a primérem 5
Datovy soubor={, , ,}=5

Existuje nekone¢né mnozstvi kombinaci ¢tyr Cisel s primérem 5

Pokud ovsem definujeme hodnoty 3 ze 4 pozorovani, pak je hodnota 4.
pozorovani dana konstrukci a nemuize se ménit, napft.:

{10, 100, -100, ...} =5
{10,100, -100, 10} =5

Proto: pri vypoctu primeéru pro n =4 mohou volné variovat jen hodnoty
tfi ze Ctyr pozorovani
sv pro prumeér: velikost souboru (n) - pocet omezeni vypoctu (1)



3: vypocet testovaci statistiky

t-hodnota je pomér rozdilu primérd vybéru 1 a vybéru 2 (m; — m,)
vuci standardni chybé rozdilu prumérd (s,)

ional
t-hodnota = Slgfla
noise
_ 2 2
t-hodnota = (m, - m,) ; kdepron>30: s; = sqrt(s—1 +i)
Sd n1 nz

Varianty vypoctu s; pro malé vybéry viz Hendl (2009: 213-226)

Vypocet stupnu volnosti: n; + n, — 2



Vztah t-hodnoty, a, p-hodnoty

e p-hodnota: pravdépodobnost pozorovani dané (nebo extrémnéjsi) hodnoty
testovaci statistiky pri predpokladu platnosti nulové hypotézy

RejectHy ! Do not reject Hg i Reject Hy

-~
R _————_— -~ e T N~~~

v

Rejection region Nonre'e;Eon region Rejeclio;; region F U B 202 1

* p-hodnota je urcena pozici pozorované hodnoty testovaci statistiky (t-
hodnoty) na Studentové t-distribuci

* Pokud je p-hodnota mensi neZ stanovena hladina vyznamnosti a >
odmitnuti HO



Table T Critical Values of the t Distribution

zvolena hladina st.
vyznamnosti / hladina testu

[ hi= left area shaded
dark blue is 0235

ofthetotal area
under the curve.

[This Hight area shaded

dark blue is .025
of the total area
under the curve.

1]
Mormal Probability

UCLA IDRE 2019

One-Tail = .4 | .25 1 05 | .025 01 005 | .0025 .001 .0005
df | Two-Tail = 8 | 5 2 1 05y 02 .01 .005 002 .001
_1—\‘ 0.3?\1L.000 3.078 | 6.314 | 12.706 | 31.821 | 63.657 | 127.32 | 318.31 | 636.62

2| _ 0289 816 | 1,886 | 2.920 | 4303 | 6965 @ 9.925 | 14.089 | 22.327 | 31.598
3 oboustranny 38 | 2353 | 3.182 @ 4541 | 5841 | 7453 | 10214 | 12924
4 test 33 | 2132 | 2776 | 3.747 | 4604 | 5598 | 7.173| 8610
5 : 0.727 | 1476 | 2015 | 2571 | 3365 | 4032 | 4773 | 5893 | 6.869
6 0.265 0.718 | 1.440 | 1.943 | 2447 | 3.143 | 3707 | 4317 | 5208 | 5959
7 0.263 0.711 | 1.415 | 1.895 | 2365 | 2.998 | 3499 | 4.029 | 4785 | 5.408
8 0262 020611397 | 1.860 | 2306 | 2.896 | 3.355 | 3.833 | 4501 | 5.041
9 stupne 83 {1833 | 2262 | 2821 | 3250 | 369 | 4297 4.781
10 volnosti 72 | 1812 | 2228 | 2764 | 3.169 | 3581 | 4.144| 4.587
11 0.260 0.697 | 1.363 | 1.796 | 2201 | 2.718 | 3.106 | 3.497 | 4.025| 4437
12 0.259 0.695 | 1.356 | 1.782 | 2.179 | 2681 | 3.055| 3428 | 3930 4318
13 0.259 0694 | 1350 | 1771 1 2160 2650 | 3012 3372 | 3852| 4221
14 0.258 0.692 | 1.345 | 1.761 | 2.145| 2624 | 2977 | 3326 | 3.787 | 4.140
15 0.258 0.691 | 1.341 | 1.753 | 2.131 | 2602 | 2947 | 3286 | 3733| 4.073
16 0.258 0.690 | 1.337 | 1.746 | 2.120 | 2.583 | 2921 | 3252| 3.686| 4015
17 0.257 0.689 | 1.333 | 1.740 | 2.110 | 2.567 | 2.898 | 3222 | 3.646 3.965
18 0.257 0.688 | 1.330 | 1.734 | 2.101 | 2.552 | 2878 | 3.197 | 3.610| 3922
19 0.257 0.688 | 1.328 | 1.729 | 2.093 | 2539 | 2.861 | 3.174| 3.579| 3.883
20 0.257 0.687 | 1.325 | 1.725 | 2.086 | 2528 | 2.845| 3.153| 3552 | 3.850
21 0.257 0.686 { 1.323 | 1.721 | 2.080 | 2518 | 2831 | 3.135| 3527| 3.819
22 0.256 0.686 | 1.321 | 1.717 | 2074 | 2508 | 2819 | 3.119| 3505 3.792
23 0.256 0.685 | 1.319 | 1.714 | 2.069 | 2.500 | 2.807 | 3.104 | 3485 | 3.767
24 0.256 0.685 | 1.318 | 1.711 | 2.064 | 2492 | 2797 | 3.091 | 3467 | 3.745
25 0.256 0.684 | 1.316 | 1.708 | 2.060 | 2.485 | 2787 | 3.078 | 3450 | 3.725
26 0.256 0.684 | 1.315 | 1.706 | 2.056 | 2479 | 2779 | 3.067 | 3435| 3.707
27 0.256 0.684 | 1314 | 1.703 | 2.052 | 2473 | 2771 | 3.057 | 3421 3.69
28 0.256 0.683 | 1.313 | 1.701 | 2.048 | 2467 | 2763 | 3.047 | 3408 | 3.674
29 0.256 0.683 | 1.311 | 1.699 | 2.045 | 2462 | 2756 | 3.038 | 3.396 | 3.659
0.256 0.683 | 1310 | 1.697 | 2.042 | 2457 | 2750 | 3.030 | 3.385| 3.646
40\ 0255 0.681 | 1.303 | 1.684 [£2.021\ 2423 | 2704 | 2971 | 3307 | 355]
60 0.254 0.679 | 1.296 | 1.671 |\2.000/ 2.390 | 2.660 | 2915| 3.232| 3.460
120 0.254 0.677 | 1.289 | 1.658 | 1980 | 2358 | 2617 | 2860 | 3.160| 3.373
oo 0.253 0.674 | 1.282 | 1.645 | 1.960 | 2326 | 2576 | 2.807 | 3.090 | 3291

Source: From Biometrika Tables for Statisticians, Vol. 1, Third Edition, edited by E. S. Pearson and H. O. Hartley, 1966, p. 146.

Reprinted by permission of the Biometrika Trustees.

vysledna kriticka hodnota




4. Hodnoceni vysledku testu

Priklad: pozorovana t-hodnota =-7.39 (velikost vzorku = 52, sv = 50)
Kriticka t-hodnota (a = 0.05, sv = 50) pro oboustranny test = +/- 2

v tomto pripadé rovnéz:
Protoze: p-hodnota < 0.05
Cl 95 % neobsahuje 0

pozorovana abs. t-hodnota 7.39 >= kriticka abs. t-hodnota 2 (a = 0.05, sv = 50)
odmitame HO: m1 =m2

HO: Rozdil mezi priméry prvni a druhé skupiny je nulovy

HO: Mezi postoji viici potratiim ceské religiézni a nereligiézni populace neni
rozdil.

A pfijimame HA: m1 !=m2

HA: Rozdil mezi priiméry prvni a druhé skupiny neni nulovy
HA: Mezi postoji viici potratlim ceské religidzni a nereligiézni populace je rozdil.



4. Hodnoceni vysledku testu

* Jaka je ovSem vécna vyznamnost vysledku?
e Vyuziti standardizované miry sily ucinku Cohenova d.

m —
(pololed S; ; pooled sd = sqrt((variance, + variance,)/2)

* Viz Rabusic a spol. (2019):
— d=<0.2, 0.5) nizka sila ucinku
— d=<0.5, 0.8) stredni sila ucinku

— d >=0.8 vysoka sila ucinku

* Kromée statistické vyznamnosti musime vzdy hodnotit také vyznamnost
Vécnou.



0. Kontext testu
1.
2.
3.

1.

2.

4,

Cil testu (srovndni priméru dvou nezavislych vybéra)
Volba vhodného testu (dvou-vybérovy nepdrovy test)
Kontrola predpokladt (popisné statistiky, zobrazeni dat, testy normality)

Stanoveni nulové a alternativni hypotézy (HO: m1 = m2; HA: m1 I=m2)

Stanoveni kritické hodnoty testovaci statistiky

1.
2.

Stanoveni pozadované hladiny statistické vyznamnosti (5 %)
Uréeni stupnl volnosti (n1 +n2 -2 =48)

Vypocet testovaci statistiky (t-hodnota)

1.

2.
3.

Hodnoceni vysledku testu

Je pozorovana hodnota testovaci statistiky rovna nebo extrémnéjsi nez
kritickd hodnota testu? (abs(t-hodnota) >= abs(kritickd hodnota))

Rozhodnuti o hypotézach (HO odmitnuta, HA prijata)
Interpretace vysledkU (rozdil v pro-choice postojich existuje)



t-testy

* Dvou-vybérovy (neparovy): srovnani priméru dvou nezavislych vzorku

— Napt.: srovnani urovné politické participace muzl a Zen

* Dvou-vybérovy (parovy): srovnani priméru dvou méreni stejné skupiny

— Napt.: srovnani urovné daveéry v konkrétniho politika pred a po intervenci v ramci
experimentalniho designu

* Jedno-vybérovy: srovnani priuméru jednoho vzorku se zndmym primérem
populace

— Napf.: srovnani urovné politické participace dlichodct s populaénim priimérem

- vzdy srovnani dvou prameérd




Parovy t-test: priklad

HO: mezi hodnocenim dlvéryhodnosti politika pred a po
experimentalni intervenci neni rozdil

HO: x=y

HA: mezi hodnocenim dlUvéryhodnosti politika pred a po
experimentalni intervenci je rozdil

HA: x 1=y



Parovy t-test: priklad

HO: mezi hodnocenim dlvéryhodnosti politika pred a po
experimentalni intervenci neni rozdil

HO: x=y

HA: mezi hodnocenim dlavéryhodnosti politika pred a po
experimentalni intervenci je rozdil

.« y |= .
HA: x 1=y Intervence




Parovy t-test: t-hodnota

t-hodnota je pomér rozdilu priiméri dvou méreni stejné skupiny
(x; —y,) vUuci standardni chybé rozdilu priméru (s,)

signal

t-hodnota =

noise

(Xi _yi)
S

t-hodnota = ; kde sy = sqrt(% * (8,° + sy* — 2rs,s,))

d

Varianty vypoctu s; pro malé vzorky viz Hendl (2009: 213-226)

Vypocet stupnll volnosti: n — 1 ; n = pocet paru



t-testy

* Dvou-vybérovy (neparovy): srovnani priméru dvou nezavislych vzorku

— Napt.: srovnani urovné politické participace muzl a Zen

* Dvou-vybérovy (parovy): srovnani priméru dvou méreni stejné skupiny

— Napt.: srovnani urovné daveéry v konkrétniho politika pred a po intervenci v ramci
experimentalniho designu

e Jedno-vybérovy: srovnani pruméru jednoho vybéru se zndmym primeérem
populace, nebo zda se primeér populace lisi od predpoklddané hodnoty

— Napf.: srovnani urovné politické participace dlichodct s populaénim priimérem

- vzdy srovnani dvou prameérd




Jedno-vybérovy t-test

* Priklad: chceme srovnat, zda se primérnd hodnota podilu lidi s
bakalarskym a vyssim vzdélanim v USA liSi od znamého pruméru
zemi OECD 31 %.

e prumér vzorku (m0) = 27.2

e znamy populacni primeér (u) =31

viedia




Jedno-vybérovy t-test

HO: Mezi vybérovym (mO0) a populacnim primérem () neni rozdil,
proto HO: u =m0

HA: Mezi vybérovym (mO0) a populacnim prumérem () je rozdil,
proto HA: u l=m0

HO: Mezi prumérnym podilem obyvatel s vysokosSkolskym
vzdélanim v USA (mO0) a v OECD (u) neni rozdil.

HA: Mezi primérnym podilem obyvatel s vysokosSkolskym
vzdeélanim v USA (mO) a v OECD () je rozdil.



Jedno-vybérovy t-test

t-hodnota je pomér rozdilu prumérdi vybéru a populace (m, — u)
S

vuci standardni chybé priaméru vybéru

sqrt (n)
sional \ Standard error of mean
t-hodnota = g_
noise
m —
t-hodnota = ("—Su)
sqrt (n))

Vypocet stupnu volnosti: n — 1



Jedno-vybérovy t-test v Jamovi
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1 | Less restr 35 9.0 266 2000 HiTax =

2- Mid 20 77 220 0425 LoTax

3| More restr 4 6.1 189 1150 MidTax

4 | More restr 5 93 256 2000 HiTax

5 | Lessrestr 49 107 208 0870 MidTax

6 | Mid 25 127 3589 0840 MidTax

T | Less restr 45 153 356 3400 HiTax

8 | Mid 30 114 287 1600 MidTax

9 | Mid 26 a0 253 1339 MidTax

10 | Mare restr 9 99 215 0370 LoTax

11 | Less restr 42 99 296 3200 HiTax

12 | Less restr 37 74 251 1360 MidTax

13 | Mid 22 T3 239 0570 LoTax

14 | Less restr 36 1.7 306 1980 HiTax

15 | Moare restr 7 81 225 0895 MidTax

16 | Mare restr 1 102 295 0790 LoTax

17 | Mare restr 17 83 21.0 0600 LoTax

18 | Mare restr 1 69 214 0360 LoTax version 1.6.7

19 | Less restr 40 o4 382 2510 HiTax

20 | Less restr 43 16.0 357 2000 HiTax

21 | Mid 3 96 269 2000 HiTax

22 | Mid 18 94 246 2000 HiTax

23 | Mid 28 103 315 1600 MidTax

24 | Mare restr 8 9.5 25.2 0170 LoTax

25 | Mare restr 15 71 196 0.680 LoTax

26 | Less restr 41 83 274 1700 MidTax

27 | Mid 27 88 265 0450 LoTax

28 | Mare restr 12 6.7 258 0440 LoTax

29 | More restr 6 38 274 0640 LoTax

30 | Mid 32 112 320 1680 MidTax

31 | Less restr 45 129 345 2700 HiTax

32 | Less restr 38 104 253 1.660 MidTax

33 | Less resr 39 76 218 0.800 LoTax

34 | Less restr 48 140 324 4330 HiTax

35 | Mare restr 16 88 241 1250 MidTax

36 | Moare restr 2 74 227 1030 MidTax

37 | Less restr 4 104 202 1180 MidTax

38 | Moare restr 3 102 264 1600 MidTax

39 | Mid 29 17 305 3460 HiTax

40 | Mid 19 84 243 0570 LoTax

41 More restr 13 73 251 1530 MidTax

42 | Mid 23 79 230 0620 LoTax
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Jamovi - states
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Exploratig T-Tests ANOVA Regression \§  Fregquencies Factor Flexplot Modules
Gaffbor  IndependentSampiesT-Test iy or mll. | & ba ormore | & cig_tax12 | & cig_tax!

| cerest  paied sompies Tt 8 26 2000 KT -

2 | Mid i 7 220 0425 LoTax

One Sample T-Test

3 | More! 6.1 189 1150 MidTax

4 | Mare re 5 9.3 256 2000 HiTax

5 | Lessrestr 49 107 208 0870 MidTax

6 | Mid 235 127 358 0840 MidTax

T | Lessrestr 45 153 356 3400 HiTax

8 | Mid 30 14 287 1600 MidTax

9 | Mid 26 9.0 253 1339 MidTax

10 | Mare restr 9 9.9 275 0370 LoTax
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14 | Less restr 36 1.7 306 1980 HiTax
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16 | More restr 1 10.2 295 0.790 LoTax
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19 | Less restr 40 164 382 2510 HiTax

20 | Less restr 43 16.0 357 2000 HiTax

21 | Mid Ell 9.6 269 2000 HiTax
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23 | Mid 28 103 315 1600 MidTax

24 | Mare restr 8 9.5 252 0170 LoTax
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28 | More restr 12 6.7 258 0440 LoTax
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32 Lessrestr 38 104 253 1660 MidTax

33 | Less resr 39 16 218 0.800 LoTax
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35 | Moare restr 16 88 241 1250 MidTax

36 | Mare restr 2 74 227 1.030 MidTax

37 | Lessrestr 4 104 292 1180 MidTax

38 | More restr 3 102 264 1600 MidTax

39 | Mid 20 ni 305 3460 HiTax

40 | Mid 19 84 243 0570 LoTax

41 | More restr 13 73 251 1330 MidTax

42 | Mid 23 79 230 0620 LoTax ~
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