Analyza zavislosti: nominalni a ordinalni data

Petr Ocelik

MVZ4003 Uvod do kvantitativnich metod



Opakovani

K cemu pouzivame t-test(y)?



Opakovani

 Co nam rika p-hodnota (statisticka vyznamnost)?



Osnova

e Kontingencni tabulky
* Chi-kvadrat (x?) test nezavislosti

* Kendalltv korelacni koeficient tau (t)



Miry zavislosti

e Existuje mnoho mér zavislosti (MZ), korelacni koeficienty jsou
pouze podmnozinou MZ

* MZ méfi pfitomnost nebo/a silu zavislosti mezi proménnymi
 MZ typicky nabyvaji hodnot v intervalech <0,1> nebo <-1,1>

- neomezujme se na korelaci, ¢i dokonce Pearsonovo r
* Korelace neimplikuje kauzalitu (vice pristi tyden)

« Kauzalita mUze byt zaloZzena na ruznych typech zavislosti



Miry zavislosti

urovné meéreni miry
nominalni chi-kvadrat test nezavislosti
ordinalni
ordinalni KendallGv korelaéni koeficient tau
metricka PearsonUv korelacni koeficient r




Priklad

* Inferencni problém: existuje zavislost mezi pohlavim a
kourenim?



Kontingencni tabulky

e KT obsahuji hodnoty vytvorené klasifikaci (cross-tabulating)
pozorovani (pripadu) v zavislosti na hodnotach dvou (Ci vice)

promeénnych
Datova matice Kontingencni tabulka
pozorovani pohlavi kurak muz Zena celkem
Pavel muz ne ano 1 3 4
Lukds muz ne (25 %) (75 %)
Jana Zzena ano ne 3 1 4
(75 %) (25 %)
Sara Zzena ano
celkem 4 4 8
Jan muz ne (100 %) (100 %)
Frantisek muz ano
Lida zena ano
Jarmila zena ne




Kontingencni tabulky

Kontingencni tabulky slouzi k zobrazeni vztahu nejméné dvou kategorickych
proménnych

Kategorické proménné: binarni, multinominani (> 2 kategorie), ordinalni
Radky reprezentuji hodnoty jedné proménné (napt. ne/kufak)
Sloupce reprezentuji hodnoty druhé proménné (napfr. pohlavi)

Pole obsahuji pocet a/nebo podil pozorovani vykazujici hodnotu pfislusného radku a
sloupce

muz Zena celkem
kurak 1 3 4
(25 %) (75 %)
nekurak 3 1 4
(75 %) (25 %)
celkem 4 4 8
(100 %) (100 %)

(Konvence: sloupce reprezentuji nezavislou proménnou, radky zavislou proménnou.)




pohlavi
muz Zena celkem
ano 1 3 4
kurak (25 %) (75 %)
ne 3 1 4
(75 %) (25 %)
celkem 4 4 8
(100 %) (100 %)
proménna 2
1 (ano) 0 (ne) celkem
1 (ano) a b a+b
proménna
1 0 (ne) C d c+d
celkem I a+c b+d a+b+c+d

okrajové (marginalni) hodnoty: radkové a sloupcové soucty

pocet pripadU

Babbie 1997



Intuice

* Inferencni problém: existuje zavislost mezi pohlavim a
kourenim?

e Pokud tato zavislost neexistuje (HO), jaké rozdéleni hodnot v
tabulce bychom ocekavali?

muz zena celkem vybér (N=80) zahrnuje:

kurak ? ? 40 kufakt, 40 nekufaku
40 muzl, 40 Zen

nekurak ? ?

celkem




Ocekavané hodnoty

e Ocekavané hodnoty (E): hodnoty za predpokladu, ze proménné
jsou nezavislé

— Reference vicéi pozorovanym hodnotam
— Vypocet: E = (soucet radku * soucet sloupce) / celkovy soucet
* Napt.: E(muzi/ano) = (40 * 40)/80 = 20

Kontingencni tabulka (pozorované hodnoty) Tabulka ocekavanych hodnot

muz Zena celkem muz Zzena celkem
ano 10 30 40 ano 20 20 40
ne 30 10 40 ne 20 20 40

celkem‘ 40 I 40 ‘ 80 | celkem 40 40 80




Chi-kvadrat test nezavislosti

Neparametricky test ( x*) hodnotici nezavislost dvou a vice
kategorii na zakladé srovnani rozdilu jejich pozorovanych a
ocekavanych cetnosti

5 signal 5 pozorované Cetnosti — oCekavané Cetnosti

X" = r X0 T

baseline ocekavané cetnosti

Ocekavané cetnosti: hodnoty, které bychom pozorovali, pokud jsou
promeénné vzajemné nezavislé

HO: Proménna X a proménna Y jsou nezavislé
HA: Proménna X a proménna Y jsou zavislé )



Predpoklady

Chi-kvadrat méri pritomnost (vyznamnost) zavislosti, nikoli jeji silu

Pripustna pouze celd pozitivni Cisla (counts)
Striktni: oCekavana cetnost E pro Zadnou z bunék by neméla byt < 5
Relaxovana: zadna bunka E < 2 a alespon 80 % bunék s E > 5
Reseni:

— pokud mozné a smysluplné, sluc¢ovani radkud/sloupct

— Yatesova korekce (Yates’ correction for continuity)
— uziti Fisherova exaktniho testu



Hypotéza o nezavislosti proménnych

 HO: Proménna X a proménna Y jsou nezavislé
* HA: Proménna X a proménna Y jsou zavislé

» Kriticka hodnota (KH) testovaci statistiky (¥?) udava hranici mezi statisticky
ne/vyznamnym vysledkem testu pfi zvolené hladiné vyznamnosti a

* Testovaci statistika y2=> KH (a = 0.05)?

Critical Values of the Chi-Square Distribution

/_ SAS blogs
// <+<— vzdy uzivame jednosmeérny test
. - I — —

i)

* p-hodnota: pravdépodobnost, Ze testovaci statistika nabyva pozorované (nebo
extrémné;jsi) hodnoty pfri platnosti HO



Chi-kvadrat hodnota

e Chi-kvadrat x> méri agregovanou (celd tabulka) odchylku
pozorovanych hodnot O od ocekavanych hodnot E

— Agregovana mira: nelze rict, do jaké miry prispivaji jednotlivé
bunky

— Citlivost vuci odlehlym hodnotam (¢tverce odchylek)

X2 = Z(O — E)2 / E muz Zena celkem
ano 10 30 40
ne 30 10 40
celkem 40 40 80




Chi-kvadrat hodnota

Vypocet ocekavané hodnoty (E) = (soucet radku * soucet sloupce) / N

E, =(40 * 40) / 80 = 20
E, =(40 * 40) / 80 = 20
E. =(40 * 40) / 80 = 20
E, =(40 * 40) / 80 = 20
Kontingencni tabulka Tabulka ocekdavanych hodnot
muz Zena celkem muz Zena celkem
ano A 10 |C 30 40 ano |A 20 |C 20 40
ne (B 30 |D 10 40 ne B 20 |D 20 40
celkem 40 20 |N 80 celkem 40 40 |N 8o




Chi-kvadrat hodnota

X? = X0 - E)? / E
muz 7ena celkem muz 7ena celkem
ano 10 30 40 ano 20 20 40
ne 30 10 40 ne 20 20 40
celkem 40 40 80 celkem 40 40 80
(10 — 20)%/20 + (30 - 20)%/20+ (30 - 20)?/20 + (10 - 20)?/20 =
5+ 5+ 5+ 5 =20




Chi-kvadrat rozdéleni
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Stupneé volnosti

Stupné volnosti (k): pocCet hodnot ve vypoctu, které jsou
nezavislé

Pro x* celkovy pocet bunék, jejichz hodnoty se mohou ménit
aniz by se meénily okrajové hodnoty

— Vypocet pro 2x2 kontingencni tabulku:

k = (pocet radkua - 1) *

(pocet sloupctu - 1)
k= (2 - 1) » (2 - 1) =1



v 0.100 | ©o050|] 0.025 0.010 | 0.005 0.001

1 2 7055 3 8415 50239 6 6349 7 8794 10 8276

2 4.6052 59915 7.3778 9.2103 10.5966 138155

3 6.2514 7.8147 9 3484 113449 12 8382 16 2662

4 7.7794 94877 11.1433 13 2767 14 8603 18 4668

= 0 2364 11.0705 12 8325 15 0863 16.7496 20.5150

& 10.6446 125916 14 4494 16.8119 18.5476 22 4577

7 12.0170 14.0671 16.0128 18 4753 20.2777 24 3219

3 13 3616 15 5073 17.5345 20.0902 219550 26.1245

9 146837 16.9190 190228 21.6660 23.5894 27.8772
10 15 9872 18 3070 20 4832 23 2093 25 1882 29 5883
11 17.2750 19 6751 21.9200 24 7250 26.7568 31.2641
12 18 5493 21.0261 23 3367 262170 28 2995 32 9095
13 19.8119 22 3620 24 7356 27.6882 29 8195 345282
14 21.0641 23 6848 26 1189 29 1412 313193 36 1233
15 22 3071 24 9958 27 4884 30.5779 32 8013 37.6973
16 23.5418 26.2962 28 8454 31.9999 342672 39.2524
17 24 7690 27.5871 30.1910 33 4087 35 7185 40.7902
18 25 9894 28.8693 31.5264 34 8053 37.1565 42 3124
19 27 2036 30.1435 32 8523 36.1909 38 5823 43 8202
20 28.4120 31.4104 34.1696 37.5662 39 9968 45.3147
21 29 6151 32 6706 35 4789 38 9322 41 4011 46.7970
22 30.8133 33 9244 36.7807 40.2894 42 7957 48.2679
23 32 0069 351725 38 0756 41 6384 44 1813 49 7282
24 33.1962 364150 39 3641 42 9798 455585 51.1786
25 34 3816 37.6525 40.6465 44 3141 469279 52.6197
26 35.5632 38.8851 41.9232 45 6417 48 2899 540520
27 36.7412 40.1133 43.1945 46.9629 49 6449 55.4760
28 37.9159 41.3371 44 4608 48 2782 50.9934 56.8923
29 39 0875 42.5570 45 7223 49 5879 52.3356 58.3012
30 40 2560 43 7730 46.9792 50.8922 53.6720 59.7031
31 41.4217 44 9853 48.2319 52.1914 55.0027 61.0983
63 77.7454 82 5287 868296 92 0100 95 6493 103_4424
127 147.8048 154.3015 160.0858 166.9874 171.7961 1819930
255 284.3359 293 2478 301.1250 310.4574 316.9194 330.5197
511 552.3739 564.6961 575.5298 S88.2978 597.0978 615.5149
1023 1081.3794 | 1098.5208 | 1113.5334 | 1131.1587 | 1143.2653 11684972




p=0.75

. ,- stupné volnosti
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X?=20 > KH(a=0.05)=3.84 wikipedia.org



Rozhodnuti o HO

Priklad: chi-kvadrat hodnota = 20 (2x2 tabulka); sv=1
Kriticka hodnota (a0 = 0.05) = 3.84

Protoze x2 hodnota= 20 > (a = 0.05) = 3.84, analogicky
ProtoZe p-hodnota < hladina vyznamnosti 0.05 (5 %)

Ponechavame HO: Proménnd A a proménna B jsou nezdvislé
A neprijimame HA: Proménnd A a proménna B jsou zdvislé

Tj. mezi pohlavim a kourenim existuje souvislost



Sila zavislosti

Chi-kvadrat méri pritomnost (statistickou vyznamnost) zavislosti, nikoli jeji silu
(vécnou vyznamnost)

Silu vztahu je mozné urcit pomoci Phi koeficientu (2x2) ¢i Cramérova V (> 2x2)

5 Nas priklad:

Phi (abs) = sqrt( % ) ; N = velikost vybéru Phi = sqrt(20 /80) = 0.5
V <0,1> = sqrt( N(kXi 5 ) ; N = velikost vybéru, k = min(nrows, ncols)

Phi (abs hodnota) sila zavislosti Cramerovo V sila zavislosti

0 nulova 0.01-0.05 nicotna
0.01-0.19 nicotna 0.06-0.10 slaba
0.20-0.29 slabd 0.11-0.15 stfedné silna
0.30-0.39 stfedné silna 0.16-0.25 silnd

0.40-0.69 silna >0.25 velmi silna

> 0.69 velmi silna




Miry zavislosti

urovné meéreni miry
nominalni chi-kvadrat test nezavislosti
ordinalni
ordinalni KendallGv korelaéni koeficient tau
metricka PearsonUv korelacni koeficient r




Kendalluv korelacni koeficient tau

Kendallovo tau (1) uzivané pro ordinalni data (napf. Lickertovy Skaly)

Neparametricka mira zavislosti mezi dvéma proménnymi

Vhodna rovnéz pro malé vzorky a vzorky s mnoha hodnotami se stejnym poradim
(ranking)

Hodnoty v rozmeazi <-1,1>
— Uplny souhlas (promé&nné jsou bez vyjimky totozné fazeny) = 1
— Uplny nesouhlas (proménné jsou bez vyjimky opaéné Fazeny) = -1
— Nerazeny vztah =0

KT vyjadruje miru souhlasu (concordance) mezi dvéma ordinalnimi proménnymi
— T,nebere v potaz svazana poradi (tied values)
— T, bere v potaz svazana poradi

Napt.: existuje razena zavislost mezi Urovni prijmu (X) a dlvérou v demokracii (Y)?



Hypotéza o zavislosti mezi proménnymi

HO: Korelacni koeficient je nulovy nebo negativni, mezi proménnymi X a
Y je nulova nebo negativni poradova zavislost; Tt <=0

HA: Korelacni koeficient je pozitivni, mezi proménnym X a Y je pozitivni
poradova zavislost; T> 0

Kriticka hodnota (KH) testovaci statistiky (t) udava hranici mezi
statisticky ne/vyznamnym vysledkem testu pfi zvolené hladiné
vyznamnosti a

Testovaci statistika t=> KH (a = 0.05)?

p-hodnota: pravdépodobnost, ze testovaci statistika nabyva pozorované
(nebo extrémnéjsi) hodnoty pfi platnosti HO



pripady (N) | X: prijem Y: dlivéra
A 1 (nizky) 1 (nizka)
B 2 (stredni) 1 (nizkd)
C 2 (stredni) 2 (stredni)
D 3 (vysoky) 3 (vysoka)

Existuje n*(n — 1)/2 neorientovanych paru; tj. 4*(4-1)/2 =6
Tedy: (A,B), (A,C), (A,D), (B,C), (B,D), (C,D)

Souhlas (concordance): X;>X; AND Y, > Y;; or: X; < X; AND Y; <V,
Nesouhlas (discordance): X; > X, AND Y; < Y;; or: X, < X; AND Y; > Y,
Svazana poradi (tied values): X;=X; OR Y, =Y,

— Par (A,B) = svazané poradi; X, < Xz & Y, =Yg

— Par (A,C) = souhlas; X, < X & Y, <Y,

— Par (A,D) = souhlas; X, < X; & Y, <Y

— Par (B,C) = svazané poradi; X; = X & Y, <Y,

— Par (B,D) = souhlas; Xz < Xy & Yg <Y,

— Par (C,D) =souhlas; X. < Xy & Y- <Y,



pripady X: prijem Y: dlivéra
A 1 (nizky) 1 (nizkd)
B 2 (stredni) 1 (nizka)
C 2 (stredni) 2 (stredni)
D 3 (vysoky) 3 (vysoka)

 Mame n*(n - 1)/2 neorientovanych paru; tj. 4*(4-1)/2=6
— Par (A,B) = svazané poradi; Y, =Yg
— Par (A,C) = souhlas; X, <X & Y, <Y,
— Par (A,D) = souhlas; X, <Xy & Y, <Y,
— Par (B,C) = svazané poradi; Xg = X,
— Par (B,D) = souhlas; Xg <X, & Y <Y,
— Par (C,D) = souhlas; X, <X, & Y- <Y,

= (# souhlasnych par( — # nesouhlasnych pard) / # vSech paru

ta
,=(n.—ng)/((n*(n-1))/2)
t,=(4-0)/((4*(4-1))/2)=4/6=0.66



* Méame n*(n - 1)/2 neorientovanych paru; tj. 4*(4-1)/2=6
— Par (A,B) = svazané poradi; Y, =Yg

— Par (A,C) = souhlas; X, <X & Y, <Y, X: pfijem | Y: dGvéra
— Par (A,D) = souhlas; X, < X & Y, <Y, A | 1(nizky) |1 (nizkd)
— Par (B,C) = svazané poradi; Xg = X, B |2 (stfedni) | 1 (nizka)
— Par (B,D) =souhlas; X < X; & Yz <Y, C | 2 (stfedni) | 2 (stfedni)
— Par (C,D) = souhlas; X. < X, & Y.< Y, D | 3 (vysoky) | 3 (vysoka)

T, = (n.=ng)/ sart((N = ny) * (N —n,))

N=(n*(n-1))/2; celkovy # paru

n,=t, * (t; —1))/2; t, = # svazanych parud pro prvni proménnou
n,=t, * (t,—1))/2; t, =# svazanych pard pro druhou proménnou

n,=2%*(2-1)/2 =1 (pfijem: stfedni/stfedni)
n,=2%*(2-1)/2 =1 (postoj: nesouhlas/nesouhlas)

T, =(4-0)/sart((6-1)*(6-1))=4/sqrt(25)=4/5=0.8



Nominal o

n 0.10 0.05 0.025 0.01 0.005 | 0.001
4 _ _ _ _

5 1.000 | 1.000 - -

6 | 0.867 | 0.867 | 1.000 -

7 0.524 | 0.619 | 0.714 | 0.810 | 0.905 | 1.000
8 0.429 | 0.571 | 0.643 | 0.714 | 0.786 | 0.857
9 0.389 | 0.500 | 0.556 | 0.667 | 0.722 | 0.833
10 | 0.378 | 0.467 | 0.511 | 0.600 | 0.644 | 0.778
11 | 0.345 | 0.418 | 0.491 | 0.564 | 0.600 | 0.709
12 | 0.303 | 0.394 | 0.455 | 0.545 | 0.576 | 0.667
13 | 0.308 | 0.359 | 0.436 | 0.513 | 0.564 | 0.641
14 | 0.275 | 0.363 | 0.407 | 0.473 | 0.516 | 0.604
15 | 0.276 | 0.333 | 0.390 | 0.467 | 0.505 | 0.581
16 | 0.250 | 0.317 | 0.383 | 0.433 | 0.483 | 0.567
17 | 0.250 | 0.309 | 0.368 | 0.426 | 0.471 | 0.544
18 | 0.242 | 0.294 | 0.346 | 0.412 | 0.451 | 0.529
19 | 0.228 | 0.287 | 0.333 | 0.392 | 0.439 | 0.509
20 | 0.221 | 0.274 | 0.326 | 0.379 | 0.421 | 0.495
21 | 0.210 | 0.267 | 0.314 | 0.371 | 0.410 | 0.486
22 | 0,203 | 0.264 | 0.307 | 0.359 | 0.394 | 0.472
23 | 0.202 | 0.257 | 0.296 | 0.352 | 0.391 | 0.455
24 | 0,196 | 0.246 | 0.290 | 0.341 | 0.377 | 0.449
25 | 0.193 | 0.240 | 0.287 | 0.333 | 0.367 | 0.440
26 | 0.188 | 0.237 | 0.280 | 0.329 | 0.360 | 0.428
27 | 0,179 | 0.231 | 0.271 | 0.322 | 0.356 | 0.419
28 | 0.180 | 0.228 | 0.265 | 0.312 | 0.344 | 0.413
29 | 0,172 | 0.222 | 0.261 | 0.310 | 0.340 | 0.404

n = pocet pozorovanych paru
Pro dvoustranné testy = o/2




Rozhodnuti o HO

Pfiklad: Kendallovo tau T, = 0.8 (n = 6 pozorovanych paru)
Kriticka hodnota (a0 = 0.05) = 0.73

ProtoZe T, hodnota = 0.8 > KH (a = 0.05) = 0.73, analogicky

Odmitame HO: Korelacni koeficient je nulovy nebo negativni,
poradova zavislost mezi proménnou X a Y neni nebo je negativni;
HO: t<=0

A prijimame HA: Korelacni koeficient je pozitivni, mezi proménnou X
a Y existuje pozitivni poradova zavislost, HA: t> 0

Tj. mezi Urovni prijma a Urovni davéry v demokracii je souvislost



Transformace proménnych
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Chi-kvadrat test nezavislosti v Jamovi
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Contingency Tables
T region e
& relig_import Y ‘d:a obama_win12
& religiosity
. Columns
4 reppct_m -
. 3 ‘oa south
Ua rtw
& secularism Counts (optional)
& secularism3 2 ‘
& seniority_sen? Layers
< to_0004 5
& to_0as
<-"," trnout00
(-",.‘ trnout04
& unemploy
> | Statistics
v |Cells
Counts Percentages
|##| Observed counts | | Row
|#| Expected counts |#| Column
|| Total

Contingency Tables

Contingency Tables

south
obama_winl2 Nonsouth  South Total
No Observed 2 12 4
Expected 163 7.68
% within column 3H53% 75.0%
% of totdl 240% 40%
ez Obzerved 22 4 26
Expected 17.7 832
% within column 64.7% 5.0%
% of total 40% B0%
Tota Observed 4 16 50
Expected 34.0 16.00

% within column

1000%  100.0%

% of tota 680%  320%
i Tests
Value df p
¥ 6.87 1 0.009
N 50
References

[1] The jamovi project (2019). jamovi. (Version 1.0) [Computer Software]. Retrieved from https://www.jamovi.org.
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Contingency Tables @ Contingency Tables
% religiosity a Rows “
P - ) Contingency Tables
4 reppct_m Y ‘oa obama_win12 ‘
south
a rtw | - -
8 lai Colurns obama_winl2 Nonsouth  South Total
C__. secularism 5 ‘ &, south ‘
a secularism3 No 1z 1z 2
& seniorty sen? Counts {optional) VYes 22 4 26
(j ' t0_0004 =) ‘ ‘ Total 4 16 50
& to_0408 Layers
' ',. trnout00 =Y ¢ Tests
¢ tmoutd Value df p
& unemplo )
| ey e 657 1 0.009
‘ y union04 ¥’ continuity correction 537 1 0020
unionf7 b Likelihood ratio 7.09 1 0.008
|St st Fisher's exact test 0.189 0.015
atistics
’ N 50
Tests Comparative Measures (2x2 only) -
Ldbe || Log odds ratio
o } } Nominal
|# 3 continuity correction || Odds ratio
Value
|#| Likelihood ratio | | Relative risk
Contingency coefficient 0.348
|#| Fisher's exact test || Confidence intervals Phi-cosfficient Eal
95 Cramer's V 371
Nominal Ordinal
|#| Contingency coefficient || Gamma
|#| Phi and Cramer's V || Kendall's tau-b
References
> |Cells
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abortion_rank12

) Q? Continuous Levels
ol ordinal
() & Nominal

O#D

Data type |Integer v

Retain unused levels

& abort_ran... & abortion_... | ¢ adv_orm.. | ¢ baormore | ¢ cigtad? | & cig tad -
1 | Lessrestr 33 3.0 266 2000 HiTax =
2 | Mid 20 17 220 0425 LoTax
3 | More restr 4 6.1 188 1150  MidTax
4 | More restr 3 93 23.6 2.000 HiTax
5 | Lessrestr 43 107 294 0.870 MidTax
6 | Mid 25 127 359 0840 MidTax
7 | Lessrestr 45 155 356 3400 | HiTax
8 | Mid 0 114 287 1600 MidTax
9 | Mid % 9.0 233 1339 MidTax
10 | More restr 9 99 275 0370 LoTax
11 | Less restr 42 99 296 3200  HiTax
12 | Lessrestr 37 74 251 1360 MidTax
13 | Mid 2 7.5 2349 0570  LoTax
14 | Lessrestr 36 117 306 1980 HiTax
15 | More restr 7 81 225 0895 MidTax
16 | More restr 11 10.2 295 0790 ' LoTax
17 | More restr 17 85 210 0.600 LoTax
18 | More restr 1 6.9 214 0360  LoTax
19 | Less restr 40 164 38.2 2510 HiTax =
{ » .
Ready V @& Filters 0 Rowcount50  Filtered 0 Deleted 0 Added 0  Cellz edited 0 { b




Jamovi - states

= Data Analyses
b o B ah
| WI_I ﬁ ﬁ% / oo @
Exploration T-Testz ANCYA Regreszion Frequenciss Factor R Modules
DATA VARIAELE
gun_rank11
Q‘? Continuous Levels
() sl Ordinal 1 =
(e) & Nominal 2
O#D 3
Datatype |Integer v 4
o
Retain unused levels
_adva... | €7 govt wor.. | & qunrank3 Jé® qun_rankill] & gqunscale.. | € hrconsr. | € hr -
1122 280  Less restr 50 V] 200.000 -
2 146 175 Mid 17 14 151714
3 |14 176 Less restr 34 4 132,500
4 |-35 155 Lessrestr 30 0 155,371
5 (149 149 More restr 1 81 274.288
6 |-24 157 Mare restr 15 15 161.571
7170 159  More restr 3 38 338.200
8 159 161 Mid 18 13 273.000
945 14.5  Less restr 41 3 165320
10 |-4.7 178 Mid 22 B 180.077
11 240 278 More restr 6 30 377.300
12 | 43 140 Mid 25 7 227.800
13 276 156 Lessrestr 47 2 155.500
14 167 141 Maore restr 9 33 245474
15 |-4.3 115  Less restr 34 4 140.778
16 [16.3 17.2  Less restr 34 4 43.000
17| 15 17.5  Lessrestr 47 2 197.333
18 |-13 199 Lessrestr 47 2 126.286
19 20.0 15.8 Maore restr 3 65 372400 v
| ] -
Ready V &  Filers 0 Rowcount 50 Filtered 0 Deleted 0  Added 0 Cells edited 0 { b
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(a abort ran... | & abortion_...l Correlation Matrix I_more & cigtax12 | & cg tax -
1 | Less restr | 35| Linear Regressian 26,8 2000 HiTax =

2 - Mid 20 220 0425 LoTax

3 | More restr 4 | fogicReesn 189 1150 | MidTax

4 | More restr 5 > Outeomes 256 2000 HiTax

5 | Lessrestr 49 Binomial 299 0.870  MidTax

6 | Mid 25 N Outcomes 359 0.840 MidTax

7 | Lessrestr 43 Muttinomial 336 3400 | HiTax

8 | Mid 30| Grginal Outcomes 287 1600 MidTax

9 | Mid 26 233 1339 MidTax
10 | More restr 9 99 275 0370 LoTax
11 | Less restr 42 99 29.6 3200 | HiTax
12 | Lessrestr 7 74 251 1360  MidTax
13 | Mid 22 75 239 0.570 | LoTax
14 | Less restr 36 117 306 1980  HiTax
15 | Moare restr 7 81 225 0595 MidTax
16 | More restr 11 10.2 29.5 0.790  LoTax
17 | More restr 17 85 210 0.600  LoTax
18 | More restr 1 6.9 214 0360 LoTax
19 | Less restr 40 164 38.2 2510 HiTax
20 | Less restr 43 160 357 2000 HiTax
21 | Mid 31 9.6 269 2000 HiTax
22 | Mid 18 94 245 2000 HiTax
23 | Mid 28 103 315 1600 MidTax
24 | More restr 8 8.5 25.2 0.170  LoTax
25 | More restr 15 71 196 0.680  LoTax
26 | Less restr Ll 83 274 1700  MidTax
27 | Mid 27 2.3 265 0450  LoTax
28 | More restr 12 6.7 258 0440 LoTax
29 | More restr ] 88 274 0.640 LoTax
30 | Mid 32 112 320 1680  MidTax
31 | Less restr 46 129 345 2700 HiTax
32 | Less restr 38 104 253 1.660  MidTax
33 | Less restr 39 76 218 0800 LoTax
1 T .
Ready V @& Filters 0 Rowcount50  Filtered 0 Deleted 0 Added0  Cellz edited 0 { b
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Correlation Matrix

‘-': adv_or_more

‘-': ba_or_more

& cig_tax12

\": conserv_advantage
\": conserv_public

\": dem_advantage
‘-': govt_worker

< hr_cons_rank1l

Jamovi - states

- |J| il abortion_rank12
l gun_rank1l

Correlation Matrix

Correlation Matrix

abortion_rankl2  gun_rankll

abortion_rank12  Kendall's Tau B —

p-value —
gun_rankll Kendall's Tau B -0353 —
p-value <001 —

Note. Hs is negative correlation

Correlation Coefficients

| | Pearson

| | Spearman

|#| Kendall's tau-b

Hypothesis

Correlated

Correlated positively

I ®) Correlated negativelyl

Additional Options

|| Report significance
| | Flag significant correlations
|| Confidence intervals

Interval | 95 %

Plot

| | Correlation matrix
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