Jednoducha linearni regrese

Petr Ocelik

MVZn4003 Uvod do kvantitativnhich metod



Opakovani

* Co meéeri Pearsonuv korelacni koeficient?



Pearsonuv korelacni koeficient r

PearsonUyv korelacni koeficient (r)

Pearsonovo r méri silu a smér linearni zavislosti mezi dvéma
spojitymi promeénnymi

Pearsonovo r nabyva hodnot <-1,1>
— Dokonale pozitivni linearni vztah = 1
— Dokonale negativni linearni vztah = -1
— Zadny linedrni vztah =0

Hodnota r neni zavisla na jednotkach proménnych



* r =kovariance X, Y / kombinovany rozptyl X, Y




Opakovani

* Co nam rika p-hodnota?



Blok prednasek

1. Jednoducha linearni regrese
2. VicecCetna linearni regrese
3. Diagnostika a aplikace



Blok prednasek

1. Jednoducha linearni regrese
1. intuice
regresni model
metoda nejmensich ¢tvercu (OLS)
koeficient determinace

A

interpretace vysledku
2. Vicecetna linearni regrese
3. Diagnostika a aplikace
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Pearsonovo r = 0.54 (X = SES, Y = spokojenost s pol. systémem)
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upraveny Kellstedt & Whitten 2013



korelace (r)

Symetricka metoda
(nerozliSujeme ZP a prediktor)

Meéri silu i smeér vztahu

O kolik se v pruméru meéni
hodnoty proménné v zavislosti
na zméné hodnot druhé?

regrese

Asymetricka metoda
(rozliSujeme ZP a prediktor/y)

MEéfi silu i smér vztahu a umozniuje
predikci hodnot ZP v zavislosti na
hodnotach prediktoru/a.

Jak velky je vliv prediktoru/G na ZP?

Jaka bude hodnota ZP pfi urcité
hodnoté prediktoru/a?



e Y=51.55+0.62 * X (regresni model)
e Y =spokojenost s pol. systémem; X = SES

I I 1 1 I I

-15 -10 -2 0 <] 10

upraveny Kellstedt & Whitten 2013



(Linearni) regrese

Regrese je metoda predikce (odhadu)
hodnot zavislé proménné (Y) na
zakladé hodnot jedné (X) Ci vice
nezavislych proménnych (prediktoru).

Linearni regrese odhaduje linearni
vztah

Jednoducha linearni regrese: pouze
jeden prediktor

ViceCetna linearni regrese: vice nez
jeden prediktor

wikimedia
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The Deviates of the Children are to those of
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When Mid-Parents are taller than mediocrity,
their Children tend to be shorter than they.

(,Q‘ When Mid Parents are shorter than mediocrity,
their Children tend to be taller than they.
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Linearni vztah

* Linearni funkce je funkce, jejiz hodnota v celém jejim rozsahu
rovnomeérné (linearné) roste Ci klesa

e Linearni vztah je mozné zobrazit pfimkou (linearis)

" Y=0.78 + 0.425*X

o

* Linearni regresni funkce ma tvar: Y = by + b;*X

* Y je zavisla proménna, X je nezavisla proménna (prediktor),
b,, b, jsou koeficienty



Regresni model: linearni regresni funkce

Linearni regresni funkce ma tvar: Y = b, + b, *X

Y je zavisla proménna

X je nezavisla promenna (prediktor) protoZe teoretickou funkci pouze
odhadujeme na zakladé vzorku
prostrednictvim empirické funkce,
odhad nutné zahrnuje nevysvétleny

Rovnéi: rozptyl ZP (chyba modelu)

by, b, jsou koeficienty

Y =by+ b, *X
zavisla proménna = prusecik + sklon*prediktor

Rozliseni pro populaci a vzorek:
Y = B, + B, X + € ; teoretickd regresni funkce (populace)
Y =b,+ b, X + e ; empiricka regresni funkce (vzorek)

‘ zavisla proménna = prusecik + sklon*prediktor + chyba |
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~ Population

— Full sample

~ 500 obs. randomly selected
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Terminologie a notace

X Y

independent variable | dependent variable

predictor variable outcome variable

explanatory variable |response variable

a,a, b,p0,BO, m|B,B,b g, e

intercept slope / error /
gradient residual

constant coefficient

alpha Beta




Terminologie a notace

X

Y

nezavisla proménna | zavisla proménna

prediktor

sledovana proménna

vysvetlujici proménna

studovana proménna

a, a, b0, BO, BO, m B,B,b g, e
prusecik / konstanta sklon / gradient chyba /
reziduum

prUsecikova konstanta
prusecikovy koeficient

konstanta sklonu
koeficient sklonu

alpha

Beta




Jak odhadujeme regresni model?



Umistéte regresni primku
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Regresni primka: prusecik a sklon

Model Coefficients - obama2012
edictor Estim SE
Intercept 10 723 163 0110
ba 0.244
)—
AY
MK
Slope=AYJAX
Y intercept




Metoda nejmensich ctvercu

Metoda nejmensich ¢tverca (Ordinary Least Squares): odhad
koeficientl, pruseciku a sklonu, v linedarnim regresnim modelu

Minimalizuje vertikdlni vzdalenosti mezi pozorovanymi hodnotami (Y)
a regresni primkou reprezentujici predikované hodnoty Y (Y’).

Reziduum je chyba predikce dana rozdilem mezi pozorovanou (Y) a
predikovanou hodnotou (Y’) ZP

Reziduum = (Y - Y’) ; soucet rezidui >(Y-Y’)=0
Kvadratické reziduum (¢tverec rezidua) = (Y - Y')*2
soucet kvadratickych rezidui >(Y - Y ’)*2

OLS minimalizuje soucet kvadratickych rezidui: Y = min>(Y - Y’)*2



Metoda nejmensich ctvercu

* Srovnani kvadratickych (¢tvercl) rezidui pro primér Y a regresni model

A 'Y




Metoda nejmensich ctvercu

2.25




Metoda nejmensich ctvercu

2
Equation of ftted line: y = 0.40x+0.51 I

Sum of areas = 0.51
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 ZP (Y) = % vysledek Obamy ve volbach 2012 (obama2012)
* Prediktor (X) = % podil protestantl (relig_prot)
* Prusecik (intercept) = hodnota Y pfi X=0

e Sklon (slope) = zména hodnoty Y pfi jednotkové zméné X

—> pfi zvySeni podilu protestantli o 1 p.b. model predikuje snizeni
volebniho zisku Obamy o -0.29 p.b.



Jak dobre regresni model vysvétluje
rozptyl zavislé proménné?



Celkovy rozptyl = nevysvetleny rozptyl + vysvétleny rozptyl

Unexplained: XY, - ¥;)°
Explained: IY, - ¥)*
Total: &Y, - Y)*




Rozptyl vysvétleny regresnim model (SSM: sum of squares of model)
SSM = Z(Y' — mean(Y))2

Nevysvétleny rozptyl: chyba modelu (SSR: sum of squares of residuals):
SSR=2(Y—-Y")?

Celkovy rozptyl (SST: total sum of squares) = SSM + SSR

SST = Z(Y — mean(Y))2

Y’ = predikované hodnoty (primka)
Y = pozorované hodnoty (body)
mean(Y) = primérna hodnota ZP

Podil SSM/SST ukazuje (1) tésnost regresniho vztahu mezi ZP a prediktory
a (2) presnost predikce zalozené na regresnim modelu




Koeficient determinace

KD (R™2) ukazuje podil rozptylu Y vysvétleného regresnim modelem (SSM)
vuci celkovému rozptylu Y (SST) = SSM / SST

e SST =SSM (vysvéetleny rozptyl) + SSR (nevysvétleny rozptyl)

SSY =88T

SS X model (SSM) SSR

SSM | sum of squares of model

SSR | sum of squares of residuals

SST | sum of squares of total




KD R? udava, Ze model vysvétluje 17 %
rozptylu ZP (obama2012).
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V jednoduché regresi je pro
standardizované proménné (zde %)
=fficients - obama20l2 hodnota R rovna Pearsonovu r (nabyva
Predictor  Estimate SE t D vsak pouze kladnych hodnot).
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 ZP (Y) = % vysledek Obamy ve volbach 2012 (obama2012)
* Prediktor (X) = % podil protestantl (relig_prot)
* Prusecik (intercept) = hodnota Y pfi X=0

e Sklon (slope) = zména hodnoty Y pfi jednotkové zméné X

—> pfi zvySeni podilu protestant(i o 1 p.b. model predikuje snizeni
volebniho zisku Obamy o -0.29 p.b.



Jsou odhady statisticky vyznamneé?



Cely model: testovaci statistika F

Abychom zjistili, zda se regresni model jako celek vyznamné lisi od nuly,
uzijeme F-test

F-test: zavisi hodnota ZP na hodnote prediktoru?
HO: predpoklad, ze vSechny koeficienty =0
HA: B # 0

F = signal F = vysvétleny rozpyl Fo= SSM wikimedia
~ noise '~ nevysvétleny rozptyl ’ - (SSIZ) SSM = vysvétleny rozptyl
n_

SSR = nevysvétleny rozptyl
n = velikost vybéru

F rozdéleni s 1 (Citatel) a n — 2 s.v. (jmenovatel)
F-test pro mnohorozmeérnou regresi zohlednuje pocet prediktor(

F-hodnota regresniho modelu je testovaci statistikou
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F critical values (continued)
Degrees of freedom in the numerator
P 1 2 3 4 5 13 7 3 9
100 a0 262 242 229 2.20 213 208 2.04 2.00
050 441 3.55 116 293 277 266 258 251 2.46
. v , 18 025 508 454 398 161 138 132 310 1.01 203
FISCherOVO rOZdelenl 010 8.29 6.01 509 453 4358 4.01 384 171 160
001 1538 10.39 449 7.46 6.81 635 6.02 5.7h 556
100 299 261 240 227 218 211 206 202 1.98
050 438 352 313 290 274 263 254 2.48 2.42
25 I I 19 025 502 451 190 184 333 117 108 2.94 288
010 18 583 501 450 4.17 3.94 177 163 3.52
d]_:]_, 02=] =— 001 15.08 1016 428 7.27 6.62 613 585 550 5.39
122, 492  — 100 297 259 238 225 216 2.09 204 2.00 1.96
; 050 4.35 3489 310 287 27 260 251 2.45 239
2 d1=5. d2=2 — 20 025 537 4.44 186 151 129 113 101 291 284
=39, - — 010 A10 585 494 4.43 410 187 170 1.54 346
d1=10. d2=1 001 14.82 9.95 410 710 6.46 6.02 569 544 5.24
! 100 2.96 257 236 223 2.14 2.08 202 1.98 1.95
d1=100. d2=100 050 4.32 3.47 307 2 54 2,68 257 2.49 2.42 237
15 ! _ " 21 025 5.33 4.42 182 148 338 1.00 297 287 2.80
. g 010 802 578 487 437 404 351 364 351 3.40
E 001 1459 9.77 794 6.95 6.32 588 554 531 511
E
E 400 295 254 235 222 213 2.06 201 1.97 1.93
= 050 430 344 308 282 2.66 255 246 2,400 234
1 | & 22 025 579 438 178 144 322 1.05 203 284 276
< 010 7.95 572 482 431 199 1.76 359 345 338
z 001 1438 9.6l 780 .81 6.19 576 544 519 4.99
-E 100 2.94 255 234 221 2.11 2.05 1.99 1.95 1.92
z 050 428 342 303 280 2.64 253 244 237 232
0.5 N 5 23 025 575 435 375 341 318 3.02 290 2,81 273
. 010 7.8 566 478 4.4 194 171 354 141 130
\ i 001 14.20 9.47 767 6.70 6.08 565 533 509 4.89
§] 400 293 254 233 219 2.10 2.04 1.98 194 1.91
§ 050 4.26 3.40 301 273 2.62 251 242 234 2.30
| 24 025 572 4132 im 138 318 2.99 287 278 270
0 010 7.82 5.6l 472 422 190 1.67 150 136 126
0 1 2 3 A 5 001 14.03 9.34 755 .59 598 555 523 4.99 4.80
400 292 253 232 218 200 202 1.97 193 1.89
050 4.24 338 209 276 2.60 2.49 2.40 234 228
25 025 569 4.29 169 335 313 297 285 275 268
010 7.77 557 488 413 3.38 163 348 132 322
001 1388 922 745 6.49 5.9 546 515 441 47
400 291 252 231 217 2.08 201 1.96 1.92 1.88
050 4.23 337 298 274 2.59 247 239 232 227
26 025 566 4.27 367 333 310 2.94 282 273 265
010 7.72 553 484 4.14 182 159 342 3129 118
001 13.74 912 7.36 .41 540 538 507 4.83 4.64
400 2.90 251 230 217 207 200 1.95 1.91 1.87
050 421 335 296 273 2.57 2.46 237 231 225
27 025 563 424 385 331 3.08 292 280 271 263
010 7.68 540 480 4.11 178 154 339 134 318
001 1361 9.02 727 633 573 531 500 4.74 457




Madel Fit Measures

Cherall Model Test

Maodel R R- F dfl df2 0
1 0.413 0,170 0,86 1 48 0,003
Madel Coefficients - obama2(12
Predictor Estimate SE t 0
Intercept 63.195 49721 12.71 <.001
0,287 0.0914 -3.14 0,003

relig_prot

Model se statisticky
vyznamné odliSuje od nuly;
pri dané urovni testu tedy
odmitame HO: B, =B, =0




Koeficienty: testovaci statistika t

Abychom zjistili, zda se koeficient b statisticky vyznamné lisi od
nuly, uzijeme dilCi t-test pro regresni koeficient

Je hodnota b vyznamné odlisna od predpokladané populacni
hodnoty koeficientu (0)? HO: B=0; HA: § # 0

signal b—B T : .
= » t = ——:trozdélenisn—-2 ni volnosti
t oy SE(b),t ozdéleni s stupni volnost

— b = koeficient sklonu (spocteno na vybérovych datech)
— B = predpokladany populaéni koeficient (B = 0)
— SE(b) = std. chyba koeficientu (viz Handl 2009)

t-hodnota regresniho koeficientu b je testovaci statistikou



0.40
0.35
0.30
0.25

=0.20
0.15
0.10
0.05
0.00

t rozdéleni

Area in One Tail

0.005 (eXe) 0.025 0.05 010
Degrees of Area in Two Tails

Freedom 0.01 0.02 0.05 010 0.20
1 63.657 31.821 1.706 6.314 3078
2 9.925 6.965 4303 2.920 1.886
3 5.841 4.541 3.182 2.353 1.638
4 4604 3.747 2776 2132 1.533
5 4,032 3.365 257 2.015 1.476
6 3707 3143 2447 1.943 1.440
7 3499 2998 2365 1.895 1.415
8 3.355 2.896 2306 1.860 1.397
9 3.250 2821 2262 1.833 1.383
10 369 2.764 2228 1.812 1.372
n 3.06 2718 2201 1.796 1.363
12 3.055 2681 2179 1.782 1.356
13 3.012 2.650 2360 1.771 1.350
14 2977 2624 2345 1.761 1345
15 2947 2.602 2131 1.753 1.341
16 2921 2583 2120 1.746 1.337
17 2898 2567 210 1.740 1.333
8 2878 2552 2101 1.734 1.330
19 2.861 2539 2.093 1.729 1.328
20 2845 2528 2.086 1.725 1.325
21 2831 2518 2.080 1.721 1.323
22 2819 2508 2074 7 1.321
23 2807

2.500

1.714

1.319




Madel Fit Measures

Overall Model Test
Maodel R 7 - dfl df2 o Model se statisticky
vyznamné odliSuje od nuly;
pri dané urovni testu tedy
odmitame HO: B, =B, =0

J
1
L
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-
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——————————

Koeficient pruseciku i
koeficient sklonu jsou
statisticky vyznamné; pfi
dané urovni testu tedy
odmitame HO: =0

* Koeficient (Estimate) = odhady hodnot koeficientu priseciku a sklonu
e Std. chyba (SE) = presnost odhadu koeficientu (viz Handl 2009)
* t-hodnota (t) = testovaci statistika koeficientl; t = koeficient / SE

 p-hodnota (p) = pravdépodobnost, Ze pozorujeme danou, nebo
extrémné;jsi, hodnotu testovaci statistiky t pfi platnosti HO: B =0



Shrnuti

Linearni regresi vyuzivame pro predikci hodnot spojité proménné (ZP)
v zavislosti na hodnotach jednoho i vice prediktort

Zpravidla nas zajima, do jaké miry specificky prediktor ovliviuje
hodnotu ZP — v zavislosti na tom formulujeme HO a HA (o koeficientu
sklonu)

Prokazany regresni vztah neimplikuje kauzalitu!

Jako kazda metoda, linearni regrese spociva na radé predpokladi
(nasledujici prednasky)



Jednoducha linearni regrese v Jamovi

e Teoreticky ramec: volebni chovani je do urcité miry urceno

sociokulturnimi stépnymi liniemi (Norris & Inglehart 2019; Lipset &
Rokkan 1967)

e HO: Podil protestant( relig_prot (prediktor X) neovlivhoval volebni
podporu Obamy obama2012 (zavisla proménna Y); B, >=0

 HA: Podil protestantl relig_prot (prediktor X) snizoval volebni
podporu Obamy obama2012 (zavisla proménna Y); B; <0




Jamovi - states

Analyses
i 2 i = & & @ d
Exploration T-Testz ANOVA Regreszion Frequencies Factor R Modules
Descriptives | abortion_... | € adv_or.m.. | ¢ ba_ormore | & cigtaxl2 | & cig_taxl -
.. J 35 90 266 2000 Hilax A
: 20 17 220 0425 LoTax
Scatterplot 4 6.1 189 1.150  MidTax
Pareto Chart 3 93 256 2000 HiTax
49 107 29.9 0.870 MidTax
6 | Mid 25 127 359 0840 MidTax
7 | Less restr 43 155 356 3400 | HiTax
8 | Mid 30 114 287 1600  MidTax
9 | Mid 26 9.0 253 1339 MidTax
10_ MMare restr g R 275 0370 LoTax
11_ Less restr 42 9.9 296 3200  HiTax
12- Less restr 37 74 251 1360 MidTax
13_ Mid 22 15 238 0.570 LoTax
14_ Less restr 36 117 306 1980 HiTax
15- Iiore restr 7 81 225 0995 MidTax
16_ Mare restr 11 10.2 29.5 0.790  LoTax
17_ Mare restr 17 85 210 0.600 LoTax
18- Mare restr 1 6.9 214 0.360 LoTax
19_ Less restr 40 164 38.2 2510 HiTax
20_ Less restr 43 160 357 2000 HiTax
21- Mid 31 96 269 2.000  HiTax
22- Mid 18 94 246 2.000  HiTax
23_ Mid 28 103 315 1600  MidTax
24- Mare restr 8 9.5 25.2 0170 LoTax
25- Mare restr 15 11 19.6 0.680 LoTax
26_ Less restr 41 83 274 1700  MidTax
2?- Mid 27 88 26.3 0450 LoTax
28- Mare restr 12 6.7 25.8 0440 LoTax
29_ Mare restr 6 2.8 274 0.640 LoTax
30- Mid 32 112 320 1680 MidTax
31- Less restr 46 129 345 2700 HiTax
32_ Less restr 38 104 253 1660  MidTax
33: Less restr 39 16 218 0.800 LoTax .
i . . N )
Ready V &  Filters 0 Rowcount 50 Filtered 0 Deleted0  Added 0 Cells edited 0 { b
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Scatterplot @
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&a religiosity3

& romney2012 .
Regression Line Marginals

. None 8 None
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|| Standard emror
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Analyses

I ¥ ¥ < B & @
Exploration T-Testz ANOYVA Regression Frequencies Factor R

(a abort ran.. | ¢ abortion_.. | Correlafion Metrix w_more | & cig tax12 | & cig taxl
1 | Less restr | 35 ILirearRegress'or I 26.6 2000 HiTax =
2 - Mid 20 220 0425 LoTax
3 | More restr L 189 1150 MidTax
4 | More restr J Outcomes 256 2000 HiTax
5 | Lessrestr 48 Binomial 299 0.870 MidTax
6 | Mid 23|\ Ouicomes 339 0840 MidTax
7 | Less restr 45 Multingmial 356 3400 HiTax
8 | Mid 30 | Grdinal Qutcomes 287 1600 MidTax
9 | Mid 26 233 1339 MidTax
10 | More restr 9 99 27.3 0370  LoTax
11 | Less restr 42 99 296 3200 HiTax
12 | Less restr 7 74 51 1360 MidTax
13 | Mid 22 7.3 29 0570  LoTax
14 | Less restr 36 117 30.6 1980 HiTax
15 | More restr 7 81 225 0995 MidTax
16 | More restr 11 10.2 295 0790  LoTax
17 | More restr 17 85 210 0.600  LoTax
18 | More restr 1 6.9 214 0.360  LoTax
19 | Less restr 40 164 38.2 2510 HiTax
20 | Less restr 43 160 357 2000 HiTax
21 | Mid 31 9.6 269 2000 HiTax
22 | Mid 18 94 246 2.000 HiTax
23 | Mid 28 103 315 1600 MidTax
24 | More restr 8 9.5 23.2 0170 LoTax
25 | More restr 15 71 196 0.680  LoTax
26 | Less restr Ll 83 74 1700 MidTax
27 | Mid 27 2.3 26.5 0450 LoTax
28 | More restr 12 6.7 258 0440 LoTax
29 | More restr ] 88 274 0.640  LoTax
30 | Mid 32 11.2 320 1680 MidTax
31 | Less restr 45 129 45 2700 HiTax
32 | Lessrestr 38 104 253 1660 MidTax
33 | Less restr 39 76 218 0.800  LoTax
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o ot

Exploration T-Testz ANOYVA

Linear Regression

/

Regression

&% obama_win12
& pap2000

& pop2010

<-"," pop2010_hun_thou
& popchng0010
& popchngpct
& pot_palicy
& prochoice
& prolifa

<-"," relig_cath
< relig_high

& relig_low

&= religiosity

_)

—)

®

8]
ifels
Frequencies Factor
Dependent Variable

‘ <-"," obama2012

Covariates

& relig_prot

Factors

> |M0del Builder

> | Reference Levels

> |Assumpti0n Checks
> | Model Fit

> |M0del Coefficients

> | Estimated Marginal Means

Jjamovi - states

Linear Regression

Madel Fit Measures

Model R R

1 0413 0.170

Model Coefficients - obama2012

Predictor  Estimate SE t p
Intercept 63.195 44721 1271 <001
relig_prot  -0.287 0.0914 -314 0.003
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Exploration T-Tests ANOVA Regression Frequencies Factor R Modules
Linear Regression @ Linear Regression
& obama_win12 > | | @ obamazo12 ‘ A )
& pop2000 Model Fit Measures
& pop2010 Covariates Overall Mode! Test
& 0p2010,hun thou = | | ¢ relig_prot Model R R F dit dr2 0
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Vypocet regresniho modelu

e Mame dvé proméenné X (prediktor) a Y (ZP)

X Y
1

2 2
3 1.3
4 3.75
5 2.25

* Do jaké miry X predikuje Y?

—

- —

Based on Lane 2016



Vypocet regresniho modelu

Statistiky pro vypocet:

m(X) m(Y) s(X) s(Y) r(x, Y)

3 2.06 1.581 1.072 0.627

Koeficient sklonu (b1): r(X, Y) * s(Y) / s(X)
Koeficient pruseciku (b0): m(Y) — b1*m(X)

bl=0.627 * 1.072 / 1.581 = 0.425
b2 =2.06-0.425 * 3 =0.785



Vypocet regresniho modelu

* Vysledna regresni primka

w -

- —

o —




Vypocet regresniho modelu

Regresni model: Y =0.78 + 0.425*X

Prusecik: hodnota Y pri hodnoté X =0

Sklon: zména hodnoty Y pri jednotkové zmeéné X
Soucet ctvercu rezidui: chyba modelu

Jaka je hodnota Y’ pro X = 2?
Y' =0.785 + (0.425)*2 ]
Y’ =0.785 + 0.850 = 1.635 >
Jaka je hodnota Y’ pro X =6? o
Y' =0.785 + (0.425)*6

Y’ =0.785 + 2.55 =3.335




Celkovy rozptyl = nevysvétileny rozptyl + vysvétleny
rozptyl

Unexplained: XY, - ¥;)°
Explained: IY, - ¥)*
Total: &Y, - Y)*




Rozptyl vysvétleny regresnim model (SSM: sum of squares of model)
SSM = Z(Y’ — mean(Y))2

Nevysvétleny rozptyl — chyba regresniho modelu (SSR: sum of squares
of residuals):
SSR = Z(Y — Y')? Y’ = predikované hodnoty (primka)
Y = pozorované hodnoty (body)
mean(Y) = prumérna hodnota ZP

Celkovy rozptyl (SST: total sum of squares) = SSM + SSR
SST = Z(Y — mean(Y))2

Podil SSM/SST ukazuje (1) silu regresniho vztahu mezi ZP a prediktory
a (2) presnost predikce zalozené na regresnim modelu (funkci)




Celkovy rozptyl = nevysvetleny rozptyl + vysvétleny rozptyl

Unexplained: XY, - ¥;)°
Explained: IY, - ¥)*
Total: &Y, - Y)*




Koeficient determinace

SSM: soucet Ctvercu rozdill mezi
predikovanymi hodnotami Y’ a primérem Y

SSR: soucet ¢tvercu rozdili mezi pozorovanymi
hodnotami Y a predikovanymi hodnotami Y’

Y’ meany | (Y —mY) (Y — mY)r2 Y Y’ Y-Y (Y-Y')r2
1.210 | 2.06 -0.850 0.72 1 1.210 |-0.210 0.044
1.653 | 2.06 -0.425 0.18 2 1.653 |0.365 0.133
2.060 | 2.06 0 0 1.3 2.060 |-0.760 0.578
2.485 | 2.06 0.425 0.18 3.75 2.485 | 1.265 1.600
2.910 | 2.06 0.850 0.72 2.25 2.910 |-0.660 0.436
sum (SSM) 1.81 sum (SSR) 2.791

* SST=S5M +SSR=1.81+2.791=4.59
e RAR2=SSM /SST=1.81/4.59=0.39=39%




