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« = Vyrazny pfesah do
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Povinna literatura na prednasku

Okasha, Samir. 2002. Philosophy of
Science: A Very Short Introduction.
Oxford: Oxford University Press, kap.
1-5a 7, 108 s. [knihovna FSS]
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Cast 1: Zaklady vedecke metody
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Pro€ se zabyvat védou od zakladu?

Dle Gaucha (2003) — empiricky podlozeno ,stovkami studii®:

v ew

2. VétSi mira adaptability a tim i flexibility ve védeckém zkoumani.

3. VysSSi zajem o védéni a obory (,humanities-rich” verze vykladu je vice engaging nez
,2humanities-poor®).

5. Lepsi vyzkumnici.

6. LepsSi uCitelé (kompletni obrazek).

Uvod do BSS
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MUN I

FSS

... a kdyz nechci
byt vedec/kyne?

Védecka metoda je nejefektivnéjsim, Clovéku
znamym zpusobem poznavani reality -
védecké postupy (vychazejici z principl)
pouziva kazdy, kdo chce zvysit
pravdépodobnost platnosti svych zavéra.
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Co je cilem vedy?

v Ziskat, rozvijet a systematizovat znalosti o prirode, vesmiru a lidské
=  spolednosti.

Pozorovani, experimenty a logicke uvazovani.

@,l Vysveétlovat jevy, objevovat zakonitosti, predpovidat budouci
udalosti a hledat pravdu na zakladé dukazu a ovéfitelnych hypotéz.

MU
FS
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Vedecka metoda |

— Ktomu vSemu se snazime vytvofit modely — teoreticke, statistické apod. — tedy

zjednodusena zobrazeni socialni reality.

— Pres rozdily v uzitych metodach maji vSechny védecké obory spoleény zaklad: spoléhaji na

evidenci, pouzivaji induktivni (kvali) a deduktivni (kvanti) logiku (testovani hypotéz),
pravdépodobnost, parsimonii (Gauch 2003).

— Hyperspecializace - muze vést k odklonu/ignorovani zakladnich principt védy (Gauch 2003)
(napf. replikacni krize).

— Védecké obory délime na prirodni, socialni a humanitni (Novotny a Svobodova 2015).

=
w =
w =
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Vztah induktivni a deduktivni logiky ve vyzkumu
(Bhattacherjee 2012: 4)

.

Generakzefrom
observations

Test
hypotheses

nduction

\ OBSERVATIONS

Figure 1.1. The Cycle of Research
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Vedecka metoda Il (Gauch 2003)

— Neni to rigidni soubor metodologickych krokii, ale velice variabilni a kreativni proces ->
zalezi na designu, logice vyzkumu (kvalitativni a kvantitativni) a je potfeba tyto dva poly
vyvazovat!

— Obecné principy — kontroverzni idea?

— Kritika z filosofickych pozic skepticismu a postmodernismu: neexistuji obecné principy racionality, které by byly
reliabilnim (viz dalsi slidy) a pfesvéd&ivym nositelem pravdy > ALE: dosti pesimisticky pohled na védu typu
,2anything goes".

— Kritika z védeckych pozic: discipliny jsou pfilis odliSné, aby mély néjaky jednotici prvek (biologie vs. sociologie)
- ALE: napf. teorie evoluce aplikovana naskrz obory (Teorie her, Teorie spoleCenské smlouvy apod.).

— Strfedni cesta: AAAS (1989: 25-26, 29, cit. dle Gauch 2003):

— V zasadeé existuji jednotici principy, ale discipliny se liSi fenomény, které zkoumaji, diirazem, ktery kladou
na historicka data nebo experimenty, kvalitativnimi a kvantitativnimi metodami apod.
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Kontextualni misto vedecké metody dle
Gaucha (2003: 8)

Technology

Scientific Specialties

Scientific Method

Philesophy of Science

Philosophy

Common Sense

Figure 1.4. Perspective on the place and role of scientific method. The foundations
of scientific method are provided by the philosophy of science, which depends more
generally on philosophy, which is grounded ultimately by common sense. In turn,
scientific method supports scientific specialties and technology.

Uvod do BSS

mul—
wm =

=




Véda ma i slabé stranky (Gauch 2003)

— Co véda jesté dokaze, a co uz naopak ne?

— Nutné je limity neustale pFriznavat, aby si véda zachovala svou (poSramocenou) prestiz.

— Nikdy nemuzeme pozorovat, védét, postihnout uplné vse (Cerna labut, falsifikacni kritérium,
Heisenberguv princip neurcitosti, teorie chaosu apod.).

— Inherentni komplexita svéta a lidské spoleCnosti (napf. Hayekuv (1973) synopticky klam).

— Véda si nemuUze kompletné dodat své vlastni etické pozadavky (paradox - je biased ve
smyslu konfliktu zajma).

— + Scientometrie a hodnoceni védy; peer review systém (nezabranil napr. replikaéni krizi a

neodhalil fabrikaci dat u vyznamnych vyzkumu).

12 Uvod do BSS
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Principy vedecké metody |

Hypoteticko-deduktivni pristup (dle University of Amsterdam):

1.

o gk WD

Empiricky testovatelné — musime byt schopni sesbirat pozorovani, data k

podpore/vyvraceni hypotézy/teorie.
Replikovatelné

Objektivni (intersubjektivni) — jasné predpoklady, koncepty a procedury.

Transparentni — kdokoliv musi byt schopen replikovat studii.
Falsifikovatelné (Karl Popper — viz nasleduijici slidy)
Logicky konzistentni — jak hypotézy, tak zavéry.
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Empiricky/a dukaz/evidence (Costa 2023)

— nformace sesbirana primo nebo neprimo skrze pozorovani nebo
experimentaci, ktera muze byt pouZzita k potvrzeni nebo vyvraceni védecké
teorie

nebo pomoci ospravedInit domnénku... ktera je povazovana za
ospravedinenou, pokud existuje dostateCna evidence k tomu, aby byla vira v
domnéenku rozumna.”

=
w =
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Principy vedecké metody Il (Bhattacherjee 2012: 5)

— 4 klicové charakteristiky védecké metody:

1.
2.
3.
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»Logicka — inference (odvozeni) musi byt postavené na logickych zakladech.
Potvrditelna (confirmable) — inference musi souhlasit s pozorovanou evidenci.
Opakovatelna — jini védci musi byt schopni nezavisle replikovat studii a ziskat podobné,
idealné stejné vysledky.

Kontrolovatelna — procedury a inference musi obstat pred kritickym zhodnocenim

ostatnimi védci (peer review).”

=
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Principy védecké metody Ill (Novotny a Svobodova 2015: 7-9)

— ,NejnapadnéjSi podstatné rysy védy*:
1. Objektivnost.
2. Neosobnost — ideal, kterému se snazime pfibliZit.
3. Zakonitost — ,Samotné zaznamy by byly naprosto nezajimaveé, kdyby je nebylo mozno
zpracovat na zakladé znalosti o obecné platnych principech, jimz jsou jevy podfizeny”
4. Testovatelnost — verifikace (pouze jednotlivych predpovédi, ne celé teorie) vs. falsifikace.
5. Provazanost — nova + starSi teorie = prohlubovani védeni.

6. Pouzitelnost v praxi.

16 Uvod do BSS
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Falsifikacni kritérium Karla Poppera (1963)

— Veédci by méli aktivné napadat sve vlastni teorie (hledat Cerné labuté) a tim je rektifikovat.

— Vé&da je o falsifikovani, ne potvrzeni — je to série (ukotvenych) domnének a (jejich)
vyvraceni - teorie je pak upravena, nebo zcela odmitnuta.

— Napr. kritika Marxismu pro jeho hledani vymluv poté, co se v nekterych zemich proletariat

nevzboufil (puvodné testovatelné hypotézy - nevyvratitelna pseudo-véda).
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Kde se vlastne vzala veda tak, jak ji zname
dnes?
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Rychly historicky exkurs | (Novotny a Svobodova 2015;

Bhattacherjee 2012)
— Antické Recko jako kolébka védy.

— Platén a jeho racionalismus (systematické logické pfemysleni jako hlavni zpusob poznavani
svéta).

— Sokratés — kritika Anaxagorase - Slunce = ohen, ALE: rostliny svit potfebuiji, ale u ohné
zvadnou - tfeba ovérovat empiricky.

— Aristotelés — kategorizace poznatkl (dodnes pomaha v analyze jeva).

— Kirize stfedovéku.

— 13. stol. — Roger Bacon — vyzdvihuje zkuSenost, experiment a matematiku.

— 15. stol. — Francis Bacon — empirismus (velky vyznam induktivni logiky).
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Rychly historicky exkurs Il (Bhattacherjee 2012)

— 18. stol. — Némecky idealismus (Immanuel Kant) - interpretativni techniky jako fenomenologie,
hermeneutika, kriticka socialni teorie.

— 19. stol. — August Comte — pozitivismus — teorie (mohou vzniknout logickym prfemyslenim) jsou
autentické pouze pokud jsou podpofeny pozorovanimi - spojeni racionalismu a empirismu.

— 20. stol. — postpozitivismus (postempirismus) — Popper a jeho falsifikace.

— Kiriticka teorie (Marx, Engels, Horkheimer, Habermas) a Frankfurtska Skola — Marxismus a
Neomarxismus — analyza tfidnich podminek, opozici, konfliktll a protikladu tehdejsi spole¢nosti apod.

+ Kodanska skola bezpeénosti (viz pfednasky vyvoj BSS a teorie mezinarodnich vztahu).

Uvod do BSS
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Racionalita a jeji problem |

— Tradi¢né ve filosofii: regulace viry/duvéry (v néco) a guiding principle of action (Gauch 2003).

— Racionalita podle Shafira a LeBoeufa (2002):

— Schopnost vytvaret zavéry a rozhodnuti, logickym a oduvodnénym zpusobem, ktery je
zalozeny na zdravém uvazovani a a v souladu s

— Potfebuje mj. kriticke mysleni, (vSech) a alternativ a

— Vzorec racionalniho tvrzeni (rational-knowledge claim): ,Mam presvédceni X z diivodll R

s urovni jistoty C, pfiCemz zkoumani X je v kompetenci metody M, ktera ziskava relevantni
aspekty reality”. (Gauch 2003: 30).

21 Uvod do BSS
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Racionalita a jeji problem I

— S racionalitou souvisi pojem ,pravda“ — jedna se o vlastnost néjakého tvrzeni (Gauch 2003):

— Aristotelovska logika - néjaké tvrzeni o svété (nebe je modre), realny stav svéta (je

modré? - ano), souhlasi tato tvrzeni? A co barvoslepi lidé (konstruktivismus vs
objektivismus)?

— ALE: dva typy ,,mysleni* — pfevlada iracionalni — zpétna racionalizace, emotivni obrazek,
kognitivni zkresleni apod. (Kahneman 2011).

— Koncept ,bounded rationality” (70. l1éta) (Simon 1990)

— Pocita s kognitivnimi limitacemi decision makera a jeho snahou o uspokojeni spiSe nez
optimalizaci.

22 Uvod do BSS
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Bounded vs Unbounded Rationality (The Decision Lab
n.d.)

Mmmh
BERRY YuuMY
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Hierarchie evidence dle Evanse (2002: 79)

Figure 1 Hierarchy of evidence: ranking of research evidence evaluating health care interventions.
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Effectiveness | | Appropriateness Feasibility
Excellent *  Systematic review Syslematic review Systemaltic review
+ Multi-centre studies Multi-centre studies Multi-centre studies
Good RCT RCT RCT
Observational studies Observational studies Observational studies
Interpretive studies Interpretive studies
Fair + Uncontrolled trials with Descriptive studies Descriptive studies
dramatic results Focus groups Action research
+ Before and after studies Before and after studies
* Non-randomized controlled Focus groups
trials
Poor * Descriptive studies Expert opinion Expert opinion < Novinové rozhovory
s (Case studies Case studies Case studies
e [Expert opinion Studies of poor Studies of poor
* Studies of poor methodological quality methodological quality
methodological quality
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Haynesova pyramida evidence (Kianfar a
kol. 2010)

! Examples
- Computerized decision support

!

Summaries Evidence-based textbooks

/ Synopses \ Evidence-based journal absiracts
/ Syntheses \ Systematic reviews
/ f \
Studies Criginal journal articles
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Kvalitativni hierarchie evidence (Daly a kol.

26 Uvod do BSS

2007: 45)

Level |

Generalizable
studies

Level Il
Conceptual studies
Level Il
Descriptive studies
Level IV
Single case study

Fig. 1. A hierarchy of evidence-for-practice in qualitative research—
study types and levels.
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Triangulace

— Lze triangulovat vyzkumniky, zdroje, data, kodéry, metody apod. - jedna se o vyuziti vice
prvku a jejich porovnani (resp. toho, co z nich plyne).

— V praxi: Vyuziti vice zdroju (alespon kontrola) pro jednu informaci (napf. statistika procenta
lidi pfipojenych na internet — OSN, ENISA, EU apod.) = pozor na sekundarni data — ENISA
a EU mohou reportovat stejnou statistiku. To ale neznamena, ze triangulujeme zdroje -

musi byt primarni!

28 Uvod do BSS
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Paradigma, teorie, hypotéza, proménna

— Paradigma: ,filosoficky a teoreticky ramec védecké Skoly nebo discipliny v némz jsou

formulovany teorie, zakony a zobecnéni a experimenty vytvorené za ucelem jejich podpory*
(Merriam-Webster n.d.a).

— Teorie: ,vérohodny nebo védecky pfijatelny obecny princip i soubor principu, které vysvétlu;ji
urcity fenomeén” (Merriam-Webster n.d.b) = de facto soubor hypotéz.

— (Védecka) hypotéza: ,myslenka, ktera nabizi prozatimni vysvétleni urCitého

pozorovatelného fenomeénu. Dvéma zakladnimi znaky jsou falsifikovatelnost a testovatelnost®

(Rogers 2023); vice typu hypotéz (napf. statistické — nulova vs. alternativni).

29 Uvod do BSS
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Socialni realita jako kolac: paradigmata

— Soumeéritelnost vs. nesouméritelnost paradigmat.

— Védecké teorie ¢i paradigmata mohou byt porovnany podle spolecnych kritérii — mizeme

pouzivat stejné metody, pojmy nebo experimentalni postupy, které jsou uznavany a sdileny
napfi¢ paradigmaty.

— Porovnani a diskuse mezi riznymi védeckymi pfistupy jsou mozné a konstruktivni.

30 Uvod do BSS IVI
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Socialni realita jako kolac: paradigmata

— Soumeritelnost vs. nesoumeéritelnost paradigmat.

— Thomas Kuhn

— Veédecke teorie Ci paradigma nemohou byt smysluplné porovnavany, protoze pouzivaji
odlisSné koncepty, metody a pojmové ramce.

— Ruzné "jazyky" - neexistuje neutralni zpusob, jak mezi nimi rozhodnout, protoze kazdy
systém funguje podle vlastnich internich pravidel.

31 Uvod do BSS
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Vedecky pluralismus

Tz

_ﬂ‘
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Umozniuje prekonat problém
nesouméfitelnosti paradigmat.

Podporuje vétsi otevienost k
riznym metodam a teoriim, coz
muUze obohatit védecké zkoumani a
nabidnout nové perspektivy, které
by v ramci jednoho paradigmatu
nebyly dostupné.

2SS
I

@

Pokud jsou rizné védeckeé pfistupy
nesoumeéfitelné, pluralismus
navrhuje, aby se nevnimaly jako
konkurencni, ale spiSe jako
vzajemné dopliujici.

Opakem je védecky monismus.
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Kritéria vedecke kvality: validita a reliabilita

— Reliabilita = pri opakovanych mérenich dostavam stejne
(dostatecné podobné) vysledky (ALE: regrese k pruméru apod.).

— Validita = akuratne vystihuje realitu (mérim to, co skuteCné merit
chci).

— Reliablilita se bez validity obejde, ale validita bez reliability ne —
procpak?

33 Uvod do BSS
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Korelace neni kauzalita! (Magnellova a Van Loon 2010)

— Zakladnim cilem védy je fenomény objevit (exploratorni),

popsat (deskriptivni) a vysveétlit (explanatorni vyznam/typ
vyzkumu) v¢€. jejich predikce — k tomu potfebujeme hledat
kauzalni (pfiCinné) vztahy.

— (Socialni) védy maji stochasticky (pravdépodobnostni)

charakter.

— Kauzalita je pfiCinny vztah mezi proménnymi, zatimco

korelace znamena pouze to, Ze spolu dvé proménné
néjakym zpusobem souvisi.

— Miru korelace Ize statisticky méfit.
— Pozor na ,spurious correlations” (zdanlivé korelace)!

Uvod do BSS

EVERY SINGLE PERSON
WHO CONFUSES
CORRELATION AND
CAUSATION ENDS UP
DYING
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Priklad zdanlivé korelace (Vigen n.d.)

US spending on science, space, and technology
correlates with

Suicides by hanging, strangulation and suffocation

Correlation: 99.79% (r=0.99789126)

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
530 billion
o
5
§ 525 billion
g
211
7' $20 billion
7]
]
$15 billion
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

-8 Hanging suicides  —#= US spending on science
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10000 suicides

8000 suicides

6000 suicides

4000 suicides

uBE]
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Kauzalita (Field 2009)

— Kauzalita podle Humea (1748):

— 1) P¥icCina a nasledek musi probéhnout ¢asoveé blizko sebe.

— 2) pfiéina musi probéhnout pred nasledkem.

— 3) Dany efekt nemuze probéhnout bez pritomnosti priciny.

— + J. Mill (1865) 4) vSechna ostatni vysvétleni pfi¢inného vztahu jsou vylouéena

— Korelace neimplikuje kauzalitu, ale kauzalita korelaci potrebuje!
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Cast 3: Etika a plagiatorstvi
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Etika akademické prace — proc?

Dokazete uvést duvody?

38 Uvod do BSS
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Etika akademické prace — proc?

— Vyznamna role davéry ve védecké zavéry - etika ma mj. za cil ji zachovat (jak v ramci
akademické komunity, tak vuci verejnosti).

— V pfipadé citaci — rozcestnik pro Ctenare a efektivni organizacni systém obrovského
mnozstvi vedéni.

— Ochrana dusevniho vlastnictvi — a to i zakonem!

— Zajisténi (moznosti) kontroly na vSech stupnich (od autocenzury az po auditovatelnost

zaveru kymkoliv).

39 Uvod do BSS
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Akademicke peklo

— Nedbala archivace a nakladani s daty a obecné
sloppy science.

— Fabrikace zavéru a dat.

— Nepouzivani (Spatné a zavadéjici pouzivani)
vedeckych metod.

— Velké ego, neschopnost zpochybnit své zaveéry a
svou logiku.

— Prilis silné zavéry na zakladé slabé evidence.

— Nedodrzovani principt védecké metody.

— Plagiatorstvi.

- Vyzkumnik je se vSemi disledky odpovédny za
svoji publikaci!
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Akademicky podvod (Levelt Committee
2012: 17)

= ,fabrikace, falsifikace ¢i neoduvodnéna manipulace s daty, stejné tak jako
celkova, nebo ¢astecna fabrikace vysledkl analyzy. Zahrnuje také zavadéjici
prezentaci kliCovych zavéru..."

41 Uvod do BSS
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Plagiatorstvi

— Zavazny akademicky prohresek.

— Skala — od méné zavaznych (neimyslinych) aZ po
apokalyptické (Umysiné) typy.

— Poruseni zakona €. 121/2000 Sb. (Autorsky zakon).

— Védomé i nevédomeé!

— Plati i pro tabulky, grafy, obrazky apod.!

— Vice viz doporucCena literatura (Foltynek a kol. 2021).
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Nez se presuneme k typum plagiatorstvi...

— Kratka citace v textu: ,(Foltynek a kol. 2021: 15)"

— Dlouha citace v seznamu zdroju (referencich): , Foltynek, Tomas a kol. 2021. Jak se

vyhnout plagiatorstvi. Praha: Karolinum®

— Citat (prima citace): ,Zkopirovat cely cizi text nebo jeho €ast bez uvedeni zdroje a tvafrit se,

viiwv s

— Parafraze: Pouziti ,ctrl+c a ctrl+v* stylu prevzeti myslenky je tvrdym porusenim citaCni etiky
(Foltynek a kol. 2021).

— Vice v pfisti prednasce.
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Typy plagiatorstvi |

— Foltynek a kol. (2021): (1) doslovné, (2) mozaikové, (3) parafraze Ci preklad bez uvedeni
zdroje, (4) autoplagiatorstvi, (5) nespravné citovani a odkazovani na zdroje, (6)

nepriznané cizi prispéni, (7) napsano na zakazku.

+(8) Jeden zdroj: prebirani myslenek z jednoho zdroje bez zasadnéjsiho vlastniho prispeni
(absence triangulace).

+(9) Drobné upravy: prevzeti cizi myslenky pouze s lehkou zménou (synonyma, slovosled,
vypusténi nadbyteCnych slov apod.) = nutno bud citovat pfimou citaci nebo parafrazovat a

provazat s vlastnimi/cizimi myslenkami.

44 Uvod do BSS
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Typy plagiatorstvi Il

+(10) Citovani v neoduivodnéné mire — pfevezmeme tak velké kusy ciziho textu, ze naSe pfispéni je
zanedbatelné (v ramci dané pasaze).

+(11) Prisouzeni dané myslenky jinému autorovi — napf. misto dusledného citovani nékolika zdroju
hodime vSe pod jediny.

+(12) Mashups - spojeni vice textl bez uvedeni kazdého jednoho zdroje, ze kterého jsme Cerpali.
+(13) Vylepsovani seznamu literatury bez jejiho vyuziti v textu.

+(14) Necitovani v textu — mam dlouhé citace, ale zapomnél jsem na kratke.

+(15) Nepriznana prima citace — citaty bez uvozovek vydavané de facto za parafrazi.

+(16) Nedohledatelny zdroj

+(17) Necitovani doprovodného materialu (tabulek, graf, obrazkt apod.).
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Dekuji za pozornost!

— Dotazy? (jkleiner@mail.muni.cz)

— Dnes jsme ziskali zaklady védeckeho zkoumani a etiky a pfriste si je
vyzkousime v praxi: Citace, zdroje a databaze.
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