
SKLENÍKOVÝ EFEKT ATMOSFÉRY 

Mgr. Jarmila Burianová, Ph.D. 

Geografický ústav PřF 

14941@muni.cz 



MAREK, M. V. a kol. (2022): Klimatická změna - příčiny, dopady a adaptace. 

Academia, Praha. 



https://www.klimatickazmena.cz/cs/ 



https://faktaoklimatu.cz/ 



https://mjuni.cz/on/tema/zmena-klimatu 



https://www.ipcc.ch/ 



 

CORE027 Klimatické změny - příčiny, dopady a možnosti řešení 

 



https://www.facebook.com/KlimatologienaMUNI 



Klimatický systém 

atmosféra pedosféra 

hydrosféra kryosféra biosféra 



 



Zpětné vazby (feedbacks) 

pozitivní = zesilující efekt 

negativní = stabilizující efekt 



 



Citlovost klimatu („climate sensitivity“) 

● udává, o kolik stupňů Celsia se zvýší průměrná globální teplota 

vzduchu, pokud dojde ke zdvojnásobení koncentrace skleníkových 

plynů v atmosféře (z 280 ppm na 560 ppm) 

● 2–4,5 °C s nejpravděpodobnější hodnotou 3 °C 



Přirozená změna klimatu 

 

• změny slunečního záření, orbitální dráhy 

• rozložení pevnin a oceánů, sopečná činnost 

• vztah atmosféra x oceán 

• změny ve složení zemské atmosféry 
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Klaus označil skleníkový efekt za nesmysl 

Mladá fronta Dnes, 14. 6. 1997 

 

B í l ý K ř í ž – Premiér Václav Klaus včera předhodil další argument těm, kteří jej 

obviňují, že nerozumí problémům ohrožujícím životní prostředí a že se je snaží 

bagatelizovat. Před zraky desítek novinářů a odborníků české Akademie věd včera na 

Bílém Kříži v Beskydech označil za nesmyslnou teorii takzvaného skleníkového 

efektu, který odborníci řadí k nejvážnějším ekologickým hrozbám. "Vy opravdu 

podléháte těmto módním antivědeckým teoriím? My vědci přece víme, že pro ně 

nemáte žádné důkazy. Jsou to jen šarlatánské hypotézy," zpražil hned v úvodu 

skupinku odborníků, když mu chtěli vysvětlit, že se pokoušejí zjistit, jaký vliv by mohl 

mít skleníkový efekt na smrkové lesy v Beskydech. V rámci projektu Evropské unie 

postavila Akademie v Beskydech dva skleníky, do kterých odborníci pumpují oxid 

uhličitý. Chtějí tak napodobit složení atmosféry, které by mohlo nastat za padesát let. 

 



Skleníkový efekt 
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Složení atmosféry 

d̶usík 

k̶yslík 

a̶rgon 

o̶xid uhličitý CO2 

m̶etan CH4 

o̶xid dusný N2O 

f̶reony (halogenované uhlovodíky) 

o̶zón O3 

v̶odní pára 

a̶erosoly 







 



Global-warming 

potential (GWP) je 

relativní míra toho, 

kolik tepla skleníkový 

plyn zachytí v 

atmosféře. 



Radiační účinek 

(Radiative Forcing) 

Čím více je plyn radiačně 

účinný, tím menší množství 

stačí k ovlivnění procesů v 

atmosféře. 

Zvýšení radiačního účinku o 

1 W/m2 zvýší teplotu 

povrchu o 0,5°C. 



Vodní pára 

̶ největší podíl na skleníkovém efektu 

̶ obsah v atmosféře stálý 

pozitivní zpětná vazba 

negativní zpětná vazba 

intenzivní výzkum 

 

 



Co je CO2? 

̶ plyn; hustota 1,977 g/l (vzduch 1,3 g/l) 

̶ koncentrace 422 ppm 

̶ dobře rozpustný ve vodě 

̶ se zvyšujícím se tlakem množství rozpuštěného CO2 ve vodě roste 

̶ se zvyšující se teplotou rozpustnost klesá 

̶ vzniká při spalování (dýchání) - spotřebovává se kyslík, vzniká CO2 

̶ škodlivé účinky na zdraví člověka 

koncentrace 1000 ppm - pocit ospalosti a vydýchaného vzduchu; nad 2000 ppm - nastává horší 

schopnost koncentrace a u některých osob i bolest hlavy; nad 5000 ppm se objevuje zrychlený 

tep; koncentrace přesahující 45 000 ppm vedou ke ztrátě vědomí a smrti 

 



Kolik CO2 je v atmosféře? 







 



 



 



 



Metan 

̶ 20x účinnější pohlcovač dlouhovlnného záření 

̶ koncentrace cca 1,8 ppm 

̶ zvýšení koncentrace o 0,05 ppm se může projevit zvýšením teploty o 1°C 

̶ hlavní zdroje: 

střevní fermentace skotu a hmyzu (30 %) 

spalování biomasy a skládky odpadu (15 %) 

uhelné sloje, úniky plynu (10 %) 

rýžová pole (25 %) 

močály a tundra (20 %) 



Oxid dusný 

̶ 200x–300x účinnější v pohlcování dlouhovlnného 

záření než oxid uhličitý 

̶ současná koncentrace cca 0,33 ppm 

̶ doba setrvání v atmosféře 100 let 

̶ zdroje: 

zemědělská hnojiva 

spalování fosilních paliv 

spalování biomasy 

změny využívání půdy 



Halogenované chlorfluoruhlovodíky (freony) 

̶ syntetické látky  

̶ koncentrace 0,001 ppm 

̶ účinnost 5000–10000x vyšší než CO2 

̶ pohlcují ve vlnových délkách, kde nepohlcují další skleníkové 

plyny 

̶ Montrealský protokol 

̶ Zdroje: 

aerosoly, chladničky, plastické pěny 

rozpouštědla, farmaceutický průmysl 



Klimatický model 

 



Klimatické scénáře 

● popisují možné budoucí klimatické podmínky s 

ohledem na přirozenou variabilitu systému a 

antropogenní působení 

● nejde o předpověď budoucího klimatu, spíše o 

popis alternativ pravděpodobné budoucnosti 

se zřetelem na podmínky, za nichž se mohou 

vyskytnout 

● poskytují ucelený obraz o tom, jak se budoucí 

klima může lišit od současného a jakými směry 

se klima může v budoucnu vyvíjet 

 



Emisní scénáře 





SSP – Shared Socioeconomic Pathways 

 



SSP1: Udržitelný vývoj (zelená cesta) 

 
Svět se postupně, ale ve všech oblastech posouvá 

směrem k udržitelnějšímu rozvoji, který klade důraz na 

inkluzivnější rozvoj respektující předpokládané 

environmentální hranice. Pomalu se zlepšuje správa 

globálních společných statků, investice do vzdělávání a 

zdravotnictví urychlují demografický přechod a důraz na 

hospodářský růst se přesouvá k širšímu důrazu na lidský 

blahobyt. Díky postupnému směřování k dosažení 

rozvojových cílů se snižuje nerovnost mezi 

jednotlivými zeměmi i uvnitř nich. Spotřeba se 

orientuje na nízké materiální nároky a nižší náročnost 

na suroviny a energie. 

 



SSP5: Rozvoj založený na fosilních palivech 

(cesta po dálnici) 

 Tento svět stále více věří v konkurenční trhy, inovace a 

participativní společnosti, které mají přinést rychlý technologický 

pokrok a rozvoj lidského kapitálu jako cestu k udržitelnému rozvoji. 

Globální trhy jsou stále více integrovány. Rovněž se výrazně 

investuje do zdravotnictví, vzdělávání a institucí s cílem posílit lidský 

a sociální kapitál. Současně je tlak na hospodářský a sociální 

rozvoj spojen s využíváním hojných zdrojů fosilních paliv a 

zaváděním životního stylu náročného na zdroje a energii po 

celém světě. Všechny tyto faktory vedou k rychlému růstu světové 

ekonomiky, zatímco světová populace v 21. století dosáhne svého 

maxima a bude klesat. Lokální problémy životního prostředí, jako je 

znečištění ovzduší, jsou úspěšně zvládány. Existuje víra ve 

schopnost účinně řídit sociální a ekologické systémy, v případě 

potřeby i pomocí geoinženýrství. 

 



 











 




