Senzoricka fyziologie

e Citi - proces pfenosu informace o aktualnim stavu
vnitfniho prostredi a zevniho okoli do formy signalt v CNS

e Vnimani (percepce) - subjektivni védoma interpretace
téchto signall na podkladé predchozi zkusenosti, znalosti
a oCekavani

e pocitek, viem



Senzoricky systém

(v nékterych pripadech) struktury oddélujici vnéjsi
fyzikalni svét od vlastnich receptoru (pr. opticky aparat
oka)

receptor
aferentni drahy
centralni projekce



Slozky senzorického zpracovani



Podnét

e jakakoli zmeéna fyzikalnich velicin v okolnim prostredi nebo
vnitfnim prostredi



Podnét (stimulus)

e transdukce — preména energie podnétu na receptorovy
potencidl (vétSinou depolarizace)

e podnét muze byt registrovany pouze v takovém rozsahu,
na jaky ma nervovy systém , vybaveni“

e senzorické organy sméruji podnéty k receptorum (napfr.
opticky aparat oka)



Vsechny senzorické systéemy

prenaseji zakladni charakteristiky informace:

modalita - kvalita (co to je) a umisténi (kde)
-_kédovani ,znacenou cestou”

intenzita (jak moc) a trvani (kdy a jak dlouho)
- kédovani frekvenci AP a jejich vzorcem




Modalita podneéetu

e je dana charakterem energie podnétu pusobiciho na

receptor

e axon receptoru funguje jako komunikacni linka a jeji
aktivita vede informaci pouze o konkrétnim typu podnétu

e je kddovana postupem signalu urcitymi drahami



Receptory - déleni podle typu energie

mechanoreceptory - dotyk, tlak, zvuk, délka a napéti svalu ...
chemoreceptory - chutové, ¢ichové, osmoreceptory, ....
termoreceptory - tepelné a chladové (kuze, hypothalamus)

fotoreceptory - zrak



Receptory - podle struktury

e bunécna opouzdrena téliska - dotyk, tlak..

e volna nervova zakonceni — myelinizovana a
nemyelinizovana — nociceptory, termoreceptory



Receptory

e pomalu se adaptujici - tonické (karotické, nociceptory, tlakové
receptory v klzi...)

e rychle se adaptujici - fazické (svalova vreténka, ¢ichové bunky ....)



Receptivni pole

e rozsah oblasti jejichz stimulace vyvola podrazdéni senzorického
receptoru

e pr. kozni Citi, zrak



Kodovani intenzity podnétu

- frekvenci AP a pocCtem aktivovanych receptoru



Vztah mezi pocitkem a intenzitou podnétu:

Stevensuv zakon
R=KxSA
R... pocitek

S... intenzita podnétu
K, A... konstanty smyslové modality



Kodovani trvani podnétu - vzorcem generovanych AP



Senzorické systémy sdili spolecny plan

informace je vedena vétsim poctem senzorickych neuronu +
somatotopické usporadani

hierarchie: nejvyssi Uroven zpracovani je v kure velkého
mozku, o uroven niz je talamus

paralelni a sériové zpracovani



Somatosenzoricky systém

* ruzné typy receptoru

1) diskriminacni Citi, dotyk, vibrace, propriocepce
2) hrubé kozni Citi, teplota, bolest

e primarni somatosenzoricky kortex - postcentralni gyrus



Bolest

neprijemny senzoricky a emocionalni prozitek spojeny s
aktualnim nebo potencialnim poskozenim tkani
subjektivni

podnéty:

— tepelné nad 45°C nebo pod 5°C (termoreceptory)

— intenzivni mechanické stimuly - ostra, lokalizovana bolest
(mechanoreceptory)

— mechanické, termické a chemické - tupad, paliva, difuzni bolest
(polymodalni receptory)



Bolest

e akutni (fyziologicka) x chronicka (patologicka)
e povrchova, hluboka, utrobni



e prenesena bolest

e modulace bolesti:
— endogenni opioidy
— misSni mechanismy (treni v okoli rany snizuje bolestivost)

— kmenové mechanismy: periaqueduktalni sed,
serotoninergni a noradrenergni sestupné drahy



Ucho - tri funkcéni casti

zachyceni mechanické energie
prevedeni k receptorim
transdukce na el. signal

rychlost zvuku ve vzduchu: 340 m/s
rozhrani vzduch / tekutina = ztrata energie



Opticky systém

e opticka mohutnost (asi 60 dioptrii): rohovka a cocka

e akomodace: zména optické mohutnosti oka pri pohledu
na rizné vzdalené objekty




Myopie (kratkozrakost)

Hypermetropie (dalekozrakost)

Presbyopie



ornice

2-8 mm
regulace mnozstvi svetla, hloubka ostrosti

midza = zuzeni; parasympatikus, m. sphincter mydriaza =
rozsireni, sympatikus, m. dilatator

reakce na osvit: prima a neprima



