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Genetické modifikace organismu
(GMO)

* GM jsou technicky predstavitelné u vsech
druhu organismu — rostlin, zivocCichu, hub,
nizSich organismu.

* Meni se DNA v gametach Ci zarodeCnych
bunkach a projevuje se u potomkau.

 Nemeni se genom jedince, to neni

technicky mozné — ma obrovské mnozstvi
bunek, které nelze menit jednu po druheé.



Metody transformace DNA

(1) ,Infekce” - pomoci bakterii, které maji
prirozenou schopnost vnaset sve geny do
genomu prinucenim K reakci.

(2) Biolistika — cilena DNA se vysrazi na povrchu
casteCek vhodnych tézkych kovu. Ty se tlakem
helia nastreli do tkane, ve zlomku se zasahne
jadro a dojde ke spojeni cizorode DNA.

(3) Transfekce — lipofekce, retroviry, mikroinjekce.
VSe uspésné ve zlomku pfipadu, musi se prebrat.



Nutnost vyvinout organismus

Na vlastni transformaci musi navazat
regenerace (protokol).

Je treba vypéstovat prislusny organismus.
U nekterych druhu se to dafri, u jinych
nikoli a nejsou postupy regenerace.

Organismus musi byt schopny se mnozit.
Rada GMO organismu je sterilnich.



Prinosy GM pro pestovani rostlin

» Selektivni rezistence proti herbicidum a ty
pak pouzivat na hubeni Skudcu.

» Rezistence vuci hmyzu v podobé
zavedené schopnosti vytvaret jedy proti
jednotlivym druhum hmyzu.

 Rezistence vudéi virum, houbam.
* Odolnost vudi suchu.

* Tolerance soli Ci hliniku.

* Lepsi schopnost prijimat ziviny.



Prinosy GM pro suroviny z rostlin

Zvyseni obsahu vhodnych latek
obsahujicich molekuly zahrnujici P a Fe a
snizujici znecisténi pudy a vod a zaroven
nutnost potravnich dopliku pro zvirata.

Zvyseni obsahu bilkovin a jejich vhodne
typové smesi.

Odstranéni alergenu z potraviny.
Zvyseni obsahu vitaminu (biofortifikace).
Zbaveni toxicity.



Prinosy GM zivocCichu
Transgenni zivoCichove schopni vytvaret
urcité proteiny — slouzi vyrobe lecCiv.
Zvyseni schopnosti pribirat na vaze
chovnych zivocCichu.

Zvyseni obsahu vhodnych mastnych

kyselin v tele zvirat krmenych GM
rostlinami, nizky obsah cholesterolu apod.

Vyzkum vyrazeni jednotlivych genu.



Prinosy GM mikroorganismu

Pracuje se na transgennich bakteriich,
které by urychlily enzymatické procesy pri
vyrobe potravin.

Pokusy GM bakterii umoznujici snizeni
kaloricke hodnoty apod.

Vysledky jsou pomerne omezene.

Na mikroorganismech se nicmene provadi
rozsahly laboratorni zakladni vyzkum GM.




Zdravotni rizika GMO

* Obavy, ze GM muze zpusobit zvySeny
obsah toxinu, nebezpeci vyvolani alergii,
moznost snizeni imunity spotrebiteld.

« Z4da se pfedb&Zna opatrnost zejména v
dlouhodobem meritku.

* Vedecka kritika poukazy na tato rizika
vesmes zlehcuje. Poukazuje se naopak na

prinosy (mensi nutnost uzivani postriku na
Skudce, vétsi vynosy apod.).



Rizika GMO pro zivotni prostredi

Jsou-li GM rostliny schopné
rozmnozovani, krizi se s beznymi druhy.

Dochazi k postupneé kontaminaci osiva GM
pozmenenym genofondem.

Nelze tomu zabranit s ohledem na prirodni
metody Sireni pylu a mnozeni.

Lze tlumit terminaci — sterilitou.

Ma dopady na zavislé rostliny a zivocCichy
v potravnim retezci a jejich soutez.



Vyuziti GMO v soucasnosti -
plodiny
GM brambory s redukovanym skrobem
bez amyl6zy, vhodné pro prumysil.

GM kukurice odolna tvorbou toxinu proti
druhim hmyzu.

Lepsi rajcata, pevnejsi, vetsi plod.
VynosngjsSi plodiny pro produkci biopaliv.
Vyviji se rada dalsich plodin: soja, cukety,
cukrova repa, cukrova trtina, papriky,
psenice, bavina, vojteska.



Komercializace GMO

* VVysoka mira monopolizace diky
patentovani a expertni dominanci.

* Monsanto Comp (MO, USA) je nejvetsi
producent GM osiva.

 Patri mezi vedouci firmy na poli GM
vyzkumu. Dlouhodobé ziskova spolecnost,
ma mnoho spin-off a kooperaci.
Spolecnost Celi rade urednich fizeni a
soudnich sporu v fadé zemi.



Vyuzivani GM plodin

* Drtiva vetsina GM plodin se pestuje v malo
vyspelych a stredne vyspelych zemich.

 USA, Brazilie, Argentina, Indie, Kanada,
Cina — 90% GM produkce. Zde pfedstavuiji
GM plodiny 5-20% produkce.

« Znacny narust v rozvojovych zemich s
ohledem na povolovani Ci toleranci.



Postoje verejnosti

» Zelena (rostlinna) GM je prijimana
podstatne mene vseobecne nez Cervena
(lekarska GM).

» \/lyrazna podpora v Cin& a v n&kterych
rozvojovych zemich.

« Znacna mira uznani obyvatelstva v USA.

* VVyrazna mira odmitani zejmena v Evrope.

* Znacna mira neshody ve vsech zemich.



Filosoficka debata ohledne GMO

* Kritici pripousteji, ze GM se ve sve
podstate nelisi od krizeni. Predstavuji
vSak neprimerené urychleni a
vystupnovani krizeni.

* Pro zastance je podobnost s krizenim
duvodem pro podporu. Pokazuje se na
prinosy — vetsi vynosy, mirneni zateze
spojené se skudci, lepsi kvalita.



Kontrola vytvareni a uzivani

« Staty zacaly pod vlivem kritického a
skeptickeho verejneho mineni podrobovat
laboratorni vytvareni GM dozoru.

* Provadi se posuzovani vlivu na Clovéka a
zivotni prostredi.

* Povoluje se a sleduje se vyuzivani k
jednotlivym ucelum v souvislosti s
uvadenim do zivotniho prostredi.



Oznacovani vyrobku z GM plodin a
zivocichu

* Ve vétSiné zemi ruzné dusledky oznaceni
produkce jako vysledku zpracovani GMO
pro prodejnost — od male po zasadni.

 Jednotlivé staty maji ruzny postoj k
predepisovani oznacovani.

« Spor mezi right-to-know a need-to-know s

ohledem na ruzné minéni ohledné

rizikovosti jednotlivych druht GMO a jejich
uzivani.



Rozdily mezi jednotlivymi staty
ohledne pristupu ke GMO
Staty sveta mély a maji ruznou politiku
vuci GMO obecné a jednotlivym pripadum.
Politika prosla vyvojem — od zachyceni a
zakazu ku dilCimu uvolnéni.

Rada statd teprve postupné a dodate&né
vyViji regulacni ramec poté, co se na jejim
uzemi GM plodiny zacCaly péestovat.

Kontrola pestovani, rozdily ve
stanovenych odstupech poli.



Vnitrni pnuti uvnitr EU

EU — hospodarska a politicka integrace 27
statu s rozlicnymi politickymi,
ekonomickymi a socialnimi podminkami.

V nekterych zemich — Nemecko,
Rakousko — znacny odpor vuci GMO.

Rakousko zavadelo zakazy pestovani GM
plodin v rozporu s pravem EU.

Jinde - Spanélsko, stfedni a vychodni
Evropa — vetsi mira podpory a tolerance.



Kompromisni harmonizace v EU

Nutnost sblizeni uprav kvuli volnému
pohybu zbozi.

Harmonizacni smérnice 2000/18/ES.
Nahradila prisnejsi smernice z pocatku 90.
let, které zretelne potlacovaly GMO.

Obecne se pozaduje kontrolovane
pripusténi GMQO, staty mohou oduvodnéné
prijimat omezeni.

Problemy s implementaci smernice.



Unifikace oznacCovani potravin z
GM surovin v EU

Narizeni EP a R 1829/2003

Jsou povolené plodiny — nevelky seznam
masovych plodin. Prakticky zejmeéna v olejich.

Evropsky urad pro bezpecnost potravin.
Evropsky registr GM potravin

Stanovi se hranice pro odliSeni nahodné
kontaminovanych surovin (0.9% - nutnost
prukazu nahodnosti) od surovin zamérné GM.



Trzni prijeti odmitani

* Pravo EU vytvari zakladni ramec pro
dobrovolné ekologicke zemedelstvi —
narizeni 834/2007, zahrnuje absenci GM.

 Nemecko — rozsireni loga ,ohne
Gentechnik®. Soukromeé udeélovani na
zaklade prisnejsich pravidel. Kritika
,2genfrel” — je to nesmysil.

* Hnuti obci, mest, cirkvi zadajici pri
pronajmu pudy neuzivani GM plodin.



Regulace v CR jako kompromis

« Zakon C. 78/2004 Sb., o nakladani s geneticky
modifikovanymi organismy a geneticky
modifikovanymi produkty.

« Upravuje se povolovani, verejne projednani,
hodnoceni rizik, prehodnoceni, Seznam pro
uvadeni do obehu, profesionalové, uzavrene
nakladani, uvadeni do ziv.prostredi.

« Zapojeni ministerstev zivotniho prostredi,
ministerstev zdravotnictvi a ministerstev
zemeédeélstvi, inspekci, celnich uradu.



Liberalizace obchodu a GMO

* Pravo WTO pozaduje liberalizaci a SPS a
TBT pozaduje oduvodnéni jednotlivych
omezeni vedeckymi poznatky, coz je u
GMO problém.

« Spor mezi USA, Kanada a Argentina (DS
291,292,293) proti ES 2003-2005. ES
prohraly, opatreni byly v rozporu se SPS.

* V pripade USA rizeni o odvetnych
opatrenich, pokracujici neochota EU.



Patenty GMO, monopolizace

 GMO jsou ve Vétsiné zemi zpusobilé
patentovani (Monsanto Casty drzitel).

* Vytvareni zavislosti na dodavkach osiva
(terminace) — mirni kontaminaci, vytvari
nicmeéné zavislost zemedelcu, kvuli
dominanci hrozi zneuziti.

* Spory o vyuzivani patentovaného GM
osiva — chtene Ci nechtéene — v souvislosti
s kontaminaci: otazky vycerpani prav.



Cartagensky protokol

Doplfiuje Umluvu o biologické rozmanitosti z
roku 1992 (konference v Rio de Janeiro).

Sjednan v roce 2000, vstoupil v platnost v roce
2003. 170 smluvnich stran.

Pozaduje zvlastni informace a rozhodovani v
pripade vyvozu a dovozu za ucelem posouzeni
vlivu na zdravi a zivotni prostredi.

Pri Sireni do zivotniho prostredi se pripousti
povolovani ze strany statu dovozu.

Kritika nesladeni s pravem WTO a pro odmitani
orinosu GMO.




