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Shrnuti biochemickeé podstaty

pozemskeho zivota
Bunka (rostlinna, zivoCisna)
Jednobunecné organismy
Mnohobunecné organismy — miliony,
miliardy a biliony bunek — Clovek 100 T
Bunky jsou v organismu rozruznéné pro

plneni jednotlivych funkci pro zivot a
rozmnozovani celeho organismu.

Diky rozmnozovani je zivot vecny.



Vnitrni usporadani bunek

» Clenéni bunék z hlediska organismi
* Prokaryotické (jednoduche) a eukaryoticke
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mnohobunécnych organismu.
* Vnitrni slozeni bunek — odlisné pro houby,
rostliny, zivoCichy, ruzné organely.
 Jadro (nositel genetickeé informace),

mitochondrie, chloroplasty, bunecné steny,
cytoskelet, cytoplasma, membrany.



Kmenoveé bunky jako obecny jev

* Mnohobunecny organismus se vyVviji z
puvodni jedné bunky — zygoty

* Vzniklé spojenim pohlavnich bunek.

* Delenim se jednotlivé vznikajici bunky
postupné rozruznuji.

* Totipotentni bunky — mohou se délit do
podoby celého organismu.

 Pluripotentni bunky — mohou se delit do
jednotlivych organu.



Vyvoj mnohobunécnych organismu

* Trojlisté organismy (vetsina
mnohobuné€nych organismu, vSe vyssSi).

* Trilisty: Entoderm, mezoderm, ektoderm

* Vyviji se z nich jednotlivé organy
rostlinného a zivocisneho tela (organismu,
jedince).

* Podrobnosti v pripade lidskeho tela?”

« MZ — svaly, kostra, EN — travici soustava,
vetsina zlaz, EK — pokozka, nervy...



Vyskyt kmenovych bunek

Lze je ziskat ze zarodku (embryonalni
kmenove bunky) pred diferenciaci.

Vyskytuji se rovnez v pupecniku.

V urcCité mire se vyskytuji tez ve vyvinutem
organismu, slouzi obnove organismu
dotvorenim bunek.

Rovnez tyto kmenove bunky Ize ziskavat.

Zhoubné bujeni je ale vazna, ba znicCujici
nemoc — rakovina.



Hybridy

» Hybridy rostlin a zivoCichu vznikaji
prirozené kfizenim blizkych druhu.

* Splynuti gamet (ova, spermie) nesoucich
polovicni genetickou informaci.

« Kazda jejich bunka obsahuje stejnou
genetickou informaci (zachycenou v DNA),

ktera vznikla smisenim genetickeé vybavy
rodicu ruznych druhu.
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Vytvareni hybridu krizenim

» Krizeni prirozenou cestou — vCetne
napomoci clovekem — je bézné mezi
jedinci stejneho druhu.

* Vnitrodruhove krizeni.

* Mezidruhove krizeni mezi druhy v ramci
jednoho rodu: rada znamych pfipadu u
Selem, kopytniku, ptaku apod.

» Krizenci vsak nebyvaji schopni se
rozmnozovat, nemuseji byt odolni.



Umela hybridizace

* Moderni biochemicke technologie
umoznuji vytvorit hybridy laboratornim
smisenim genetickych informaci
(mikroinjekce, retrovirus)

» ez geneticke manipulace v podobe
vnheseni dilciho genu jineého druhu Ci
pozmeneneho genu

* Geneticky modifikované organismy —
samostatna lekce prava biotechnologii



Priklady umele hybridizace

* Prenos lidskych genu do zvirecich
zarodku a vytvoreni zvirat s dilCi lidskou

genetickou informaci.

» Testovani kvality lidskeho spermatu na
ovech krecka — nevznika embryo.

* Transgenicka koza produkujici lidsky
antithrombin — pro farmacii.



Chimery

* Mytologie — organismy slozené z Casti,
tkani a organu puvodu z ruznych druhu.

 Biologicky — obsahuje bunky vznikle
delenim vice zygot nez jedne.

» Oproti hybridum, kde doslo ke smiseni
genetické informace jeste pred bunecnym
delenim, Ize tedy rozlisit jednotlivée bunky,
tkané ¢i organy dle puvodu.



Prirozeny chimerismus

* Treba rozlisit od souziti organismu
ruznych druhu vcetné souziti vitaného Ci
nutneho — paraziti, koexistence.

* Prirozeny pouze vnitrodruhovy — jako
fenomen objeveny dokonce u Cloveka

(bunky zakrneleho dvojcete vCetne
dvojvajecneho),

* Mikrochimerismus — bunky plodu a matky
vstupuji do druheho jedince.




Umely chimeérismus

* Vnitrodruhovy — transplantace

Nutnost imunosuprese

U urcitych organu nepouzitelné

* Mezidruhovy — xenotransplantace

Viceméné neschudné.

* Mezidruhovy — vytvareni laboratorni od
pocatku smisenim zygot Ci pridanim
kmenovych bunek



Priklady umeleho vytvareni chimer

* Prenos lidskych neuronu zarodecného
puvodu do mozku mysi — umoznuje
zkoumat neuronalni diferenciaci.

* Transplantace srdce paviana novorozenci
s fatalni srdecni vadou.

* Pfenos veprovych neuronu pacientim s
parkinsonovou Ci huntingtonovou
chorobou — potencial napravy



Klonovani

* Vytvoreni jedince geneticky totozneho s jiz
existujicim jedincem.

* Spociva v prenosu informace v jadru
bunky do zygoty a jeji pouziti pri
asistovane reprodukci.

* Dochazi k vytvoreni totalne identickeho
jedince ,klonu™? Co mitochondrie”?

« Jake jsou zateze vysledku?
* Ovce ,Dolly” jako medialni hvezda.



Smysl vyzkumnych postupu

Poznavani zive prirody v prirozenych
situacich — neproblematicke.

Poznani zivé prirody vystavene
neprirozenym situacim — problematickeé.
Vyvoj novych technologii pro prumysl,
zemedelstvi a zejména pro medicinu.
Humanni medicina — upravovani a
vytvareni bunék, tkani a organu pro léceni.



Obavy ohledné bezpecnosti

» Laboratorni vyzkum lze oddéelit
bezpecnostnimi opatrenimi od prirody.

* Vysledky ostatne vesmes nejsou prilis
Zivotaschopne, takze by patrne
nedokazaly prezit.

* Nekteré v zivotnim prostredi umisténé
vysledky jsou omezene schopné
rozmnozovani a jsou sledované.



Ohledy na svet rostlin a zivoCichu

* Ochrana rostlin je obecné pouze celostni,
chrani se ekosystemy, jichz jsou slozkou.

* Pouze chranene druhy jsou chranene jako
jednotlivé organismy.

» Tyrani obratlovcu, zvlasté pak savcu, se
potlaCuje zakony na ochranu zvirat.

* Pokusy na techto zviratech a dilem na
jejich organech a tkanich podleha dozoru.



Pouziti humanniho biologického
materialu pri vyzkumu

Pouziti embryonalnich bunek je slibne s

ohledem na jejich potenci diferencovat se.

Lidska embrya jsou dostupna kvuli
asistované reprodukci.

Jejich vyuziti ve vyzkumu je vsak eticky
problematicke jako takové, popr. zvlaste s
ohledem na vysledek.

V jednotlivych zemich jsou ruzné regulace,
popr. absence takovych regulaci.



Regulace odrazem interrupci?

Ve statech se silngjsim vlivem
nabozenstvi (nejen katolicismus) jsou
omezovany a potlacovany interrupce.

Jsou restrikce v oblasti vyzkumu odrazem
regulace interrupci?

Existuje urcita korelace.

Nicméne ne vSechny staty maji rozvinuty
biomedicinsky vyzkum na tomto poli.

Nejsou dotCene stejne hodnoty a zajmy.



Vychodiska

Naznaceny vyzkum se vyviji rychle.
Zakonodarce vesmes nedokaze rozeznat
a vyhodnotit jednotlivé vyzkumné praktiky.

Jen dilem se tedy konkrétni praktiky
zakazuji primo zakonem, ty, které se
povazuji za zjevne nebezpecne (napf.
zakaz klonovani Cloveka).

Pro tyto praktiky se stanovi postihy.
Uprava je vyjimkou ze svobody vyzkumu.



Decentralizace regulace

Posuzovani jednotlivych vyzkumnych
zameru se svéruje zvlastnim komisim.

Stanovi se pouze zasady: ucelnost,
potrebnost, vyvarovani se eticky kritickych
vyzkumnych zaméru.

Stanovi se rovnez postup pro povolovani.

Etické (dozorové, vyzkumné) komise maji
smiseneé slozeni: odbornici, etici, pravnici,
erudovani reprezentanti nabozenstvi ...



Politika financovani vyzkumu

* Podstatna Ccast popsaného vyzkumu nema
dostatecné soukromeé financovani.

« Staty tedy mohou vyrazne ovlivnit
smerovani vyzkumu.

* Napr. v USA federace za republikanske
administrativy durazné odmitala financovat
vyzkum na lidskych embryonalnich
kmenovych bunkach.



Dopady prava dusevniho viastnictvi

« Spory o patentovatelnost nekterych pri
popsaném vyzkumu vyvinutych technik
(hledisko novosti, pouzitelnosti a
prijatelnosti) — az vypjate obavy
(,patentovani zivota®).

* Nekterée zeme upresnily omezeni.

« Sporny vSak muze byt soulad s
mezinarodnim a nadnarodnim pravem
(WTO, WIPO, EU)



Mezinarodnost vyzkumu

* Pripomenuty vyzkum je mezinarodni.

* Pro mnoho vyzkumniku je klicové prijeti
vysledku v prestiznich Casopisech, za coz
jsou body dle Impact Factoru.

» Edi¢ni praxe tedy muze zahrnovat
prosazovani urciteho etickeho standardu.



Omezena mezinarodni a evropska
shoda

Nejen v celosvetovem, ale dokonce tez v
evropskem meritku neni shoda ohlednée
jednotlivych vyzkumnych praktik.

Az na klonovani tedy mezinarodni smlouvy
nevenuji pozornost etickym otazkam
jednotlivych vyzkumnych praktik.

Otazka pristupu EU jako dulezitého zdroje
financi pro biomedicinsky vyzkum.



Regulation shopping?

* Prestoze fyzicky nelze branit eticky
spornym vyzkumnym praktikam, ve
vyspelych zemich se provadeji malo —
hrozba ztraty reputace, postihu instituci.

* Migrace védcu mezi zemémi s ohledem na
ruzné regulacni ramce?

* Moznost vyzkumu v zemich méne
vyspelych ovsem narazi na horsi stav a
mensi prestiz tamnich vyzkumnych ustavu



Priklady upravy vyzkumu - USA

 USA - federace si dlouho zapovidala
financovat vyzkum a durazneé na tom trva
prisnymi kontrolami.

* Bylo predmetem stretu mezi demokraty a
republikany.

 Jednotlivé staty maji ruznou pravni
upravu, nekteré za stanovenych podminek
povoluji, jiné nikoli.



Liberalni evropske staty

» Pod kontrolou postupu je vyzkum na
embryonalnich kmenovych bunkach
povolen ve:

+ - Velka Britanie, Svédsko, Francie,
Svycarsko
* Vytvari se systemy kontroly, stanovuji

predpoklady pro povolovani urady a
etickymi komisemi.



Restriktivni evropské staty

 Nemecko — Embryonenschutzgesetz —
zakazuje se vyuziti lidskych embryi pro
vyzkum, povoluje se vyzkum na
dovezenych embryonalnich bunkach
ziskanych pred urcCitym datem.

 [talie, Polsko, Irsko, Nizozemsko, Finsko
— uziti ESC ve vyzkumu je zakazano Ci
vyrazne omezeno.



Asie

» Cina — povoluje v8echny nyni zamyslené
vyzkumne praktiky, chybi spoleCensky
spor, diky velkému hospodarskému rustu
a vedeckému rozvoji Ize ocekavat
vyznamny posun v poznani.

* Podobné Japonsko, Jizni Korea

* Islamské zeme — Saudska Arabie
zakazuje, Iran povoluje.



Ceska republika

Zakon C. 227/2006 Sb., o vyzkumu na
embryonalnich kmenovych bunkach.

Zakon samotny slouzil vytvoreni
liberalniho ramce predstavitelného pro
zahraniCni zadavatele a Casopisy, aby se
v CR mohl vyzkum provadet.

Zavadi se ministersko-komisni povoleni.

Stanovi se predpoklady pro povoleni,
postupy pri ziskavani apod.



