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Neuronalni tkanina




,Humanity looks to me like
a magnificent beginning
but not the final word.™

Freeman Dyson



Brain-Computer Interfaces (BCI)

Rozhrani mezi organickymi
nervovymi soustavami
a pocitaci



Technologie BCI

Technologie zalozena na sledovani a transformaci
elektrofyziologické a metabolické aktivity mozku,
ktera organismu umoznuje primé ovladani uméle
vytvorenych zarizeni a B2B komunikaci

Ucely:
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Typy BClIs

Invazivni BCI

Castecne-invazivni BCI

Ne-invazivni BCIs



Invazivni BClIs

Mozkovée implantaty

Cipy spojené s nervovou soustavu
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Neinvazivni BClIs

Emotiv systems
Baseballova Cepice, ktera cte vase myslenky

Prilba pro ovladani robota Asimo




Vyvoj pro armadni ucely

»1hought helmet"

Telepaticka komunikace mezi vojaky
Kontrola vnéjsich zarizeni
Telepritomnost

Rozsirené vidéni

Zasahy do mozku vojaka



BCIs v praxi




Vyzkum v ramci EU
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An ambulatory BCl-driven fremor suppression system
based on functional electrical stimulation



Potencial BClIs

Potencial: obousmérna komunikace —
ovliviiovani mozku, neuronli a mozkovych spojti
pomoci elektrickych signalll, popf. pomoci jinych
prostredkl

Soucasny stav:



Etické a pravni otazky



Soucasny pravni ramec



Pravni ramec

Dokumenty zakladnich lidskych prav

Umluva o lidskych pravech a biomediciné
Smérnice 90/385/EHS o sblizovani predpisi clen.
statll tykajicich se aktivnich implantabilnich
zdravotnickych prostredkd

Smernice 93/42/EHS o zdravotnickych prostredcich
Smérnice 2007/47/ES — technicka novela
Rozhodnuti Komise 2010/227/EU o Evropskeé
databance zdravotnickych prostredkl (Eudamed)



Pravni ramec II.

Zakon C. 268/2014 Sb., o zdravotnickych
prostredcich

Zakon €. 22/1997 Sb., o technickych
pozadavcich na vyrobky

Narizeni vlady ¢€. 55/2015 Sb., o technickych
pozadavcich na aktivni implantabilni
zdravotnické prostredky

Narizeni vlady €. 54/2015 Sb., o technickych
pozadavcich na zdravotnické prostredky



Zdravotnicky prostredek §2/1

Zdravotnickym prostredkem se rozumi nastroj, pristroj, zafizeni,
programove vybaveni vcetne programoveho vybaveni urceneho jeho
vyrobcem ke specifickemu pouziti pro diagnosticke nebo lecebne
ucely a nezbytneho ke spravhému pouziti zdravotnického
prostredku, material nebo jiny predmét, urcené vyrobcem pro
pouziti u Clovéka za ucelem

a) stanoveni diagndzy, prevence, monitorovani, lecby nebo mirneni
onemocnéni,

b) stanoveni diagndzy, monitorovani, lecby, mirneéni nebo
kompenzace poranéni nebo zdravotniho postizeni,

c) vysetrovani, nahrady nebo modifikace anatomickeé struktury nebo
fyziologického procesu, nebo

d) kontroly poceti,

a ktere nedosahuji sve hlavni zamyslene funkce v lidském tele nebo
na jeho povrchu farmakologickym, imunologickym nebo
metabolickym ucinkem; jejich funkce vSak mulze byt takovymi
ucinky podporena.



Aktivni zdravotnicke prostredky
§ 2 odst. 4 zakona o zdravotnickych prostredcich

Aktivnim zdravotnickym prostredkem se rozumi
zdravotnicky prostredek, jehoz Cinnost je zavisla
na zdroji elektrickeé nebo jiné energie, ktera neni
primo dodavana lidskym organismem nebo
gravitaci.

Implantabilni — podm. uplné nebo castecné
zavedeni prostredku do lidskeho organismu,
prostfedek ma zUstat po zavedeni na misté



Pozadavky na AIZP - obecné

Klinické hodnoceni a certifikace

Bezpecnost a zachovani zdravi pacienta/dalSich
0sob

Musi dosahnout sveho ucelu

Vydrz za normalniho provozu

Odolnost pri skladovani a prevozu

Nezadouci Uc¢inky musi predstavovat prijatelné
riziko ve vztahu k zamyslenému ucinku



Teoretickeé otazky



Etickeé otazky

Nadlidské schopnosti — vylepsovani Cloveéka

Pojem identity

Socialni kontrola
Etika vyzkumu



V cem predstavuji BCI nejvéetsi
VYZVU pro pravo?



Pravni otazky

Lidska dlstojnost
Pravo na integritu
Svoboda mysleni
Svoboda projevu
Pravo na soukromi
Rovnost subjektd

Pravni ukony prostrednictvim BCI a jejich platnost
(napr. § 546 NOZ — zplsob nevzbuzujici
pochybnost)

Nove trestné Ciny



Ochrana identity Cloveka

Osobni identita z biologického hlediska:
osobnost cloveka zavisla z podstatne casti na
biologické podstaté, na strukture mozku,
mozkovych spojich, jez byly vytvoreny v
pribéhu zZivota na zakladé socialnich interakdi,
emocnich zazitk(, naucenych strategii k preziti,
apod.

Projevuje se jako soubor presvedceni a
myslenkovych vzorcd.



BCI a identita cClovéeka

BCIs maji potencial ovlivihovat mozkové spoje a
jejich aktivitu
+
Poptavka po prostredcich pomahajicich k
osobnostnimu rozvoji

Rozvoj komercnich reseni pro ovliviovani
a stimulaci mozku
(psychowalkman, meditacni cviceni v mp3)



Pravo na sebeurceni

Pravo na osobnostni rozvoj
Pravo na sebezdokonaleni / seberealizaci
Pravo byt tim, kym chceme
Pravo na to preprogramovat svllj mozek
Pravo na vnitrni self-design.

Pravo na odstranéni emocionalnich blokd a
vzorcl, které nam ztéZuji zivot.



Pravo na mentalni sebeurceni

Pravo na vyuziti vznikajicich neurotechnologii

Pravo na ochranu pred vyuzitim
neurotechnologii bez souhlasu cloveka



Ma Clovék pravo uzit vSech moznych prostredkd
k dosazeni svého zdravi a ke svému
osobnostnimu rozvoji?

Jak daleko az Clovek zajde a jak daleko by zaijit
mel?



Pouziti BCIs k osobnimu rozvoji

Mozna nebezpecdi: drasticka zména v mentalnim
systému, zranéni sebe sama v dusledku
neznalosti kompletniho systému.

Pravo zakazuje zranéni sebe sama

Pravo riskovat? Pravo byt pak na obtiz
spolecnosti?
Diskriminace na zakladé majetkove situace?



Hrozby

Vyuziti BCIs pro ,verejné" ucely, napr. trestni
vysetrovani, narodni bezpecnost, ochrana
ideologie, kontrola lidi...

Zména osobnostni identity ,,pro dobro
ovlivhované osoby"

Naruseni soukromi, stalé sledovani a klasifikace,
diskriminace, oslabeni autonomie

Vysledkem: potlaceni viastni vile, osobnosti a
ztrata naucenych strategii preziti



Soucasny pristup odborniku

Informovany souhlas

Zajisténi celkového ovladani aplikace pouze jeho
uzivatelem (bez pristupu ze strany
poskytovatele)

Zajisténi, ze uzivatel mlze preprogramovat data
v kazdém okamziku

Zajisténi fungovani dvou rezima:



Pristup do budoucna: etika

Ne-instrumentalizace
Soukromi
Ne-diskriminace
Informovany souhlas
Princip opatrnosti



Pristup do budoucna: pravo

Respekt k pravnim zasadam



Pristup do budoucna: pravo

Zakaz pouzivani BCIs pro verejne ucely!

Pravo na to mit tajemstvi

Pravo na to moci se vnitrné adaptovat
Pravo branit se



Navrhy v roce 2017

4 nova zakladni lidska prava — ,,neurorights":



Otazky?

alzbeta.krausova@ilaw.cas.cz




