Dluhy a pIlnéni - Groky (s feSenim)

1. Kolik bude mit za rok celkem nasporeno stradatel, ktery na pocatku roku
ulozi 10.000,- K¢ na sporici ucet s ro¢ni urokovou sazbou 8 %, pokud je
uroceni

a) jednoduché,

b) sloZené s rocni kapitalizaci,

c) sloZzené s mésicni kapitalizaci,
d) sloZené s denni kapitalizaci,

*e) spojité?

a) Je-li drocCeni jednoduché, pak se tirok pocita zvlast’ a za rok pribude urok ve vysi rocni trokové
sazby vypocteny z ptivodniho vkladu. Po celou dobu se jistina neméni. Tedy nasporend cdstka =
jistina x (1 + trokovd mira), tj. 10.000 x (1 + 8 %) = 10.000 x (1 + 0,08) = 10.800,- K¢. Pozn.:
jednicka v zavorce, kterda se priCitd k trokové mife reprezentuje ptivodni jistinu. Pokud by tam
nebyla, vypocitali bychom jen tirok, a ten bychom pricetli k ptivodni jistiné.

b) Je-li uroceni sloZené, je tfeba nejdfive vypocitat urok za obdobi kapitalizace, ten pricist k jistiné
(pripadné vypocitat pfimo nasporenou castku za obdobi kapitalizace), tu stanovit jako novou jistinu
a znova pocitat urok za dalSi obdobi kapitalizace tak dlouho, aZ vycCerpame celé obdobi uroceni. V
naSem pripadé je kapitalizace rocni, vypocteme tedy nasporenou castku za rok, coZ bude 10.800,-
K¢ (viz predchozi bod). Jelikoz jsme tim vycCerpali celé obdobi trocCeni, je to zaroven vysledek
prikladu.

c) Opét nejdfive musime spocitat nasporenou castku za obdobi kapitalizace, které je nyni 1 mésic.
Abychom ji mohli spocitat, musime nejdrive spocitat mésic¢ni tirokovou miru. Je-li ro¢ni urokova
mira 8 % a mésict v roce je 12, musime ro¢ni urokovou miru vydélit 12, dostaneme 2/3 %. Dale
pro meésicni nasporenou castku pocitame stejné jako v predchozim bodé: 10.000 x (1 + 2/3 %), tj.
10.066,67 K¢. Tuto castku pouZijeme jako jistinu pro dalSi mésic: 10.066,67 x (1 + 2/3 %) a
vypocCet opakujeme celkem 12 x (pro kazdy meésic). Pokud bychom nepocitali mezivypocty,
vypadalo by to takto: 10.000 x (1 +2/3 %) x (1 + 2/3 %) x ... x (1 + 2/3 %), pricemZ zavorka by se
opakovala 12 x. Tedy: 10.000 x (1 + 2/3 %)" = 10.830,- K¢.

d) Pocitame dplné stejné jako v predchozim bodé, jen cislo 12 pro mésice v roce nahradime poctem
dni v roce, napf. 365 (viz kapitola pocitani Casu): 10.000 x (1 + 8 %/365)** = 10.832,78 KC¢.
MiZeme tedy zobecnit: nasporend cdstka = vloZend Cdstka x (1 + urokovd sazba/pocet jednotek
kapitalilace v dobé lerkOVé Sazby)poéetjednotek kapitalizace v dobé tirokové sazby

*e) Pocitame stejné jako v predchozim bodé. JelikoZ se ale pfi spojitém tiroceni uro¢i v kazdém
okamZiku, pocet jednotek kapitalizace v dobé drokové sazby je nekoneCny. Vypocteme tedy limitu
vzorce pro pocet jednotek kapitalizace v dobé trokové sazby jdouci k nekonecnu. Ziskame:



nasporend Cdstka = vloZend Cdstka x e™™@ ™™ xn kde n je poCet obdobi urokové sazby, za které
nasporenou castku pocitame (je-li irokova sazba rocni a pocitame-li roc¢ni spofeni, bude n = 1;
jestlize bychom pocitali ptlrocni sporeni, bylo by n = 1/2, apod.), a e je Eulerovo ¢islo (zaklad
prirozeného logaritmu). V nasem pfipadé tedy: 10.000 x e**®*'= 10.832,87 K&.

2. Dluh 750.000,- K¢ mél byt splnén do 15. unora 2020. DluZnik zaplatil 16.
prosince 2023. Kolik ma zaplatit na urocich z prodleni?

Nejdrive zjistime trokovou sazbu. Prvni den kalendarniho pololeti, ve kterém doSlo k prodleni (16.
2. 2020), je 1. 1. 2020. 2T repo sazba byla pred 1. 1. 2020 stanovena naposledy 3. 5. 2019 na 2 %.
Sazba uroku z prodleni je tedy 10 % p. a. (tj. rocni). Délka prodleni je 1400 dnti (viz Pocitani casu).
Prepocteme rocni sazbu na sazbu za dobu prodleni tak, Ze vydélime roc¢ni sazbu po¢tem dnii v roce
a vynasobime poctem dnti prodleni: 10 % / 365 x 1400 = 38,36 %. Takto prepoctenou urokovou
sazbou vynasobime jistinu, a tim vypocteme tirok: 750.000,- K¢ x 38,36 % = 287.671,23 K¢.
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