Téma 1 Piehled mikrobU. Patogenita a virulence.
Jednotlivé skupiny mikrobU

Jednotlivé skupiny mikrob0

1. Priony (neobsahuji nukleovou kyselinu, napr. pdvodce ,,nemoci Silenych krav")

2. Viry (DNA a RNA, obalené a neobalené)

3. Bakterie (tyCinky, koky, spirochety; grampozitivni, gramnegativni)

4. Mikroskopické houby (kvasinky a plisné) Houby a paraziti jsou probrdny zvIgst

5. Paraziti (Zivocisné patogeny): vnéjsi (Clenovci) a vnitini (prvoci, oblovci, plosténci)

Ad 2: Viry dé&lime na DNA-viry RNA-viry.

DNA VIRY: napiiklad mezi né patii

herpesviry — virus prostého oparu, virus pdsového oparu + nestovic, EB virus,
cytomegalovirus, virus Sesté détské nemoci

adenoviry — zodpovédné napft. za nékteré repirani virdzy

papovaviry — naptiklad urogenitdini papilomaviry

parvoviry — napriklad pUvodce pdté détské nemoci

virus Zloutenky B

RNA viry: napiiklad mezi né patii

enteroviry — viry détské obrny a tzv. coxsackieviry a ECHOVviry, délajici rizné infekce
rhinoviry — viry rymy

viry chrfipky, parachripky, spalni¢ek, zardének, priusnic

viry Zloutenek A, C, D, E

rbzné viry klistovych encefalitid, tropickych virdz, vztekliny, horecek Lassa a Ebola
virus HIV

Viry také mdZzeme délit na obalené a neobalené.

Ad 3: Bakterie délime napriklad
e podle tvaru a usporadani
o koky - kulovité, mohou tvorit dvojice, fetizky, shluky...
o tycinky — protdhlé, mohou byt rovné, zahnuté...
o kokoty&inky (kokobacily) — prechod mezi koky a tyCinkami
o spirochety — ve tvaru spirdly
o beztvaru — mykoplasmata nemaji buné&nou sténu, a tedy ani tvar
e podle fzv. Gramova barveni (je to ddno typem bunécné stény)
o grampozitivni— barvi se modre (tlustd, jednoduchd buné&&nd sténa)
o gramnegativni- barvi se Cervené (tenkd, zato sloZitd bunécna sténa)
o Gramem se nebarvici—jiny typ stény (mykobakteria) nebo st&nu nemaji
(mykoplasmata), jsou prilis tenké a proto se nebarvi (spirochety) apod.
e podle vztahu ke kysliku
striktn€ aerobni (rostou pouze v pfitomnosti kysliku)
striktn€ anaerobni (vyzaduji atmosféru bez kysliku)
fakultativhé anaerobni (dokdzi , prepinat metabolismus” a prizpUsobit se)
aerotolerantni (metabolismus ,, neprepingji”, ale také se prizpUsobi, v praxi
neodlSitelné od prechozich)
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o mikrogaerofilni (potrebuiji kyslik, ale musi ho byt mdlo)

kapnofilni (potfebuiji kyslik, ale také zvyseny podil CO2 v atmosfére)

o pro praxi se pouZivd ¢asto jen déleni na aerobni (rostou za normaini
atmosféry) a anaerobni (vyZaduji atmosféru bez kysliku)

e}

Nejdlleiitéjsi grampozitivni koky:

Staphylococcus: S. aureus, ostatni jsou tzv. koaguldza-negativni stafylokoky

Streptococcus: hemolytické (betahemolyticke) streptokoky (S. pyogenes, S.
agalactiae, takzvané ,non-A-non-B" streptokoky), viridujici (alfahemolytické)
streptokoky (S. pneumoniae = pneumokok a takzvané ,, Ustni" streptokoky)

Enterococcus: E. faecalis, E. faecium

NejdlleZitétsi grampozitivni ty&inky:
Listeria, Corynebacterium (nejen C. diphtheriae), Bacillus (ten je sporulujici)

Nejdlleiitéjsi gramnegativni koky:
Neisseria (N. gonomrhoeae — gonokok, N. meningitidis — meningokok, ,,Ustni* neiss.)
Branhamella catarrhalis — také Moraxella catarrhalis

NejdileZitéjsi gramnegativni ty&inky:

Enterobakterie: Escherichia coli, Klebsiella, Enterobacter, Citrobacter, Proteus,
Providencia, Morganella, Serratia, Salmonella, Shigella, Yersinia

Gramnegativni nefermentujici tycinky: Pseudomonas aeruginosa, Acinetobacter,
Burkholderia, Stenotrophomonas

Ostatni: Haemophilus, Pasteurella; Campylobacter, Helicobacter; Vibrio

NejdileZitéjsi anaeroby:

Clostridium (C. tetani, C. botulinum, C. difficile, C. perfringens a jin& tzv. ,klostridia
plynatych snéti)

Actinomyces — pUvodce aktinomykdzy (pozor, neplést s houbovou infekci — mykdzou)

Ostatni anaeroby vétsinou pUsobi ve smési. Jejich ndzvy nejsou zvIdst dilezZité

Nejdlleiitésji spirochety:
Treponema (T. pallidum — pUvodce syfilis), Borrelia, Leptospira

NejdileZitéjsi z ostatnich bakterii:
Mycobacterium (M. tuberculosis, M. leprae), Mycoplasma (M. pheumoniae, M. hominis),
Ureaplasma (U. urealyticum), rickettsie, chlamydie

Patogenita a virulence.
Probéh infekéniho procesu a faktory, které se na ném podileji

Patogennich mikrobU je ze viech mikrobU viastné velice mdlo.
PATOGENITA je vlastnost uréitého bakteridiniho druhu ve vziahu k danému makroorganismu

(v nasem piipadé clovéky, jindy zvifeti, rostling). Z hlediska patogenity existuji ti skupiny mikrob:
1) Nepatogenni: nejsou schopni vyvolat nemoc, véfiinou proto, Ze se vibec neuméji

v makroogranismu (= Cloveku) uchytit.




Opacnd moZnost — tedy Ze jsou naopak tak dobie adaptované na clovéka, Ze s nim dokdzi
souZit, aniz by vyvoldvaly nemoc - je také moind, jenze vétiinou je tu vidycky alesporn nékdy
moiné, Ze rovnovdha porusi a nemoc nastane. Pak tyto mikroby patfi pod bod 2).

2) Potencidini (oportunisti¢ti) patogeni jsou takové mikroby, které vyvoldvaiji chorobu jen nékdy,
jindy jsou "nodné". Napftiklad Escherichia coli je béinou flérou ve sttevé, ale zdroven
nejcastéjsim plivodcem mocovych infekci.

3) Obligdtni (primdrmni) patogeni jsou mikroby, které vyvoldvaji nemoc vzidy, kdyzZ se setkaji
s makroogranismem. Toto "vZdy" je ale tak frochu relativni (z&leZi na po&tu mikroby, zpUsobu,
jakym se Clovék s mikrobem setkd, apod.)

Patogenita (af uz se tykd obligdtnich nebo potencidlinich patogenud) je podminéna tiemi
vlastnostmi mikroba:

1) Pfenosnost z hostitele (zdroje) na dalsi organismus (osobu)

2) Nakazlivost - schopnost narusit obranu hostitele

3) Virulence - schopnost mikroba néjak poskodit hostitele .

Na rozdil od patogenity predstavuje VIRULENCE okamzZitou viastnost konkrétniho kmene mikroba.

Dalo by se také fici, ze

1) nepatogenni mikroby jsou takové, jejich z&ddny kmen neni virulentni

2) potencidiné (oportunné) patogenni jsou ty, které maji kmeny avirulenini (nevirulentni) a
pak kmeny virulentni (pfipadné i méné a vice virulentni).

3) obligdiné patogenni jsou ty, jejichz kmeny jsou vzidy virulentni; nemusi byt ale vzdycky
stejné virulentni.

FAKTORY VIRULENCE:

1. Ty, které se podileji na kolonizaci hostitele: fasinky (latinsky pili &i fimbrie), bicik, rdzné dalsi tzv.
adhesiny. BICIK umoZriuje pohyblivost bakterit.

2. Ty, které u nékterych mikrobU zabezpediinvazi (vhiknuti mikroba do tkdni). Jsou to rdzné
enzymy, $tépici vazivo, faktory, zabezpecujici virdm a nékterym bakteriim vstup primo bunék, a
podobné.

3. Toxiny (jedy), které bakterie (pfipadné houba &i prvok - vity jsou na to moc malé) produkuije
navenek. DUleZité z nich jsou zejména:

A. Neurotoxiny, které ovliviiuji nervovou soustavu. Napiiklad tetanicky toxin pUsobi kiece,
botulotoxin naopak obrny.

B. Enterotoxiny, které pUsobi ve stfevé (vysledkem je prdjem, popr. i zvraceni).

C. Mistni (lokdlni) toxiny, které nepUsobiv celém organismu, ale jen mistné ve tkani.

D. ZvI&stnim pfipadem je tzv. endotoxin, coZ neni volnd molekula, ale povrchovd struktura
gramnegativnich bakterii. Uplatni se zpravidla az po rozpadu baktérie ('Pravé" toxiny,
uvolhované bakteriemi do prostiedi, se nékdy oznacuji jako exotoxiny).

V nékterych pifpadech pUsobeni mikroba vibec nemd charakter ndkazy (infekce), nybrz se
vlastné jednd o toxikézu (otravu jedem): do organismu nevnikne mikrob, ale jen jeho toxin. Tak
tomu je napr. u botulismu, stafylokokové enterotoxikézy apod.

4. Faktory, které se podileji na boji s obrannymi mechanismy hostitele: napr. pouzdra &ili kapsuly,
které zabraruji pohlceni mikroba burikou makroogranismu, rdznorodost antigennich variant (u
chfipky) qj.

VSTUPNI BRANA INFEKCE je pojem, ktery ozna&uje misto, kudy mikrob do té&la pronikl. Mdlokdy je
to kZe, mnohem Casté&ji rlzné sliznice. Tésné souvisi s cestou prenosu hdkazy.

FORMA INFEKCE

Podle rozsahu postizeni organismu:

A. LOKALNI (omezend na jednu sliznici, tkan orgdn)
B. CELKOVA (systémovd, celoté&lovd

Podle vyjadreni piiznakU:

1. bezpfiznakovd (asymptomatickd, inaparentni)

2. pfiznakovd (symptomatickd):

2.1 abortivni prdbéh: nemoc probéhne, ale namisto typickych piiznakd dojde jen
k nespecifickym celkovym (,chiipkovym®) piiznakdm — teplota, svalové bolesti apod.




2.2 typicky pribéh (,ucebnicovy")

2.3 komplikovany pribéh (t&Z8i, nez obvykle)

V pribéhu infekce muize dojit k SUPERINFEKCI jinym mikrobem. MiZe také dojit ke KOINFEKCI
dvéma rdznymi mikroby.

VYLUCOVANI MIKROBA Z TELA se u mistnich infekci d&je zpravidla jen jednim zpUsobem (u
dychacich infekci vzduchem, u stievnich stolici apod.), u celkovych se zpUsoby kombinuji a
zpravidla se méni v pribéhu infekce.

CO OVLIVNUJE FORMU INFEKCE.

faktory na strané mikroba: zejména vybavenost jednotlivymi faktory virulence — je u kazdého
mikrobidiniho kmene jind

faktory na strané makroorganismu: stav imunity, stav anatomickych bariér — k0zZe, sliznice (napf.
zda neni oslabena koufenim), stav funk&nich mechanismd — kychdni, sttevni peristaltika,
vypuzovani mikrobl z mocové trubice proudem moce)

faktory tykajici se setkdni mikroba a makroorganismu: za jakych okolnosti k nému doslo, jakou
infek&ni ddvkou a podobné



