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Co nas dnes ceka

= Spirochety — spiralni bakterie
(treponemata, borrelie, leptospiry)

= VIykoplasmata

= Rickettsie

= Chlamydie







Uvoed: Z medické hymny: ,Diabetes
mellitus, icterus et vomitus™

V4 o f.I.
(Druha sloka) /Puvodce syfilis
' Stary nazev puvodce
Treponema pall/du% e IN piearhenes]
(GRROGCOCCUS IULEYS:

il ~ Meékky vied — choroba

Molle est reparaturum \ ducreyi
Nos curabit ... Tvrdy vied — jeden
(doplni se jméno z typickych priznaku syfilis

VIeAdRENG) Urolega Gl
dermatoveneroeloga)

(Zpiva se jako
Gaudeamus igitur,
luvenes dum sumus)




Ulcus durum
(tvrdy vred)




Priben
prvni

skvrny. Vzpomnela si, ze by to mohla byi...
No ano, to by odpovidalo, pred nekolika
tydny byla na taboere a nekolikrat behem
tabora mela kliste.

= Obvodni lekar i poslal na detskou infekeni
kliniku, kde zkusena infekcionistka potvrdila,
Ze opravdu s nejvetsii pravepodobnosti jde ©
to, co simyslela Ruzenka. Pro)jistotul jeste
odebrala serumi na prukaz protilatek. ..




Vinikem byla

Borrelia arzelli, jedna z borrelir, vyvolavajicich
Lymeskou nemoc a patricich do skupiny: Borrelia
burgdorgeri sensu lato (= ,v sirsim slova smyslu®)

Tento druh v sirsimi slova smyslu® se rozpada na radu

Ny

garini, B. aizellia B. burgdoriersensu stricto

zZatimeo v USA se vyskytuje zejmena tretii z onech
porrelira typicke j[sou kieubni priznaky, V. EVIopEe [Seu

castejsii prvniiave borrelie a typic

navratneu’ herecku (5. duttent, B.

Kdl e neurneborrelioza

Krome lymeske nemoct vyvolavajitborrelie (jine druny)

recurrentis)



Lymeska nemoc
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Spiroche@ '

m Borrelie (ale take treponemata a lepta
Jjsou spirochety, tedy spiralni bakterie.

= Jejich bunecna stena je blizka gramnegatiy
ale podle Grama se nebarvi uz proto, ze jsou
hrozne tenoucke. Mikroskopovat je 1ze pouze
pomoci zastinu, fluorescence anebo
imunofluorescence (coz neni totez!)

m Spirochety se obecne prakticky nedaji
Kultivovat (pokud se nekteré daji kultivovat
experimentalne, nema to prakticky vyznam)




Spirochety v elektronovem
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Priben druny (vwwmysleny, ale zaklad
vychazi ze skutecneho pribenu)

m Kdyz Leona zjistila, ze ,pernik™ opravdu
potrebuje, a cim dal vic, nebylo pro ni daleko
K rozhodnuti' vydelavat silviastnim telem.
Konec koncu, sex mela vzdycky rada.

= Kdyz si zakaznik priplatil, vyspala se s nim |
ez kendomu, brala prece antikoncepcl a
samoetne |i' te vic vyhevoevale...

= Pak se ale zamilovalal a rozhoedla se mit dite.
Vysadila antikoncepell a byla cela stastna,
IHelmut bude: urcite ten pravy. 6tec...




Priben druhy — pokracovani

= A tak tedy Leona byla tehotna. Zaroven siale
nasla vredy na genitaliich a gynekolozka i
odebrala krev na serologicke vysetreni. 1o
vyslo pozitival. Leona edmitla interrupci ze
zdravoetnich duvedu, jednak se na vse prislo
dost pozde, jednak touha poe diteti byla silnejsi.

=l eona byla lecena, bohuzel nevhedne
zvolenym: antibietikem. Dite se naredilo
NEMOCRE a podveultydnech zemrelo na
sekundanmilklebsieloveul sepsi




Vinikem zde bylo F.M'

= Treponema. pallidum, puvodce Syiill

= Syiilis je klasicka pohlavni nemoc. Prenasi se
vyhradne sexualne. Jde ovsem o systemove
onemocneni — V. pokrocilychi stadiich postihuje
cele telo postizeneho cloveka (gummata,
disekee aorty, neurolues, psychicke priznaky)

= Nekiere poddruny: It pallidum a nektera jina
trepenemata zpusobuji [iIne choroby
(flramibeesie — yaws, It periente)

= Nektera trepenemata [Seu I nepategenni




Gramaticka poznamka

" [reponema |e slovo reckeho puvodu. V. rectine
|e stredniho rodu a lezi vedle slov jako je
aroma, magma, sperma, smegma, miasma.

= Ovsem  soucasnost slove lreponema (ale |
treba slovo plasma) rozkolisala, a proto se
casto pouzivalizensky red (ta lreponema

1 Slovencina urooila vsetkym hisbrick Vi
reminiscenciam dbrazny Koniec, a preto vseiky

fleto slova su v slovencine zenst <é no rocu.




.
primarni syfilis
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Trerciarni syiilis
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Ledvina postizena

PFibeh treti  prislsnos

chorobou

.

= Pan Krysarik byl pracovnikem firmy KVAK
(Kocourkovske vodovody a kanalizace, a. S.)

= Jeho dennim chlebem bylai tidrzba kanalu.
Nebylorkanalu, ktery by neznal. Znal | zvyky
potkanu, mel je docela rad a rozumel si's nimi.

= Presto jednou doslo mezi nim a vudecem; tiupy
potkanu k jakemusii nedorozumeniia pan
Krysarik byl kousnut dolytka

= Netrvalo dieuho; a pan Krysarik lezel se
Zioutentkou al krvacivymil stavy/ V. REMOBCNIEI. ..



Tlehle sice nenit pan Krysarik, ale
jeden jeho venezuelsky kolega
S podobnqusciiem




\Vinikem je... R
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= | epltospira interrogans Ser. lcterohemoriia =~

= Drive se Jednotlive serovary leptospir povazovaly za
samostatne druhy, nyni se vsechny patogenni
povazujii za soucast druhu Leptospira interrogans
(druhy: druh Leptospira biflexa. je nepatogenni)

= Priznaky mohou byt ruzne, odl,chripkotyiovych"
priznaku serovaru Grippotyphosa (blatacka horecka)
az po zloutenku a krvacive stavy (Welleva choreba,
[ake U pana Krysarika) serovarullctero-nemorragiae.
(Tynle dva serovary se daji celkern logicky
zaparnatovat, tak xdyz ne jine, tax si nledte

zaparnatovat aspor je ©)



Defile zlocincu: Spirochety.
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Ireponemata: jak patrat primo

Primy prukaz se dela zridka uz proto, ze malokdy: |e
co odebrat. Jen pokud ma pacient(ka) zrovna tvrdy
vred, Ize provest seskrab z nej.

Mikroskopie: Pouziva se nativni preparat — zastin.
Zvlastnosti je, ze ac |de o nativnl preparat, pouziva
se Imerze (treponemata jsou velmi subtilini). Mimo to
|ze provest fluorescencni barveni

Kultivace anil biochemickal identifiikace se nepouzivaji
Prukaz antigenullze provest primoul IME

Pokus na zvireti: Existuje tzv. RIT — Rabit infectivity
test (test infekcnosti na kralikovi

W N BNy




4b Zastinovaimikroskopie
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New! Zealand Rabbit




Imunofluorescence /¢
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Ireponemata: jak patrat neprimo

= Pouzivajl se netreponemove testy, kde
antigenem je zpravidla kardiolipin: z hovezich
srdci, a treponemove testy, kde antigen je
zIskan epravdu z Treponema pallidum

= Diagnostika se sklada ze screeningui a
konfirmace. Konfirmuje se VSe, Co Ve
screeningu vyslor pozitival ¢l aspon: Aranicni, a
dokence i to, co bylo negativnii, je-li duvod.

= Screeningove se zpravidla pouzije jeden
RElrepeneEmMOVy. aijeden trepenenmovy: test

= Konfirmace se provadi pomoci velmi
spolenhlivyehi treponemoyvyeh testu




W = W, BN ”

testu na lues

TPHA — Tr. pasivni hemaglutinacni test

TPPA — dtto, misto krvinek polyceluloza
Historicky BWR — Bordet Wassermann | &
Screeeningove |RRR — Rapid Reagin Test =
TPHA/TPPA* =
Konfirmacni ELISA _§
FTA-ABS (nepr. imunoeiiuer.) C3D
\Western Blotting %,
HISTIOrCKY/, POPr: TP (Trepoenemal Pallidum
SuUperkoniirmace Imobilizachi Tiest) = Nelson




TPHA - pripemenuts
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m Pozitivni — vznika aglutinat, pri pohledu shora
chuchvalec nepravidelneho tvaru

m Negativni — krvinky (u TPPA polycelulozove
castice) klesaji na dno a vytvareji denzni
pravidelnou kulatou teCku pri pohledu shora




Pripemenuti’ p=
TPHA I (Www. medmiCro:nic)sus
= S

Pozitivni kontrola (rtizna mira pozitivity)

Negativni kontrola

Pacienti (1, 2, 3)

Technické dulky

Kontrola

Viastni reakce




TPHA — hodnoceni:

NEGAT. I
Konirela .




Borrelie a leptospiry — prubeh
patrani
= Borrelie: Predevsim serologie, popr. PCR. Serologii
se stanovuji IgM (svedci pro casnou infekci) a IgG

protilatky metodou ELISA, pozitivaiinalez se overuje
Western blotem. Western blot je specificte]si

metodou.
- Leptospiry Pouziva se zastinova mikreskopie (Viz
|arni semestr) a kultlvace ve spec:|a|n|m mediul.
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Neprimai diagnostika borreliozy

= Konfirmuji se pouze ty vysledky, ktere vysly
pozitivni reakci ELISA. Za pozitivni se u IgiV]
povazuje pozitivita alespon v jednom
speciiickem pruhu, u lgG alespon ve dvou
specifickych pruzich (nazvy: specifickych pruhu
|SouU na sablone V. sedem obdelniku)

Prima diagnostika borreliozy

mPCR je reakce primeho prukazu, je tedy
prukaznéjsi nez hledani protilatek, zvlast u
cerstve infekce. Zjistéte, ktery pacient je pozitivni




Serologie syiilis — ukazka poestupu
(screening a konfirmace )

= Nejdrive vybereme ze screeningovych pacientu ty,
ktere |e treba konfirmovat

= Nasledne potvrdime jejich diagnoezu a ucinime
Konecny zaver
= Pracujeme s petici pacientu:
= A = tehotna zena
= B =ipacient s hojiciise ulceraci na glans penis
= C = kontakt pacienta s ulceraci (B)

= [DI=iZena s projevy: sekundarismul (mokvave leze
V. dutine ustnl;, rizikeva anamneza)

= = = novorezene zeny lecene pred 2 lety prossyiilis




\/ysledky - screening

Vz.| RRR |TPHA ZaVEeN;

A |+ 0 Keniinmnace
B |0 Keniinmace
C |0 0 Koeniimnace:
D |+ oot Keniinnace
=0, + Keniinnace

*Vysledek Je sice negativni, ale konfirmacni reakce budou
provedeny s ohledem na rizikovy kontakt (pac.B)




* Nejspise jen pasivhé prenesene

Vysledky/ - protilatky. Dité je tfeba dispenzarizovat
: a kontrolovat v 6 tydnech a ve 3, 6,
kOanrmace event. 12 meésicich.
Vz. | ETA | gVl [o] € ZAVEY:
ABS |ELISA |WB/| ELISA |WB
A |0 0 0O |0 0 |INEGATIVNI
0 +  [POZIMINVNI nastup
seroreakce
@ 0 0 [(aesud )
N = ETATFAN
D [ + + |+ + [SILNE POZITINVNI
E |+ 0 0 |+ + Wiz pezhamkar
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Dalsi diagnosticke moznosti ulleptospir

(latexova aglutinace
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CIRAL LIALITIn
Negative Positive
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litter 1 higg




Diagnostika
lepiospir
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Viykoplasmata

m zvlastnii skupina balterii - Mollicutes - "ty
s mekkou kuzi”

= nemaji bunecnou stenu.

" nelze stanovit jejich tvar, ktery muze byt
kulaty, ovalny ci viaknity.

= U cloveka Jsou vyznamne rody
Viycoplasma ai Ureaplasma

= nejmensi organismy, kiere ke svemu
fuStu nepotrebulit cizi bunku

B nekolikrat mensi nez bézné bakterie







Viycoplasma predmoniae

= puvodcem tzv. atypickych pneumonii.

= neni prilis vyrazny nalez pri beznem
vysetreni, ale zato je vyrazny nalez na
rentgenu

= choroba probiha ve tkani mezi plicnimi
sklipky.

= mohou nastat I mimoplicnit komplikace
(srdecnil, Nervove aijing).

= casio naopak [en jako ryma neno uplne
bez priznaku

= pIENos vzduechem




AVOODIRSINA pREeUmOriae

1. Entry
2. Diseasze

Pharyngitis

Bronchopneumaonia
Lobar pneumnonia
3. Exit

Ureapiasma urgalyficum

,.--“"' 1. Entry
Genitourinary “"""'-—-., 2. Disease (wrethritis)
tract 3. Exil




Viycoplasma Heminls;
Ureapiasma urealyticum
= duleziti puvodci pohlavne prenosnych nakaz

= Zzanety pochvy, moCoVe trubice aj.
Mycoplasma genitalium

= {ake na poehlavnich erganech; vyznam
nejasny.

= Viycoplasma penetrans

= nemocnyeh AlDS jako opoertunni’ infekce




Viykeplasmata

Fg. 17-B3 Mycoplasma. Electron micrograph  of My

ceplasma preumanice. The cell leks a cell walland is bounded by

2 cyroplasmic membrane that has a trilaminar scructure,



Kultivace

= Specialni-pudy pevne i tekute
= Rostou pomalu (dny az tydny)

= Na agarove pude obvykle kolonie vzhledu sazeneho
Vejce, nutno ale prohlizet pod lupoul ¢ mikroskopemi

= Toto neplati pro Mycoplasma pneumoniae

= Ureaplasma urealyticum - tekute medium: s, Ureou,
ZCervenanil = pritomnoest mikroba

= \lycoplasma hominis - tetez, ale substratem, je arginin
= \/zorky! pro prukaz urogenitalnich mykoplasmat se redi
= \/Zay transpoentni meadium




Kolonie mykoplasiigel:

—
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Pudy na uroegenitalni mykoplasmata

= Na obrazku jsou agarove pudy, U nas se
pouzivaji pudy tekute; barevna zmena ze
zluté na cervenou je vsak stejna




Neprima diagnostika

= KER, ELISA aj.Obvykle zaroven se
serologii respiracnich viru

Lecha
= Nelze pouzit antibiotika, pusobici na
bunecnou stenul.
= JGinné jsou makrolidy (tj. erytromycin a
Spol.) a tetracykiiny.

= UV, pneumoniae se zkousi ockevani' -
ve stadiu vyzkumu.




Imunofiuerescencni prukaz

= \/levo bunky nenapadene mykoplasmaty,
vpravo tytez bunky napadene

Clengen Labaoratories,LLC -
12/2005
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Chlamydie
= povinne nitrebunecni parazite.

= sou to presto bakterie, v mnohem blizke
gramnegativaim

= od plnohodnotne bakterie, se lisi
predevsim neschopnosti vyrobit ATP

= maji' ale bunecnou stenu.

. . To be seen each cell are two
- inclusions with elementary bodies.
(Giemsa stain)

aY
(Foto: Prof. Eiko Petersen, Universitét Freiburg/Brsg.)






Chlamydia trachiomatis ‘ "

= onemocneni zavisiina serotypu:
= Serotypy L1, L2, La2 a L3

= vyvolavajl tropickou pohlavni nemoc -
lymphogranulema venereum.

= Serotypy D az K

= Zpusobujii pohlavne prenosna onemocneni Ve
Vyspelych zemich

= casto bez priznaku =
" mozne zanety ruznych casti pehlavniho: ustroji

" mozna neplodnosti

" ohoU| tez zpusobit zanety: spojivky: - paratrachom




Chlamyadia trachomatis
= Serotypy A, B, Baa C

= 7Zpusobuji trachom - nejcastéjsi pricinu
slepoty v rezvoejovych zemich

= postizen temer kazdy desaty obyvatel
zemekoule (tj. asi pul miliardy: lidil)

= 7zacina jako zanet spojivek

= slepota prichazi behem 25 — 30 let

" prenos dotykem a nespecifickymi prenaseci
(mouchy).







Chlamyadophila preunoniae

= predevsim onemocneni dychacich cest
= od rym a zanetu dutin az po:zanéety plic

Chlamyadia psittaci

= ptacli nemoc - ornitoza

= dulezite je postizeni dychacichi cesti jine
organy, napr. jatra

= na chlamydie pemerne 0dolne; pProto prenes
I trusem ptaku




Schematic of Dr. Stratton’s Theorized Course of
Chiamydia pneumoniae Infection and Spread to
Multiple Organ Systems

Bronchitis

Frneumonia
Sinusitis
Laryngitis

Il. Infected macrophages
and neutrophils carry Cpn
from lungs into the blood

stream.




NI Circulating infected immune cells
infect filter organs become EB factories:




IV. EB’s also set up shop
in small blood vessels (get
stuck in capillary beds)
and are carried by red
blocd cells into other
tissues.
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V. Vascular infection then
further infects bone

marrow cells, which now
produce infected and
dysfunctional immune
cells (white cells,
macrophages, etc.), and
other organs:

Result:
Meutropenia, low MK cells, infected macrophages,
dysfunctional immune cells; lowered immune function;
lowered organ functions, etc




Chovani chlamydii

= nechajl se pohltit hostitelskou bunkou
=V Ni Se hamnozi
= pak |sou z bunky vypuzeny nebo ji rozlozi

Elementary body

. Intermediate body

Reticulate body




Diagnostika chlamydil
= Mikroskopie s pouzitim specialnich barviv: je
mozna, ale bezne se neprovadi

" Gramem Se nebarvi.
= Pro kultivacl nutne specialni odberove medium

= Kultivace na bunecnychi kulturach: jako u viru
Pozoruji se bunecne inkluze

= \/yznamny: je prukaz antigenu, napr. ELISA
= Neprimy prukaz: KER a ELISA.
= Geneticke metody: genoeva sonda, PCR, LCR

Lecha
= Jetracykliny, maknoliay
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Z diagnostiky.

chlamyaii
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Rickettsie a prib né%rgj{nismy

e =




[Ricketisie a spol.

= Podobne jako chlamydie odebiraji z
hostitelskych bunek ATP a navic I jine ziviny

= JSou rovnez povinne nitrobunecnymil parazity

m Priivyzkumu rickettsii prispel badatel
Prowazek z Jindrichova Hradce
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Prowazek




Prowazek

(1875-1915) "Nikdornemuze vyjadrit minéni o povaze viru jen na zaklade
experimentu, tak, jak se v nynejsi.dobe stava se dogmatem.”

Mikrobiolog a zoolog a objevitel puvodce skvrniteho tyfu Stanislaus
Prowazek se narodil v Jindrichové Hradci v rodiné dustojnika rakouske
armady dne 12. listopadu 1875. Studoval na prirodovedecke fakulte v Praze
a ve Vidni. Jeho doktorska prace zaujala Paula Ehrlicha (pozdejsiho: drzitele
Nobelovy ceny). A tak se Prowazek stal jeho asistentem. Postupne se stava
nadejil nemecke medicinske parazitologie. Prowazek se stava vedoucim
protozoologicke laboratore Institutu pro tropicke choroby v Hamburgu. Dalsi
osudy teto erudovane osobnosti jsou spojeny: se skvritym tyfem, typickou
valecnoul cherobou. Za teu se Prowazek v roce 1913 vypravuje dor Srbska.
Prowazek v choetebuzskem zajateckem lagru studoval nadl mikreskepem
tyfovy material nemocnych zajatcu. Tetorstudium se mu stalor osudnym.
Porobne jakos Ricketts 1fonise nakazil skvimitym fyfem aidne 17. unora 19415
zemiel.
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Rickettsia

= skvrnity tyfus, vyvelavany R. prowazeki
= yyrazka, vysoka horecka aj.
= smrti velice casto

= casty behem valek, Ifurnas, napr. v.kencentracnich
taborech

= Do letech nekdy: pozdni vzplanuti - tzv. Brill-
ZINSErova choreha.

= (Ine rickettsie zpusobu|i tzv. purpureve horecky.
(napr. horcka Skalistyech hor)
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Rickettsiim pribuzne (7) erganismy
= Rochalimea
= vyvolava napr. zakopoevou hoerecku a snad | nemoc z
kocCiciho skrabnuti.
= Fhrichia
= vyvolava nemoci, postihujici hlave bile kKrvinky.
= klistova ehrlichioza - vvUSA, ale i u nas
= Coxiella
= plicnii choreby s horeckou - tzv, Q-hoerecka.
= Sartonella
" peruanske pradavice

N NN

= Bartonella hensellae - nemoc z kociciho skrabnutr




Viastnostii ricketisiifa privuznych
organismu
= Po opusteni- bunky vetsina rickettsii ryehle
hyne.

= \/e stolici vSi vsak muze R. prowazekil
prezit diouho.

= Odolne |sou coxielly, mohou: byt
preneseny vzduchem

= Jinak prenos savcich rezervoearu (podle
druhu: evee, hledavel, psi...)

" Prenaseci: ves, blecha, kliste, komar







Diagnostika
se provadi jenive vyclenenych laboratorich za zviast
prisnych bezpecnostnich opatreni
mikroskopie se zpravidla neprovadi

kultivace na zloutkovem vaku nebo bunecnyech
kulturach

antigenni analyza imunofiucrescenci
neprimy prukaz KER, aglutinaci' a imunofluocrescenci

Ul nekteryeh rickettsiit funguje zkrizena aglutinace -
protilatky reaguji's O antigeny nekterych
nepohyblivych kmenu Protea (tzv. Well-Eelixova
reakce)

Lecha
Tetracyklin, chloramienikol; dulezita je likvidace
prenasejicich clenoveu
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