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Co nCo náás s 
dnes dnes ččekekáá

RNA viry RNA viry 
obalenobalenéé a a 
neobalnneobalnéé

PrionyPriony

Na obrNa obráázku zku 
je je rhinovirusrhinovirus



Co jsou to vlastnCo jsou to vlastněě viry viry ––
opakovopakováánníí??

�� Viry jsou Viry jsou nebunnebuněčěčnnéé ččáástesteččkyky, men, menšíší nenežž
bakteriebakterie

�� StejnStejněě jako bunjako buněčěčnnéé organismy se organismy se snasnažžíí o o 
„„zachovzachováánníí rodurodu““,, potpotřřebujebujíí k tomu ale k tomu ale 
bubuňňku cizku cizíího organismyho organismy

�� KromKroměě lidských virlidských virůů existujexistujíí i i viry zvviry zvíířřececíí, , 
rostlinnrostlinnéé a viry bakta viry baktééririíí (bakteriof(bakteriofáágy)gy)

�� Mezi viry nepatMezi viry nepatřříí prionypriony –– chyby v chyby v 
bbíílkovinlkoviněě. . ProbProbíírajrajíí se vse vššak v rak v ráámci mci 
virologievirologie



RozdRozděělenleníí virvirůů –– opakovopakováánníí

�� Podle nukleovPodle nukleovéé kyseliny rozdkyseliny rozděělujeme viry na lujeme viry na 
DNA viry a RNA viryDNA viry a RNA viry

�� Podle poPodle poččtu vltu vlááken DNA/RNAken DNA/RNA
jednovljednovlááknovknovéé (ss)(ss) a dvouvla dvouvlááknovknovéé (ds),(ds), uu
jednovljednovlááknových se jeknových se ješšttěě rozlirozliššuje, zda se uje, zda se 
jednjednáá o "plus" vlo "plus" vláákno nebo "mkno nebo "míínus" vlnus" vláákno.kno.

�� Podle pPodle přříítomnosti virovtomnosti virovéého obalu se jak DNA, ho obalu se jak DNA, 
tak i RNA viry dtak i RNA viry děěllíí na na obalenobalenéé a neobalena neobalenéé..



RNA viry RNA viry –– úúvodvod
�� Oproti DNA virOproti DNA virůům majm majíí jinjinéé zpzpůůsoby soby 
replikacereplikace, a tak, a takéé jinjinéé zpzpůůsoby proteosyntsoby proteosyntéézyzy

�� ZvlZvlášáštntníí zpzpůůsobsob (odli(odliššný od ostatnný od ostatníích) majch) majíí
ppřřitom itom retroviryretroviry

�� VirovVirováá RNA se dRNA se dáá detekovatdetekovat podobnpodobněě jako jako 
virovvirováá DNA, musDNA, musíí se vse vššak ponak poněěkud zmkud změěnit nit 
metodikametodika

�� RNA viry zpRNA viry způůsobujsobujíí velkvelkéé mnomnožžstvstvíí nemocnemocíí,,
od benignod benigníích, jako je rýma, ach, jako je rýma, ažž po zpo záávavažžných, ných, 
jako jsou tropickjako jsou tropickéé horehoreččky Lassa ky Lassa čči Ebolai Ebola

�� MnohMnohéé jsou pjsou přřenenášášeny eny ččlenovci lenovci –– arboviry arboviry 



Pojem arboviryPojem arboviry

�� Pokud se setkPokud se setkááte s pojmem te s pojmem arboviryarboviry, nen, neníí to to 
zazařřazenazeníí podle ppodle přřííbuznosti, ale podle pbuznosti, ale podle přřenosuenosu

�� NNáázev je z anglickzev je z anglickéého ho arthropodarthropod borneborne ––
tedy tedy ččlenovci plenovci přřenenášášenenéé. Z. Záároveroveňň ppřřipomipomíínnáá i i 
latinsklatinskéé arborarbor = strom, co= strom, cožž se hodse hodíí, proto, protožže je e je 
ččasto zasto zíískskááme v lese (ale spme v lese (ale spíšíše na ke na křřovinatovinatéém m 
okraji lesa neokraji lesa nežžli mezi vzrostlými smrky)li mezi vzrostlými smrky)

�� PPřřenaenaššeeččii jsou pjsou přředevedevšíším komm komáářři a kli a klíšíšťťata, ata, 
ppřříípadnpadněě mouchy, mouchy, koutulekoutule a podobna podobněě..



1. Neobalen1. Neobalenéé RNA viry RNA viry --
ReoviridaeReoviridae

�� PatPatřříí sem sem reoviryreoviry, , orbiviryorbiviry (arboviry (arboviry 
skupiny skupiny KemerovoKemerovo), ), coltivirycoltiviry (viry (viry 
koloradskkoloradskéé klklíšíšťťovovéé horehoreččky), rky), růůznznéé
zvzvíířřececíí viry, a pviry, a přředevedevšíším lidskm lidskéé rotaviryrotaviry

�� ReoviryReoviry jsou viry, proti nimjsou viry, proti nimžž mmáá velkvelkáá ččáást st 
populace protilpopulace protiláátky, anitky, anižž by pozorovali by pozorovali 
nněějakjakéé problprobléémy. Vzmy. Vzáácncněě mohou mohou 
zpzpůůsobovat msobovat míírnrnéé horehoreččnatnatéé ststřřevnevníí nebo nebo 
dýchacdýchacíí onemocnonemocněěnníí. Diagnostika je . Diagnostika je 
momožžnnáá metodou ELISA.metodou ELISA.



RotaviryRotaviry
�� Rotaviry dostaly nRotaviry dostaly náázev od svzev od svéého ho kulatkulatéého ho 
tvarutvaru. Maj. Majíí 75 nm a kubickou symetrii.75 nm a kubickou symetrii.

�� Jsou to Jsou to nejdnejdůůleležžititěějjšíší ppůůvodci zvodci záávavažžných ných 
prprůůjmjmůů u kojencu kojencůů a malých da malých děěttíí, ale i u , ale i u 
seniorseniorůů. P. Přřenos zenos zřřejmejměě nenneníí jen fekjen fekáálnlněě--ororáálnlníí, , 
ale i vzduale i vzduššný. 90 % tný. 90 % třřííletých uletých užž mmáá protilprotiláátky.tky.

�� Diagnostika:Diagnostika: prprůůkaz antigenkaz antigenůů ve vzorku stolice ve vzorku stolice 
latexovou aglutinaclatexovou aglutinacíí nebo metodou ELISA. Pnebo metodou ELISA. Přři i 
prvnprvníí infekci lze prokinfekci lze prokáázat IgM, u reinfekce IgA.zat IgM, u reinfekce IgA.

�� LLééččba:ba: HlavnHlavníí je zabrje zabráánit dehydrataci dnit dehydrataci dííttěěte.te.



RotavirusRotavirus

http://web.uct.ac.za/d
epts/mmi/stannard/e
mimages.html



2. RNA neobalen2. RNA neobalenéé viry viry 
PicornaviridaePicornaviridae

�� PatPatřříí sem rsem růůznznéé zvzvíířřececíí viry, vviry, vččetnetněě viru viru 
slintavky a kulhavky. Z virslintavky a kulhavky. Z virůů významných pro významných pro 
ččlovlověěka patka patřříí do tdo tééto to ččeledi peledi přředevedevšíšímm

�� enteroviryenteroviry, (n, (náázev ukazuje na fekzev ukazuje na fekáálnlněě--ororáálnlníí
ppřřenos venos věěttššiny z nich) kteriny z nich) kteréé se dse dáále dle děěllíí nana
�� poliovirypolioviry –– viry dviry děětsktskéé obrnyobrny

�� coxsackieviry coxsackieviry aa echoviryechoviry

�� novnověějjšíší enteroviry 68, 69, 70 a 71enteroviry 68, 69, 70 a 71

�� rhinoviryrhinoviry –– viry rýmyviry rýmy

�� virus hepatitidy Avirus hepatitidy A –– probereme zvlprobereme zvlášášťť



PolioviryPolioviry

�� DDěětsktskáá obrnaobrna se jise jižž u nu náás a ve vs a ve věěttššininěě zemzemíí
svsvěěta nevyskytuje. Bohuta nevyskytuje. Bohužžel jsou zemel jsou zeměě (i (i 
vv..EvropEvropěě, nap, napřř. Rumunsko), kde se st. Rumunsko), kde se stáále jele ješšttěě
obobččas nas něějaký pjaký přříípad najdepad najde

�� Skoro 95 % infekcSkoro 95 % infekcíí probprobííhalo bez phalo bez přřííznakznakůů, a , a 
jen 1 jen 1 –– 2 % infekc2 % infekcíí se projevovalo se projevovalo 
paralytickou formouparalytickou formou. Výjime. Výjimeččnněě pak mohlo pak mohlo 
dojdojíít i k degenerativnt i k degenerativníí svalovsvalovéé atrofii.atrofii.

�� OOččkuje se kuje se žživou ivou SabinovouSabinovou čči usmrcenou i usmrcenou 
SalkovouSalkovou vakcvakcíínounou

�� Virus lze Virus lze ppěěstovatstovat na tkna tkááňňových kulturových kulturáách. ch. 
ProtilProtiláátkytky lze prokazovat KFR a neutralizaclze prokazovat KFR a neutralizacíí..



Virus dVirus děětsktskéé
obrnyobrny

http://vietsciences.free.fr/khaocuu/nguy
enlandung/virus01.htm



Poliomyelitis Poliomyelitis accutaaccuta anterioranterior

http://www.henriettesherbal.com/eclectic/thoma
s/pics/poliomyel-2.jpg

www.bimcbali.com/polio-may-2005.asp.



DDěětsktskáá
obrna byla obrna byla 
znznáámmáá uužž
ve starve staréém m 
EgyptEgyptěě

www-ermm.cbcu.cam.ac.uk/9900085Xh.htm.



Kde jeKde ješšttěě nenneníí eradikoveradikováánana

http://www.bact.wisc.edu/themicro
bialworld/ViralDisease.html



Coxsackieviry, echoviry a Coxsackieviry, echoviry a 
enteroviry 68, 69, 70 a 71enteroviry 68, 69, 70 a 71

�� Je to Je to celkem 71 typcelkem 71 typůů virvirůů, jejich, jejichžž infekce infekce 
mohou probmohou probííhat bez phat bez přřííznakznakůů, nebo se , nebo se 
mohou projevovat nejrmohou projevovat nejrůůznzněějjšíšími pmi přřííznakyznaky

�� Mohou to být Mohou to být „„aseptickaseptické“é“ meningitidy, meningitidy, 
vyrvyráážžky, dýchacky, dýchacíí infekce, postiinfekce, postižženeníí svalsvalůů, , 
mmííznzníích uzlin, horech uzlin, horeččky, zky, záánněěty spojivek aj.ty spojivek aj.

�� Diagnostika:Diagnostika: Lze pLze pěěstovat na tkstovat na tkááňňových ových 
kulturkulturáách. Prch. Průůkaz protilkaz protiláátek je obttek je obtíížžnýný

�� SpecifickSpecifickáá llééččbaba neexistujeneexistuje



EnteroviryEnteroviry

http://web.uct.ac.za/depts/mmi/stannard/emimages.html



RhinoviryRhinoviry

�� Jsou to Jsou to viry rýmyviry rýmy. Vyvol. Vyvoláávajvajíí vvííce nece nežž
polovinu ppolovinu přříípadpadůů akutnakutníí rýmy.rýmy.

�� RRůůznzníí se nse náázory o zory o úúloze prochlazenloze prochlazeníí. . 
ZdZdáá se, se, žže prochlazene prochlazeníí nemnemáá vliv na vliv na 
vnvníímavost k infekci, mmavost k infekci, můžůže ve vššak mak míít vliv na t vliv na 
rychlost pomnorychlost pomnožženeníí rhinovirrhinovirůů

�� DiagnostikaDiagnostika nenneníí nutnnutnáá

�� StStáále platle platíí, , žže e llééččenenáá rýma trvrýma trváá 7 dn7 dníí a a 
nelnelééččenenáá týden.týden.



RhinovirusRhinovirus

http://vietsciences.fre
e.fr/khaocuu/nguyenl
andung/virus01.htm



PPřřííznaky rýmyznaky rýmy

http://www.bact.wisc.edu/themicrobialworld/ViralDisease.html



RNA neobalenRNA neobalenéé viry:viry:
3. 3. CaliciviridaeCaliciviridae a 4. a 4. AstroviridaeAstroviridae

�� KaliciviryKaliciviry tvarem ptvarem přřipomipomíínajnajíí kalich. Mezi kalich. Mezi 
kaliciviry jsou dva, kterkaliciviry jsou dva, kteréé jsou významnjsou významnéé pro pro 
ččlovlověěka: ka: virus virus NorwalkNorwalk a a virus virus SapporoSapporo. Oba . Oba 
ppůůsobsobíí ststřřevnevníí infekce. Diagnostika zatinfekce. Diagnostika zatíím nenm neníí..

�� AstroviryAstroviry, tvarem p, tvarem přřipomipomíínajnajííccíí hvhvěězdizdiččku, ku, 
mohou takmohou takéé zpzpůůsobovat prsobovat průůjmy, hlavnjmy, hlavněě u du děěttíí..

Mezi RNA neobalenMezi RNA neobalenéé viry patviry patřříí jeješšttěě jedna jedna ččeleeleďď, , 
zatzatíím bez nm bez náázvu, ve kterzvu, ve kteréé je virus hepatitidy E, je virus hepatitidy E, 
probereme ho s jinými probereme ho s jinými žžloutenkamiloutenkami



RNA obalenRNA obalenéé viry: 5. viry: 5. TogaviridaeTogaviridae

�� Jsou to nejjednoduJsou to nejjednoduššíšší žživoivoččiiššnnéé obalenobalenéé
viry.viry. Jsou malJsou maléé (60 (60 –– 70 nm). Pl70 nm). Plášášťť
(latinsky (latinsky togatoga) je z bun) je z buněčěčných lipidných lipidůů a a 
vyvyččnníívajvajíí z nz něěj virovj virovéé glykoproteinyglykoproteiny

�� Do tDo tééto to ččeledi pateledi patřříí rod rod AlphavirusAlphavirus, který , který 
se pse přřenenášíáší ččlenovci a lenovci a patpatřříí tedy mezi tedy mezi 
arboviryarboviry

�� NejvýznamnNejvýznamněějjšíší pro pro ččlovlověěka je vka je vššak rod ak rod 
RubivirusRubivirus –– virus zardvirus zarděěneknek



AlfaviryAlfaviry
�� Viry koViry koňňských encefalitidských encefalitid (z(záápadnpadníí WEE, WEE, 
východnvýchodníí EEE a venezuelskEEE a venezuelskáá VEE) se vyskytujVEE) se vyskytujíí
na americkna americkéém kontinentm kontinentěě. Jsou snadno . Jsou snadno 
ppřřenosnenosnéé na na ččlovlověěka.ka.

�� Mezi Mezi alfaviryalfaviry patpatřříí i africki africkéé viry viry chikungunyachikungunya a a 
oo‘‘nyongnyongnyongnyong, je, ježž se v poslednse v posledníí dobdoběě ststáávajvajíí i i 
nechtnechtěěným suvenýrem z exotickným suvenýrem z exotickéé dovolendovolenéé

�� Diagnostika:Diagnostika: rrůůznznéé zpzpůůsoby prsoby průůkazu protilkazu protiláátek, tek, 
musmusííme ale pome ale poččíítat se zktat se zkřříížženými reakcemienými reakcemi



RubivirusRubivirus (virus zard(virus zarděěnek, rubeoly)nek, rubeoly)

��Virus zardVirus zarděěneknek ((rubeorubeo = zard= zardíívváám se) je m se) je ččististěě
lidským virem.lidským virem.

��ZardZarděěnkynky jsou benignjsou benigníí dděětsktskéé onemocnonemocněěnníí. . 
PPřřenos vzduchem, inkubace 16 enos vzduchem, inkubace 16 –– 18 dn18 dníí, virus , virus 
se zase začčíínnáá vyluvyluččovat nosohltanem uovat nosohltanem užž ppřřed ed 
výsevem vyrvýsevem vyráážžky. Nebezpeky. Nebezpeččnnéé jsou zardjsou zarděěnky u nky u 
ttěěhotných, hlavnhotných, hlavněě v prvnv prvníím trimestru tu hrozm trimestru tu hrozíí
vrozenvrozenéé vady vady –– malformace srdce, sluchu malformace srdce, sluchu čči i 
jiných orgjiných orgáánnůů. D. Dííttěě se ale mse ale můžůže narodit i zdrave narodit i zdravéé..



Diagnostika, prevence, lDiagnostika, prevence, lééččbaba

�� DiagnostikaDiagnostika vvěěttššinou neninou neníí nutnnutnáá, sta, staččíí klinika.klinika.

�� MnoMnožžíí sese na tkna tkááňňových kulturových kulturáách, ale nedch, ale neděělláá
CPE. PomnoCPE. Pomnožženeníí viru lze dokviru lze dokáázat pomoczat pomocíí
interference interference –– jeje--li na TK uli na TK užž rubivirusrubivirus, nem, nemůžůže e 
se tu pomnose tu pomnožžit napit napřř. . echovirusechovirus 11, který by 11, který by 
jinak djinak děělal lal cytopatickýcytopatický efekt.efekt.

�� NepNepřříímý prmý průůkaz kaz je moje možžný pomocný pomocíí HIT, VNT a HIT, VNT a 
reakce ELISA. Zjireakce ELISA. Zjiššťťuje se takuje se takéé aviditaavidita protilprotiláátek.tek.

�� OOččkuje sekuje se spolu s pspolu s přřííuuššnicemi a spalninicemi a spalniččkami.kami.

�� LLééččíí sese pouze ppouze přřííznakyznaky



Virus zardVirus zarděěneknek

http://vietsciences.free.fr/
khaocuu/nguyenlandung/
virus01.htm



ZardZarděěnkynky

http://pediatrics.about.com/library/pictures/
bl_rubella.htm

http://www.vaccineinformation
.org/photos/rubeiac002.jpg



Kde se Kde se 
ooččkujekuje



ZemZemíí, kde se o, kde se oččkuje, pkuje, přřibývibýváá



RNA obalenRNA obalenéé viry: 5. viry: 5. FlaviridaeFlaviridae
�� Rod Rod FlavivirusFlavivirus zahrnuje virus zahrnuje virus žžlutlutéé zimnice, zimnice, 
virus horevirus horeččky ky denguedengue, viry r, viry růůzných encefalitid zných encefalitid 
(viz d(viz dáále) a virus hepatitidy C.le) a virus hepatitidy C.

�� ŽŽlutlutáá zimnicezimnice je tropickje tropickéé onemocnonemocněěnníí, nyn, nyníí jijižž
nepnepřříílilišš ččastastéé. P. Přřenenášíáší ji komji komáár r AAëëdesdes aegyptiaegypti

�� HoreHoreččka ka denguedengue je naopak velmi bje naopak velmi běžěžnnáá
vv..tropických oblastech Asie a Ameriky. Bývtropických oblastech Asie a Ameriky. Býváá to to 
jen horejen horeččka s vyrka s vyráážžkou, nkou, něěkdy je prkdy je průůbběěh th těžěžšíší..

�� Rod Rod HepacivirusHepacivirus je virus hepatitidy C a bude je virus hepatitidy C a bude 
opopěět probrt probráán zn záároveroveňň s ostatns ostatníími hepatitidamimi hepatitidami



Virus Virus denguedengue

http://vietsciences.free.fr/kh
aocuu/nguyenlandung/viru
s01.htm



Virus klVirus klíšíšťťovovéé encefalitidyencefalitidy
�� KlKlíšíšťťovováá encefalitidaencefalitida sice postihuje sice postihuje ččasto dasto děěti, ti, 
zzáávavažžnnéé ppřřííznaky mznaky máá vvššak spak spíšíše u dospe u dospěělých. lých. 
PPřřesto se dospesto se dospěěllíí mmáálokdy nechajlokdy nechajíí ooččkovatkovat. . 
VV..prvnprvníí ffáázi pzi přřipomipomíínnáá chchřřipku, ve druhipku, ve druhéé
ppřřííznaky meningeznaky meningeáálnlníí čči mozkovi mozkovéé. Smrtnost . Smrtnost 
infekce je 1 infekce je 1 –– 5 %.5 %.

�� Jde o typický Jde o typický arbovirusarbovirus, zdrojem jsou hlodavci, zdrojem jsou hlodavci

�� DiagnostikaDiagnostika je nejje nejččastastěěji nepji nepřříímý prmý průůkaz kaz ––
KFR, HIT, ELISA. Lze pouKFR, HIT, ELISA. Lze použžíít takt takéé ppřříímý prmý průůkaz kaz 
izolacizolacíí viru na sajviru na sajííccíích mych myšášátek, ptek, přříípadnpadněě PCRPCR



DalDalšíší flavivirovflavivirovéé
encefalitidy a horeencefalitidy a horeččkyky

�� KromKroměě ststřředoevropskedoevropskéé klklíšíšťťovovéé encefalitidyencefalitidy
existujexistujíí jeješšttěě daldalšíší klklíšíšťťovovéé encefalitidy. Ruskencefalitidy. Ruskáá
jaroletnjaroletníí je druhým podtypem k tje druhým podtypem k téé nanašíší, trochu , trochu 
mméénněě ppřřííbuznbuznáá je skotskje skotskáá „„loupinglouping illill““ a omska omskáá
hemorhagickhemorhagickáá horehoreččka.ka.

�� DDáále existuje le existuje japonskjaponskáá encefelitidaencefelitida, kterou , kterou 
ppřřenenášášejejíí komkomáářři rodu i rodu CulexCulex. . S nS níí je pje přřííbuznbuznáá
taktakéé zzáápadonilskpadonilskáá horehoreččkaka, kterou rovn, kterou rovněžěž
ppřřenenášášejejíí komkomáářři. Zi. Zřřejmejměě se vyskytuje i jako se vyskytuje i jako 
domdomááccíí onemocnonemocněěnníí v okolv okolíí LanLanžžhotahota..



Virus klVirus klíšíšťťovovéé encefalitidyencefalitidy

http://vietsciences.free.fr/khaocuu/nguyenlandung/virus01.htm



ŽŽlutlutáá zimnicezimnice

www.tinymosquito.com

www.usyd.edu.au/hps/st
aff/hans/HPSC3002.html



AAëëdesdes
aegyptiaegypti

http://history.amedd.
army.mil/booksdocs/
wwii/Malaria/figures/
figure22.jpg



ŽŽlutlutáá zimnice zimnice -- rozrozšíšířřeneníí
http://www2.ncid.cdc.gov/travel/yb/utils/ybGet.asp?section=dis&obj=yellowfever.htm



ObalenObalenéé RNA viry: 6. RNA viry: 6. CoronaviridaeCoronaviridae
�� KoronaviryKoronaviry jsou jsou ovováálnlnéé viryviry se spirse spiráálnlníí
symetrisymetriíí, velk, velkéé 100 100 –– 150 nm150 nm

�� KoronaviryKoronaviry jsou viry, zpjsou viry, způůsobujsobujííccíí ppřředevedevšíším m 
respirarespiraččnníí potpotíížžee; jsou zodpov; jsou zodpověědndnéé za za 
ppřřibliibližžnněě ččtvrtinu ptvrtinu přříípadpadůů infekinfekččnníí rýmyrýmy

�� ZvlZvlášáštntníím m koronaviremkoronavirem, odli, odliššným od jiných, je ným od jiných, je 
ppůůvodce SARSvodce SARS. K infekci snad doch. K infekci snad docháázzíí ppřři i 
chovu cibetekchovu cibetek

�� DiagnostikaDiagnostika je moje možžnnáá KFR, u SARS spKFR, u SARS spíšíše e 
PCR, ELISA PCR, ELISA čči nepi nepřříímmáá imunofluorescenceimunofluorescence



KoronaviryKoronaviry

http://vietsciences.free.fr/khaocu
u/nguyenlandung/virus01.htm

http://www.bact.wisc.edu/themicro
bialworld/ViralDisease.html



Virus SARSVirus SARS

http://vietsciences.free.fr/khaocuu/nguyenlandung/virus01.htm



PPééčče o pacienty se SARSe o pacienty se SARS
http://www.bact.wisc.edu/themicrobialworld/ViralDisease.html



RNA obalenRNA obalenéé viry: viry: 
7. 7. ParamyxoviridaeParamyxoviridae

�� Tato Tato ččeleeleďď zahrnuje zahrnuje řřadu pro adu pro ččlovlověěka ka 
významných virvýznamných virůů::

�� PodPodččeleeleďď ParamyxovirinaeParamyxovirinae
�� RespirovirusRespirovirus –– virus parachvirus parachřřipky 1 a 3ipky 1 a 3

�� MorbillivirusMorbillivirus –– virus spalnivirus spalniččekek

�� RubulavirusRubulavirus –– virus pvirus přřííuuššnic, parachnic, parachřřipky 2, 4a, 4bipky 2, 4a, 4b

�� PodPodččeleeleďď pneumovirinaepneumovirinae
�� PneumovirusPneumovirus –– lidský RS viruslidský RS virus

�� MetapneumovirusMetapneumovirus –– lidský lidský metapneumovirusmetapneumovirus



Viry parachViry parachřřipkyipky
�� Na zNa záákladkladěě rozdrozdíílu v genomu jsou dnes dva lu v genomu jsou dnes dva 
zz..nich v rodu nich v rodu respirovirusrespirovirus a dala dalšíší ttřři ve i ve 
spolespoleččnnéém rodu s virem pm rodu s virem přřííuuššnicnic

�� Na rozdNa rozdííl od pravl od pravéé chchřřipky dipky děělajlajíí ččasto i katary asto i katary 
hornhorníích cest dýchacch cest dýchacííchch. Ch. Chřřipce podobný ipce podobný 
kakaššelel vvššak mak můžůže být take být takéé, v, věěttššinou vinou vššak (zvlak (zvlášášťť
u dospu dospěělých) bez horelých) bez horeččky.ky.

�� Diagnostika:Diagnostika: KFR, HIT, ELISA; jsou zkKFR, HIT, ELISA; jsou zkřříížženenéé
reakce. Je moreakce. Je možžný i pný i přříímý prmý průůkaz ve výplachu kaz ve výplachu 
zz..nosohltanu izolacnosohltanu izolacíí na tkna tkááňňových kulturových kulturáách.ch.



Virus pVirus přřííuuššnicnic
�� PPřřííuuššnicenice ppřředstavujedstavujíí generalizovanou infekci, generalizovanou infekci, 
kterkteráá z dýchacz dýchacíí sliznice prostupuje do celsliznice prostupuje do celéého ho 
organismu. Nemusorganismu. Nemusíí sice postihovat slinnsice postihovat slinnéé
žžlláázy, ale vzy, ale věěttššinou to dinou to děělláá. D. Dáále mle můžůže e 
postihovat pankreas, mlpostihovat pankreas, mlééččnnéé žžlláázy a varlata, zy a varlata, 
proto jsou pproto jsou přřííuuššnice nebezpenice nebezpeččnnéé u muu mužůžů po po 
pubertpubertěě. Jsou ale nebezpe. Jsou ale nebezpeččnnéé taktakéé u tu těěhotnýchhotných

�� DiagnostikaDiagnostika HIT, KFR, ELISA nebo izolacHIT, KFR, ELISA nebo izolacíí

�� PrevencePrevence ooččkovkováánníím (+ spalnim (+ spalniččky, zardky, zarděěnky)nky)

�� LLééččbaba pouze symptomatickpouze symptomatickáá



Virus pVirus přřííuuššnicnic http://vietsciences.free.fr/khaocuu
/nguyenlandung/virus01.htm



JeJeššttěě jeden virus pjeden virus přřííuuššnicnic

http://toolbox.esu16.k12.ne.us/
oscience/Physiology/Projects/J
oshM.htm



PPřřííuuššnicenice

http://toolbox.esu16.k12.ne.us/
oscience/Physiology/Projects/J
oshM.htm



PPřřiuiuššnicenice

http://toolbox.esu16.k12.ne.us/oscie
nce/Physiology/Projects/JoshM.htm

http://childrensspecialists.com/
body.cfm?id=1056



TTřři v i v 
jednomjednom

http://www.cartoonstock.com/directory/r/rubella_gifts.asp



Virus spalniVirus spalniččekek

�� Na rozdNa rozdííl od vl od věěttššiny ostatniny ostatníích virch viróóz z neexistujneexistujíí
bepbepřřííznkovznkovéé infekce.infekce. Po 10 Po 10 –– 11 dnech 11 dnech 
inkubace zainkubace začčne horene horeččka, rýma, kaka, rýma, kaššel, zel, záánněěty ty 
spojivek, a potspojivek, a potéé charakteristickcharakteristickáá vyrvyráážžka, kterka, kteráá
zazaččíínnáá na tvna tváářříích a za uch a za uššima a po 3 ima a po 3 –– 4 dnech 4 dnech 
vybledvybledáá. V . V úústech se objevujstech se objevujíí KoplikovyKoplikovy skvrny.skvrny.

�� ReaktivacReaktivacíí mmůžůže v dospe v dospěělosti vzlosti vzáácncněě vzniknout vzniknout 
subakutnsubakutníí sklerozujsklerozujííccíí panencefalitidapanencefalitida (SSPE)(SSPE)

�� DiagnostikaDiagnostika ELISA, KFR, HITELISA, KFR, HIT

�� PrevencePrevence ooččkovkováánníím (+ zardm (+ zarděěnky, pnky, přřííuuššnice)nice)



Virus Virus 
spalnispalniččekek

http://vietsciences.free.fr/khaocuu/
nguyenlandung/virus01.htm



SpalniSpalniččky ky 

http://www.nytimes.com/
imagepages/2006/04/30/
world/20060430_MEAS
LES_GRAPHIC.2.html



SpalniSpalniččky (vpravo ky (vpravo 
KoplickovyKoplickovy skvrny)skvrny)

http://www.bact.wisc.edu/t
hemicrobialworld/ViralDise
ase.html



SpalniSpalniččkyky

www.lib.uiowa.edu/hardi
n/md/measles.html.

http://z.about.com/d/pediatrics/1/0/e/2/measles.jpg



SpalniSpalniččky ky 
v kostcev kostce

www.gypsy-traveller.org/health/measles.htm.



ProoProoččkovanostkovanost

http://www.
who.int/imm
unization_m
onitoring/dis
eases/measl
es/en/index.
html



OOččkovkováánníí ppřřibývibýváá, spalni, spalničček ubývek ubýváá

http://www.
who.int/imm
unization_m
onitoring/dis
eases/measl
es/en/index.
html



RS virus (respiraRS virus (respiraččnníí syncicisynciciáálnlníí))

�� RSRS--virus je virus je významným patogenem dolnvýznamným patogenem dolníích ch 
cest dýchaccest dýchacíích v prvnch v prvníím pm půůlroce lroce žživotaivota, , 
RSRS--virviróózy se na kojeneckých oddzy se na kojeneckých odděělenleníích ch 
mohou vyskytovat i hromadnmohou vyskytovat i hromadněě

�� Jak napovJak napovííddáá nnáázev, zpzev, způůsobujsobujíí splývsplýváánníí
nakanakažžených bunených buněěkk

�� DiagnostikaDiagnostika –– ELISA, pELISA, přříímo tkmo tkááňňovovéé kulturykultury

MetapneumovirusMetapneumovirus je novje nověě popsaný virus, který popsaný virus, který 

dděělláá taktakéé dýchacdýchacíí infekceinfekce



RS virusRS virus

www.internetmedicin.
se/dyn_main.asp?pa
ge=70



RNA obalenRNA obalenéé viry: viry: 
8. 8. RhabdoviridaeRhabdoviridae

�� Z tZ tééto to ččeledi je pro eledi je pro ččlovlověěka významný ka významný virus virus 
vzteklinyvztekliny (zvan(zvanéé ttééžž rabies rabies čči i lyssalyssa))

�� Viry majViry majíí podobu stpodobu střřely, majely, majíí spirspiráálnlníí symetriisymetrii

�� InkubaceInkubace 10 dn10 dnůů aažž 8 m8 měěssííccůů i vi vííce. Prvnce. Prvníí
ppřřííznaky jsou nenznaky jsou nenáápadnpadnéé, pozd, pozděěji se dostavujji se dostavujíí
neurologickneurologickéé a psychicka psychickéé ppřřííznaky, vznaky, vččetnetněě
kkřřeeččíí hrtanu phrtanu přři pokusu o napiti pokusu o napitíí. Smrtnost bez . Smrtnost bez 
profylaxe dosahuje tprofylaxe dosahuje téémměřěř 100 %100 %

�� Profylaxe:Profylaxe: vymytvymytíí rráány a jejny a jejíí desinfekce, desinfekce, 
ooččkovkováánníí, pop, popřříípadpaděě + pasivn+ pasivníí imunizaceimunizace



Diagnostika vzteklinyDiagnostika vztekliny

�� NNáárodnrodníí referenreferenččnníí laboratolaboratořř je ve je ve VratislavicVratislavicííchch
nad Nisou. K vynad Nisou. K vyššetetřřeneníí se posse posíílláá hlava hlava 
podezpodezřřeleléého zvho zvíířřeteete, v mozku se dokazuj, v mozku se dokazujíí
NegrihoNegriho ttěěllííska, nebo novska, nebo nověěji se prokazuje virový ji se prokazuje virový 
anitgenanitgen imunofluorescencimunofluorescencíí

�� Pokud zvPokud zvíířře nechceme nebo neme nechceme nebo nemůžůžeme zabeme zabíít, t, 
je nutno je je nutno je pozorovat a sledovat ppozorovat a sledovat přříípadnpadnéé
zmzměěny chovny chováánníí, pokud nen, pokud neníí ddůůkaz, kaz, žže zve zvíířře e 
bylo proti vzteklinbylo proti vztekliněě ooččkovankovanéé



vetinfo.persianblog.com

Virus Virus 
vzteklinyvztekliny

vetinfo.persian
blog.com



DalDalšíší obrobráázkyzky

http://www.bact.wisc.edu/themicrobialworld/ViralDisease.html



RNA obalenRNA obalenéé viry: 9. viry: 9. FiloviridaeFiloviridae

�� PatPatřříí sem dva velmi vzsem dva velmi vzáácncnéé, ale z, ale záávavažžnnéé
viry: viry: virus virus marburgskmarburgskéé horehoreččky a virus ky a virus 
horehoreččky Ebolaky Ebola

�� V obou pV obou přříípadech jde o horepadech jde o horeččky s vyrky s vyráážžkou a kou a 
daldalšíšími pmi přřííznaky. znaky. LLééččbaba prakticky neexistuje.prakticky neexistuje.

�� Diagnostika:Diagnostika: prprůůkaz antigenu kaz antigenu čči protili protiláátek, tek, 
ppřříípadnpadněě izolace viru. Lze provizolace viru. Lze prováádděět pouze ve t pouze ve 
vysoce specializovaných laboratovysoce specializovaných laboratořřííchch



Virus Virus 
EbolaEbola

http://vietscien
ces.free.fr/kha
ocuu/nguyenla
ndung/virus01.
htm



RNA obalenRNA obalenéé viry: viry: 
10. 10. OrthomyxoviridaeOrthomyxoviridae

�� PatPatřříí sem sem ttřři chi chřřipkovipkovéé viryviry: virus ch: virus chřřipky A, ipky A, 
virus chvirus chřřipky B a virus chipky B a virus chřřipky C.ipky C.

�� JednotlivJednotlivéé chchřřipkovipkovéé viry se od sebe viry se od sebe 
ponponěěkud likud lišíší, zvl, zvlášášttěě virus C je odlivirus C je odliššný od ný od 
prvnprvníích dvou. Virus C zpch dvou. Virus C způůsobuje zpravidla jen sobuje zpravidla jen 
obobččasnasnéé a lehka lehkéé infekce. Virus B minfekce. Virus B můžůže zpe způůsobit sobit 
i ti těžěžšíší ppřříípady chpady chřřipky.ipky.

�� Za svZa svěětovtovéé pandemie je vpandemie je vššak zodpovak zodpověědný dný 
virus chvirus chřřipky A a jeho jednotlivipky A a jeho jednotlivéé antigennantigenníí
typytypy



PPřřííbběěhh
�� Byl jednou jeden Byl jednou jeden ddůůchodce, a ten se lchodce, a ten se lééččil il 
na rna růůznznéé chorobychoroby..

�� Jednou v zimJednou v ziměě se se ttěžěžce rozstonalce rozstonal. P. Přřijali ijali 
ho do nemocnice a museli se hodnho do nemocnice a museli se hodněě
snasnažžit, aby ho udrit, aby ho udržželi peli přři i žživotivotěě..

�� Odebrali mu Odebrali mu bronchoalveolbronchoalveoláárnrníí lavlaváážž a a 
poslali na virologickposlali na virologickéé oddodděělenleníí..

�� Nakonec se uzdravil. LNakonec se uzdravil. Léékakařři mu doporui mu doporuččili, ili, 
aby se paby se přříšíšttíí rok rok nechal onechal oččkovat proti kovat proti 
chchřřipceipce, aby to zase tak nedopadlo., aby to zase tak nedopadlo.



PouPouččeneníí z pz přřííbběěhuhu
�� ChChřřipka nenipka neníí zase tak banzase tak banáálnlníí onemocnonemocněěnníí, , 
zejmzejmééna u na u starstaršíších a oslabených osobch a oslabených osob

�� V diagnostice je nutno myslet na to, V diagnostice je nutno myslet na to, žže nejde e nejde 
o bakterio bakteriáálnlníí, ale , ale virovvirovéé onemocnonemocněěnníí

�� Virus chVirus chřřipky se mipky se měěnníí, rozezn, rozeznáávvááme me 
antigennantigenníí drift (neustdrift (neustáálléé drobndrobnéé zmzměěny) a ny) a 
antigennantigenníí shift (vshift (věěttšíší posuny). Proto posuny). Proto 
prodproděělanlanáá chchřřipka nenipka neníí spolehlivou ochranou spolehlivou ochranou 
ppřřed novou variantou viru.ed novou variantou viru.



ChChřřipkaipka
�� ChChřřipka je ipka je onemocnonemocněěnníí celceléého tho těělala, ale , ale 
ppřředevedevšíším m dolndolníích cest dýchacch cest dýchacííchch. K obrazu . K obrazu 
chchřřipky nepatipky nepatřříí rýma ani bolesti v krku, ale rýma ani bolesti v krku, ale 
suchý kasuchý kaššel, vysokel, vysokéé horehoreččky, schvky, schváácenost a cenost a 
bolesti svalbolesti svalůů. Za. Začčíínnáá ččasto velice prudce.asto velice prudce.

�� NebezpeNebezpeččnnáá je chje chřřipka u ipka u imunosuprimovanýchimunosuprimovaných
(p(přředevedevšíším delm delšíší trvtrváánníí), t), těěhotných, starhotných, staršíších ch 
osob. Zosob. Zááleležžíí ovovššem takem takéé na konkrna konkréétntníím m 
podtypu chpodtypu chřřipkovipkovéého viruho viru

�� BBěěhem 1. svhem 1. svěětovtovéé vváálky zahynulo mnoho lidlky zahynulo mnoho lidíí na na 
tzv. tzv. ššpanpaněělskou chlskou chřřipkuipku



Virus chVirus chřřipkyipky
http://micro.magnet.fsu.edu/cells/viruses/influenzavirus.html



InfluenzavirusInfluenzavirus A A –– antigeny antigeny 
�� Z vlastnostZ vlastnostíí viru chviru chřřipky je nejdipky je nejdůůleležžititěějjšíší
antigennantigenníí promproměěnlivost. U viru chnlivost. U viru chřřipku se ipku se 
rozeznrozeznáávváá 15 podtyp15 podtypůů podle podle hemaglutininovhemaglutininovééhoho
antigenu (H) a 9 podtypantigenu (H) a 9 podtypůů podle rpodle růůznznéé
neuraminidneuraminidáázyzy (N).(N).

�� Je moJe možžný lehký ný lehký antigennantigenníí posun posun –– driftdrift, tedy , tedy 
drobndrobnéé zmzměěny antigennny antigenníích oblastch oblastíí

�� Je takJe takéé momožžnnáá antigennantigenníí výmvýměěna na –– shiftshift::
objevobjevíí se zcela nový podtyp s novým H, se zcela nový podtyp s novým H, 
poppopřříípadpaděě N. MN. Můžůže doje dojíít i ke genetickt i ke genetickéému mu 
ppřřesklesklááddáánníí a vzniku nova vzniku novéého hybridu.ho hybridu.



Virus Virus 
chchřřipkyipky



ChChřřipka ipka –– diagnostika diagnostika 

�� Diagnostika mDiagnostika máá epidemiologický významepidemiologický význam
(d(důůkaz, kaz, žže epidemii pe epidemii půůsobsobíí opravdu chopravdu chřřipka)ipka)

�� PPřříímý prmý průůkaz chkaz chřřipkyipky (výplach z nosohltanu)(výplach z nosohltanu)
�� prprůůkazem kazem virovvirovéého antigenuho antigenu
�� izolace v izolace v amniovamniovéé dutindutiněě (virus se pak prokazuje (virus se pak prokazuje 
HirstovýmHirstovým testem)testem)

�� izolace na buizolace na buňňkkáách ch opiopiččííchch ledvinledvin
�� prprůůkaz virovkaz virovéé RNA pomocRNA pomocíí PCRPCR

�� NepNepřříímý prmý průůkaz chkaz chřřipkyipky
�� klasickklasickéé vyvyššetetřřeneníí –– ppáárovrováá ssééra, KFR, HITra, KFR, HIT
�� ELISA ELISA –– IgM, IgAIgM, IgA



ChChřřipka ipka –– prevence, profylaxe, lprevence, profylaxe, lééččbaba

�� PrevencePrevence je moje možžnnáá ooččkovkováánníím, kterm, kteréé je je 
doporudoporuččeno hlavneno hlavněě oslabeným osoboslabeným osobáám. m. 

�� PPřři výrobi výroběě ooččkovackovacíí lláátky se virus ptky se virus pěěstuje na stuje na allantoisallantois (co(cožž je je 
momožžnnéé aažž po npo něěkolika paskolika pasáážžíích v ch v amniuamniu))

�� K K profylaxi a lprofylaxi a lééččbběě lze poulze použžíít nt něěkterkteráá
antibiotika, jednak antibiotika, jednak inhibitory proteinu Minhibitory proteinu M22
(amantadin a (amantadin a rimantadinrimantadin, n, něěkterkteréé kmeny jsou jikmeny jsou jižž
na nna něě rezistentnrezistentníí), jednak ), jednak inhibitory inhibitory 
neuraminidneuraminidáázyzy ((zanamivirzanamivir a oseltamivir).a oseltamivir).

�� Pouze poslednPouze posledníí dva jmenovandva jmenovanéé úúččinkujinkujíí na na 
kmeny kmeny „„ptaptaččíí chchřřipkyipky““, tj. H5N1., tj. H5N1.



Virus chVirus chřřipkyipky

www.ontariogenomics.ca/education/epis
ode6.asp

http://www.bio-
pro.de/en/region/rhein/magazin/01112/index.html



ChChřřipka ipka ––
žživotnivotníí cykluscyklus



RNA obalenRNA obalenéé viry: viry: 
11. 11. BunyaviridaeBunyaviridae

�� BunyaviryBunyaviry jsou viry se spirjsou viry se spiráálnlníí symetrisymetriíí

�� PatPatřříí sem nsem něěkolik kolik arbovirarbovirůů, nap, napřřííklad klad virus virus 
ŤŤahyahyňňaa, virus krymsko, virus krymsko--konkonžžskskéé hemorhagickhemorhagickéé
horehoreččkyky, , virus horevirus horeččky papataky papataččii a a virus horevirus horeččky ky 
RiftRift ValleyValley. P. Přřenaenaššeečči jsou komi jsou komáářři, i, flebotomovflebotomovéé
a dala dalšíší ččlenovci. U nlenovci. U náás byl izolovs byl izolováán n UukuniemiUukuniemi..

�� PPřřííslusluššnnííci rodu ci rodu HantavirusHantavirus, se sice rovn, se sice rovněžěž
ppřřenenášášejejíí z hlodavcz hlodavcůů, ale nejsou to arboviry. , ale nejsou to arboviry. 
DDěělajlajíí hemorhagickhemorhagickéé horehoreččky, selhky, selháánníí ledvin aj., ledvin aj., 
pravdpravděěpodobnpodobněě ale jen výjimeale jen výjimeččnněě



Virus Virus RiftRift ValleyValley http://web.uct.ac.za/depts/mmi/st
annard/emimages.html



RNA obalenRNA obalenéé viry: viry: 
12. 12. ArenaviridaeArenaviridae

�� PatPatřříí sem virus sem virus lymfocytlymfocytáárnrníí
choriomeningitidychoriomeningitidy a virus horea virus horeččky Lassaky Lassa

�� Infekci virem LCM lze dostat od myInfekci virem LCM lze dostat od myšíší. . 
OnemocnOnemocněěnníí mmůžůže probe proběěhnout pod hnout pod 
obrazem chobrazem chřřipky, atypickipky, atypickéé pneumonie, pneumonie, 
obvykle jde ale o aseptickou meningitiduobvykle jde ale o aseptickou meningitidu

�� HoreHoreččka Lassa se jmenuje podle mka Lassa se jmenuje podle míísta sta 
vv..NigNigéérii. Je to celkovrii. Je to celkovéé onemocnonemocněěnníí se se 
smrtnostsmrtnostíí 35 35 –– 65 %.65 %.



RNA obalenRNA obalenéé viry: 13. viry: 13. RetroviridaeRetroviridae

�� NejvýznamnNejvýznamněějjšíší pro npro náás je rod s je rod LentivirusLentivirus
–– virus lidskvirus lidskéého ho imunodeficituimunodeficitu (HIV) 1 a 2.(HIV) 1 a 2.

�� DDáále sem patle sem patřříí SpumavirusSpumavirus –– lidský lidský 
vakuolizujvakuolizujííccíí virus, a nvirus, a něěkterkteréé onkogennonkogenníí
viry zvviry zvíířřat i at i ččlovlověěka (virus HTLVka (virus HTLV--1, který 1, který 
mmáá vztah k Tvztah k T--bunbuněčěčnnéé leukleukéémiimii

�� TypickTypickáá pro tuto pro tuto ččeleeleďď je pje přříítomnost tomnost 
reverznreverzníí transkripttranskriptáázyzy, tedy enzymu, , tedy enzymu, 
který pkterý přřepisuje RNA do DNAepisuje RNA do DNA



Virus HIVVirus HIV
��Virus HIV existuje ve Virus HIV existuje ve dvou typechdvou typech s ts tíím, m, žže e 
vvěěttššinu infekcinu infekcíí zpzpůůsobuje prvnsobuje prvníí typ virutyp viru

��Virus postihuje pVirus postihuje přředevedevšíším m bunbuněčěčnou imunitunou imunitu

��Po nespecifickPo nespecifickéé primprimáárnrníí infekciinfekci nastnastáávváá
dlouhdlouhéé obdobobdobíí, kdy se , kdy se „„nic nednic neděějeje““..

��PotPotéé se vyvse vyvííjjíí PGL, ARCPGL, ARC ((ppřředstedstáádiadia AIDS) a AIDS) a 
nakonec vlastnnakonec vlastníí AIDSAIDS

��AIDS nemAIDS nemáá vlastnvlastníí ppřřííznaky. Pznaky. Přřííznakem nemoci znakem nemoci 
jsou jsou oportunnoportunníích infekcch infekcíí (toxoplasm(toxoplasmóóza, za, 
pneumocystpneumocystóózaza, r, růůznznéé mykmykóózy aj.) a zy aj.) a nnáádordorůů

��PPřřenos krvenos krvíí, pohlavn, pohlavníí a z matky na da z matky na dííttěě



http://vietsciences.f
ree.fr/khaocuu/ngu
yenlandung/virus0
1.htm



Diagnostika a lDiagnostika a lééččbaba
�� ProkazujProkazujíí se protilse protiláátkytky proti obalovým proti obalovým 
glykoproteinglykoproteinůůmm pomocpomocíí ELISA testELISA testůů. Pokud . Pokud 
výsledek vyjde jako pozitivnvýsledek vyjde jako pozitivníí, po, poššle se vzorek le se vzorek 
ssééra do referenra do referenččnníí laboratolaboratořře, ktere, kteráá výsledek výsledek 
ovověřěříí western western blottemblottem

�� PPřříímý prmý průůkazkaz lze provlze prováádděět pomoct pomocíí PCR. PCR. 
Izolace viru je dnes jiIzolace viru je dnes jižž momožžnnáá, ale velmi , ale velmi 
nnáároroččnnáá a ba běžěžnnéé se neprovse neprovááddíí

�� K K llééččbběě se dnes jise dnes jižž poupoužžíívajvajíí desdesíítky antivirotik, tky antivirotik, 
napnapřř. zidovudin, . zidovudin, didanostindidanostin, , zalcitabinzalcitabin. Na jejich . Na jejich 
vývoji se podvývoji se podííllíí dr. Holý z dr. Holý z ČČeskaeska



Viry rViry růůzných skupin: zných skupin: 
14. Viry hepatitid14. Viry hepatitid

�� Existuje pExistuje pěět hlavnt hlavníích typch typůů virových hepatitid VHA virových hepatitid VHA 
aažž VHE, kterVHE, kteréé zpzpůůsobujsobujíí viry HAV aviry HAV ažž HEV. KaHEV. Kažždý dý 
patpatřříí do jindo jinéé skupiny, skupiny, vvěěttššina jsou RNA viry, ale ina jsou RNA viry, ale 
virus hepatitidy B je DNA virusvirus hepatitidy B je DNA virus

�� VHA a VHEVHA a VHE (pom(pomůůcka: samohlcka: samohláásky) se psky) se přřenenášášejejíí
fekfekáálnlněě ororáálnlníí cestoucestou (ruce), (ruce), nepnepřřechecháázejzejíí do do 
chronicitychronicity

�� VHB, VHC a VHDVHB, VHC a VHD –– ppřřenos enos krvkrvíí, pop, popřř. sexu. sexuáálnlníí (u (u 
VHC spVHC spíšíše nevýznamný), e nevýznamný), ppřřechecháázejzejíí do do 
chronicitychronicity



Výskyt hepatitid v USAVýskyt hepatitid v USA

www-micro.msb.le.ac.uk/3035/HAV.html.



PPřřehled hepatitidehled hepatitid

fekfekáálnlněě--ororáálnlnííPPřřííbuzný buzný 
kalicivirkalicivirůůmm

HEVHEV

sexusexuáálnlníí, krv, krvííDelta agens Delta agens ––
viroidviroid

HDVHDV

krvkrvííFlavivirusFlavivirusHCV (a HGV)HCV (a HGV)

sexusexuáálnlníí, krv, krvííZvlZvlášáštntníí skupina skupina 
DNA virDNA virůů

HBVHBV

fekfekáálnlněě--ororáálnlnííPicornavirusPicornavirusHAVHAV

PPřřenosenosVirusVirusHepatitidaHepatitida



Virus hepatitidy AVirus hepatitidy A
http://www.epidemic.org/cgi-
bin/hepcglossary.cgi?query=HepatitisA&caller
=theFacts/viruses/viralReplication.html

www.faqs.org/health/S
ick-V2/Hepatitis.html.



Virus hepatitidy BVirus hepatitidy B

www.uct.ac.za/depts/mmi/stannard/hepb.html.



Virus Virus 
hepatitidy hepatitidy 

CC

http://www.pcswn.co
m/Hep%20C%20Awa
reness%20Month/cut
%20model%20of%20
Hepatitis%20C%20vir
us.gif



Virus hepatitidy DVirus hepatitidy D

virology-online.com/viruses/HepatitisD.htm



Virus Virus 
hepatitidy hepatitidy 

EE

http://vietsciences.free.fr/kh
aocuu/nguyenlandung/virus
01.htm



HepatitidyHepatitidy
�� Jde o infekJde o infekččnníí zzáánněěty jaterty jater, lidov, lidověě zvanzvanéé
žžloutenky. Je ovloutenky. Je ovššem nutno odliem nutno odliššit it žžloutenku loutenku 
jako pjako přřenosnenosnéé virovvirovéé onemocnonemocněěnníí a a 
žžloutenku jako ploutenku jako přřííznak, který je pznak, který je přříítomen tomen 
nejen pnejen přři hepatitidi hepatitiděě, ale i nap, ale i napřř. p. přři obstrukci i obstrukci 
žžluluččových cest kamenyových cest kameny

�� PacientPacient mmáá horehoreččky, trky, tráávicvicíí potpotíížže, me, můžůže e 
být pbýt přříítomno zetomno zežžloutnutloutnutíí sklsklééryry čči ki kůžůže, e, 
zmzměěna barvy mona barvy močče a stolice atd. Hepatitidy e a stolice atd. Hepatitidy 
B, C a D mohou pB, C a D mohou přřechecháázet do chronicity, a zet do chronicity, a 
nněěkdy i být prekancerkdy i být prekanceróózouzou



PostiPostižženenéé orgorgáányny
http://www.nursing.uio
wa.edu/sites/LRS_equ
ip_photos/Index-7.htm



Pacienti se Pacienti se 
žžloutenkouloutenkou

medicine.ucsd.edu/Clinicalimg/ski
n-jaundice.html.

http://www.gihealth.com/images/i
mgJaundiceBig.jpg



Výskyt hepatitidy DVýskyt hepatitidy D

virology-online.com/viruses/HepatitisD.htm



Výskyt hepatitidy EVýskyt hepatitidy E

virology-online.com/viruses/HepatitisE.htm



Diagnostika (kromDiagnostika (kroměě hepatitidy B)hepatitidy B)
�� HAV.HAV. Stanovujeme metodou ELISA antiStanovujeme metodou ELISA anti--
HAV IgM s IgG, nebo IgM a celkovHAV IgM s IgG, nebo IgM a celkovéé
protilprotiláátkytky

�� HCV.HCV. RovnRovněžěž stanovujeme IgM a IgG stanovujeme IgM a IgG 
protilprotiláátky metodou ELISA, dtky metodou ELISA, dáále se le se 
poupoužžíívváá PCRPCR

�� HDV.HDV. Prokazuje se delta antigen (Prokazuje se delta antigen (HDAgHDAg), ), 
protilprotiláátky (antitky (anti--HD) HD) čči virovi virováá RNA PCRRNA PCR

�� HEVHEV.. OpOpěět prt průůkaz IgM a IgG protilkaz IgM a IgG protiláátek tek 
metodou ELISA, ve výzkumu je PCRmetodou ELISA, ve výzkumu je PCR



Markery hepatitidy AMarkery hepatitidy A

www-micro.msb.le.ac.uk/3035/HAV.html.



HAV HAV ☺☺

HAV! 
HAV!



PrPrůůbběěh hepatitidy Eh hepatitidy Evirology-
online.com/viruse
s/HepatitisE.htmvi
rology-
online.com/viruse
s/HepatitisE.htm



ZvlZvlášáštnosti viru hepatitidy Btnosti viru hepatitidy B

�� Ve stVe střředu edu virionuvirionu hepatitidy B je hepatitidy B je 
nukleokapsidanukleokapsida, kde je um, kde je umííststěěna DNA a na DNA a 
bbíílkoviny. Významnlkoviny. Významnéé jsou dvjsou dvěě ddřřeeňňovovéé
bbíílkoviny, kterlkoviny, kteréé majmajíí povahu antigenpovahu antigenůů: : 
HBcAgHBcAg a a HBeAgHBeAg

�� KromKroměě toho mtoho máá virus virus obalobal, který je z, který je zččáásti sti 
tvotvořřen dalen dalšíším antigenem: HBsAgm antigenem: HBsAg

�� HBsAg je nadprodukovHBsAg je nadprodukováán, takn, takžže v krvi koluje v krvi kolujíí i i 
prpráázdnzdnéé obalyobaly

�� Do prDo práázdnzdnéého HBsAg mho HBsAg můžůže proniknout take proniknout takéé
delta agens delta agens –– ppůůvodce hepatitidy Dvodce hepatitidy D



Delta agensDelta agens

�� Delta agens je Delta agens je viroidviroid, , ččáástice s neurstice s neurččitou itou 
virologickou klasifikacvirologickou klasifikacíí

�� Delta agens mDelta agens můžůže infikovat e infikovat ččlovlověěka buka buďďto to 
zzáároveroveňň s virem hepatitidy B (s virem hepatitidy B (koinfekcekoinfekce), ), 
nebo nnebo nááslednsledněě po takovpo takovéé infekci infekci 
((superinfekcesuperinfekce))

�� PPřříítomnost delta agens podstatntomnost delta agens podstatněě
zhorzhorššuje prognuje prognóózu virovzu virovéé hepatitidyhepatitidy



Virus hepatitidy BVirus hepatitidy B

Kompletní
virion 
(Daneho
tělísko)

42 nm

Pouhý 
prázdný 
HBsAg

22 nm

HBsAg, 
uvnitř delta 
agens 
(VHD)

35 nm



KompletnKompletníí virionyviriony a pra práázdnzdnéé HBsAgHBsAg

www.uct.ac.za/depts/mmi/stannard/hepb.html.



Diagnostika HBVDiagnostika HBV
�� HBV mHBV máá ttřři pro diagnostiku významni pro diagnostiku významnéé
antigenyantigeny. Jen dva z nich v. Jen dva z nich vššak nalak naléézzááme me 
vv..ssééru: ru: HBsAgHBsAg a a HBeAgHBeAg..

�� HBsAg se tvoHBsAg se tvořříí v nadbytkuv nadbytku, tak, takžže je ho ve je ho vžždy dy 
vv..ssééru hodnru hodněě, proto se hod, proto se hodíí pro screeningpro screening

�� ProtilProtiláátky naopak mtky naopak můžůžeme stanovovat proti eme stanovovat proti 
vvššem tem třřem z nich: em z nich: antianti--HBsHBs, , antianti--HBeHBe i i antianti--
HBcHBc..

�� Diagnostiku pDiagnostiku přříípadnpadněě doplndoplníí PCRPCR, pr, průůkaz kaz 
jaternjaterníích enzymch enzymůů aj.aj.

�� Z kombinace vyZ kombinace vyššetetřřeneníí plyne interpretaceplyne interpretace



MoMožžnosti nosti 
infekce infekce 
delta delta 
agensagens

virology-
online.com/viruses/
HepatitisD.htm



Prevence a lPrevence a lééččba hepatitidba hepatitid

�� OOččkovkováánníí proti hepatitidproti hepatitiděě BB je nynje nyníí sousouččááststíí
normnormáálnlníího oho oččkovackovacíího kalendho kalendáářřee

�� OOččkovkováánníí proti hepatitidproti hepatitiděě AA je dostupnje dostupnéé a a 
doporudoporuččenenéé napnapřř. i p. i přři cesti cestáách do jich do jižžnníí Evropy Evropy 
čči severni severníí AfrikyAfriky

�� U nU něěkterých hepatitid se poukterých hepatitid se použžíívváá llééččba ba 
pomocpomocíí interferoninterferonůů

�� Jinak se pouJinak se použžíívajvajíí hepatoprotektivahepatoprotektiva (l(láátky tky 
chrchráánnííccíí jjáátra) a jintra) a jináá podppodpůůrnrnáá terapieterapie



15. Prionov15. Prionováá onemocnonemocněěnníí
�� Priony jsou Priony jsou ppřřenosnenosnéé bbíílkovinnlkovinnéé ččáásticestice
((proteinaceousproteinaceous infectiousinfectious particlesparticles). Za ). Za 
prionovouprionovou hypothypotéézu obdrzu obdržžel el StanleyStanley PrusinerPrusiner
Nobelovu cenu za rok 1997Nobelovu cenu za rok 1997

�� ZpZpůůsobujsobujíí nemoci zvannemoci zvanéé ppřřenosnenosnéé
spongiformnspongiformníí encefalopatieencefalopatie. Pat. Patřříí sem sem 
choroba choroba scrapiescrapie u ovcu ovcíí, d, dáále le „„nemoc nemoc šíšílených lených 
kravkrav““ ččili bovinnili bovinníí spongiformnspongiformníí encefalopatieencefalopatie
(BSE) u krav a (BSE) u krav a CreutzfeldovaCreutzfeldova--Jakobova Jakobova 
choroba (CJD) a nemoc kuru u choroba (CJD) a nemoc kuru u ččlovlověěka.ka.

�� Jedna z variant BSE moJedna z variant BSE možžnnáá vede ke vzniku vede ke vzniku 
CJD, ale nenCJD, ale neníí to dodnes potvrzeno.to dodnes potvrzeno.



Epidemiologie, prevence a lEpidemiologie, prevence a lééččbaba

�� Vzhledem k moVzhledem k možžnnéému pmu přřenosu z krav enosu z krav 
existujexistujíí ppřříísnsnáá veterinveterináárnrníí opatopatřřeneníí, týkaj, týkajííccíí
se chovse chovůů krav, kde se vyskytla BSE, ale i krav, kde se vyskytla BSE, ale i 
obecných opatobecných opatřřeneníí (z(záákaz zkrmovkaz zkrmováánníí
masokostnmasokostníí moumouččky)ky)

�� PrionovPrionovéé ččáástice jsou velmi stice jsou velmi odolnodolnéé. P. Přři i 
autoklautokláávovvováánníí by se muselo pouby se muselo použžíít t 
prodlouprodloužženenéé expozice, aby byla sterilizace expozice, aby byla sterilizace 
dostatedostateččnnáá

�� LLééččbaba je zatje zatíím ve stm ve stáádiu výzkumdiu výzkumůů



DDěěkuji za pozornostkuji za pozornost

http://vietsciences.free.fr/khaocuu/nguyenlandung/virus01.htm


