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PPřřííbběěh prvnh prvníí
�� EllenEllen se trse tráápila. Jejpila. Jejíí ppřříítel jtel jíí vyvyččíítal, tal, žže s ne s níím m 
nechce spnechce spáát. Ve skutet. Ve skuteččnosti ji pnosti ji přříítel ptel přřitahoval, itahoval, 
jenjenžže pokae pokažžddéé, kdy, kdyžž se milovali, se milovali, zazaččalo ji to alo ji to 
„„tam doletam dole““ nepnepřřííjemnjemněě svsvěěditdit..

�� CoCožž o to, uo to, užž byla za svou gynekolobyla za svou gynekoložžkou, a ta jkou, a ta jíí
ppřředepsala edepsala vaginvagináálnlníí ččíípkypky. . ČČíípky vpky vššak ak 
pomohly jen na chvpomohly jen na chvííli.li.

�� Ellen se uEllen se užž doopravdy nadoopravdy našštvala. Zmtvala. Změěnila nila 
gynekologa. Nový gynekolog, vyslechnuv jejgynekologa. Nový gynekolog, vyslechnuv jejíí
ppřřííbběěh, pochopil, h, pochopil, žže loke lokáálnlníí terapie nebude terapie nebude 
stastaččit. it. AAžž celkovcelkováá terapie vyhnala pterapie vyhnala půůvodce vodce 
jejjejíích potch potíížžíí nejen z pochvy, ale i ze stnejen z pochvy, ale i ze střřevnevníího ho 
rezervorezervoááruru. T. Tíím jejm jejíí potpotíížže pominuly.e pominuly.



VinVinííkem bylakem byla

�� Candida albicansCandida albicans, nejb, nejběžěžnněějjšíší z kvasinek. Vaginz kvasinek. Vagináálnlníí
mykmykóózy jsou zy jsou ččasto asto úúpornpornéé a velice nepa velice nepřřííjemnjemnéé. Jsou . Jsou 
dobdobřře adaptovane adaptovanéé na pna přříítomnost v organismu. tomnost v organismu. ČČasto asto 
neneččininíí žžáádndnéé obtobtíížže,  Jindy naopak de,  Jindy naopak děělláá problprobléémy my 
velice velice úúpornpornéé..

�� Na Na popošševnevníích kandidch kandidóózzááchch se podse podííllíí mnoho faktormnoho faktorůů. . 
VýznamnVýznamnéé jsou dietnjsou dietníí vlivy (kvasinky jsou mlsnvlivy (kvasinky jsou mlsnéé, a je, a je--
li mlsnli mlsnáá i jejich hostitelka, s povdi jejich hostitelka, s povděěkem to uvkem to uvíítajtajíí), ale ), ale 
taktakéé hormonhormonáálnlníí vlivy, tvlivy, těěhotenstvhotenstvíí, cukrovka a mnoho , cukrovka a mnoho 
daldalšíších vlivch vlivůů..

�� VaginVagináálnlníí mykmykóózaza by tedy nikdy by tedy nikdy nemneměěla být la být řřeeššena ena 
bez kontextu celkovbez kontextu celkovéého stavu ho stavu žženyeny..



http://depts.washington.edu/nnptc/online_training/std_
handbook/gallery/pages/candidadischg.html



PPřřííbběěh druhýh druhý

�� Pan Leopold byl archivPan Leopold byl archiváářř. Cel. Celéé dny trdny tráávil ve vil ve 
vlhkvlhkéém a zaprm a zaprášášenenéém archivum archivu. Postupn. Postupněě
zazaččal al ččíím dm dáál vl vííce ce pokapokaššlláávat.vat. ChvChvííli se uli se užž
obobáával, jestli snad nemval, jestli snad nemáá tuberkultuberkulóózu, ale zu, ale 
tuberkultuberkulóóza to nebyla. Po zjiza to nebyla. Po zjiššttěěnníí pravpravéé
ppřřííččiny jeho potiny jeho potíížžíí zazaččaly Leopoldovy potaly Leopoldovy potíížže e 
ustupovat ustupovat –– pomalu, ale jistpomalu, ale jistěě..



VinVinííkem zde bylkem zde byl

�� Aspergillus nigerAspergillus niger, , neboli kropidlneboli kropidláák k ččernýerný

�� KropidlKropidlááky napadajky napadajíí ččastastěěji lidi oslabenji lidi oslabenéé, , 
mohou vmohou vššak napadnout i ak napadnout i ččlovlověěka zdravka zdravéého. ho. 
ČČasto se aspergilasto se aspergilóóza vyskytuje jako profesnza vyskytuje jako profesníí
onemocnonemocněěnníí lidlidíí, pracuj, pracujííccíích ve vlhkých, ch ve vlhkých, 
zaprzaprášášených provozech, kde neustených provozech, kde neustáále poletujle poletujíí
rrůůznznéé plplííssňňovovéé spspóóry.ry.

www.medmicro.info



KropidlKropidláák k 
ččernýerný

www.medmicro.info



ObecnObecnáá charakteristika hubcharakteristika hub
� Houby jsou eukaryotní organismy, na rozdíl od 
prokaryotních bakterií

� Jejich buněčná stěna je tvořena chitinem, 

chitosanem, mannany a glukany – tedy 
polysacharidy, má jinou stavbu a složení než
buněčná stěna bakterií. Barví se ale fialově
(„grampozitivně“)

� Většinou mají pomalejší buněčný cyklus než
bakterie � infekce bývají zdlouhavější

� Nepůsobí na ně většina antibakteriálních látek a 
musíme používat zvláštní skupinu látek –
antimykotika, která zase nejsou účinná při léčbě
bakteriálních infekcí



Morfologie hub (mikromycet)Morfologie hub (mikromycet)

�� BlastokonidieBlastokonidie je ovje ováálnlnáá nebo kulatnebo kulatáá bubuňňka, ka, 
charakteristickcharakteristickáá pro kvasinky. pro kvasinky. ČČasto vidasto vidííme me 
pupuččííccíí blastokonidie (blastospory)blastokonidie (blastospory)

�� HyfaHyfa je vlje vláákno. Mkno. Můžůže být ve být věětventvenéé, m, můžůže být e být 
septovanseptovanéé čči bez pi bez přřepepáážžek. Soubor hyf se ek. Soubor hyf se 
nazývnazýváá myceliummycelium, kter, kteréé mmůžůže býte být
�� vegetativnvegetativníí, ukotvuj, ukotvujííccíí houbu v substrhoubu v substráátutu

�� generativngenerativníí neboli vzduneboli vzduššnnéé, nesouc, nesoucíí
rozmnorozmnožžovacovacíí struktury houbystruktury houby



RozmnoRozmnožžovováánníí hubhub

�� RozmnoRozmnožžovováánníí hub mhub můžůže být pohlavne být pohlavníí a a 

nepohlavnnepohlavníí.. Je to nJe to něěco podobnco podobnéého jako u ho jako u 
rostlin, kterrostlin, kteréé taktakéé mmůžůžeme rozmnoeme rozmnožžovat ovat 
nepohlavnnepohlavněě ((řříízkovzkováánníím, tvorbou m, tvorbou ššlahounlahounůů) ) 
a pohlavna pohlavněě. V sou. V souččasnosti se doporuasnosti se doporuččujeuje
�� pro pro sexusexuáálnlníí rozmnorozmnožžovacovacíí ttěěllííska hub ska hub 
poupoužžíívat termvat termíín n sporaspora (nepl(nepléést se sporami st se sporami 
bakteribakteriíí!!!)!!!)

�� pro asexupro asexuáálnlníí, , vegetativnvegetativníí reprodukreprodukččnníí ččáástice stice 
poupoužžíívat termvat termíín n konidiekonidie



Typy pohlavnTypy pohlavníích ch 
rozmnorozmnožžovacovacíích tch těěllíísek hubsek hub

�� AskosporyAskospory jsou vjsou vááččky obsahujky obsahujííccíí vvžždy sudý dy sudý 
popoččet pohlavnet pohlavníích bunch buněěk. Týkk. Týkáá se vse věěttššiny iny 
klinicky významných mikromycetklinicky významných mikromycet

�� OosporyOospory vznikajvznikajíí splynutsplynutíím velkm velkéé nepohyblivnepohyblivéé
bubuňňky samiky samiččíí s malou pohyblivou bus malou pohyblivou buňňkou samkou samččíí

�� ZygosporyZygospory vznikajvznikajíí spojenspojeníím dvou stejnm dvou stejněě
velkých bunvelkých buněěk opak opaččnnéého pohlavho pohlavíí

�� ZvlZvlášáštntníím typem pohlavnm typem pohlavníího rozmnoho rozmnožžovováánníí je je 
spspáájenjeníí hyfhyf –– ppřřiloiložžíí se k sobse k soběě samsamččíí a samia samiččíí
vlvláákno a vytvokno a vytvořřeným meným můůstkem dojde k výmstkem dojde k výměěnněě
gengenůů



Typy nepohlavnTypy nepohlavníích ch 
rozmnorozmnožžovacovacíích tch těěllíísek hubsek hub

�� ArthrokonidieArthrokonidie vznikajvznikajíí postupným oddpostupným odděělovlováánníím m 
koncových koncových ččááststíí vlvláákenken

�� BlastokonidieBlastokonidie tvotvořříí houby, kterhouby, kteréé tvotvořříí pseudomycelia pseudomycelia 
z z pseudohyfpseudohyf –– tedy nepravých hyf z prottedy nepravých hyf z protááhlých bunhlých buněěk k 
oddodděělených lených zazašškrcenkrceníímm

�� ChlamydokonidieChlamydokonidie jsou silnostjsou silnostěěnnnnéé úútvary kdekoli tvary kdekoli 
vv..prprůůbběěhu hu čči na konci hyfi na konci hyf

�� MikrokonidieMikrokonidie jsou kulovitjsou kulovitáá, ov, ováálnlnáá čči hrui hrušškovitkovitáá
ttěěllííska na konci hyfska na konci hyf

�� AsexuAsexuáálnlníí reprodukreprodukččnníí ttěěllííska v obalech ska v obalech čči i 
pouzdrechpouzdrech, nap, napřřííklad klad sporangiokonidiesporangiokonidie zygomycetzygomycet
uzavuzavřřenenéé ve vve vááččku ku –– sporangiusporangiu, , čči i makrokonidiemakrokonidie u hub u hub 
ččeledi eledi DematiceaeDematiceae..



Fyziologie mikromycetFyziologie mikromycet
�� Houby se mnoHouby se množžíí vvěěttššinou pomalejiinou pomaleji nenežž
bakterie, jsou vbakterie, jsou vššak mezi nimi velkak mezi nimi velkéé rozdrozdííly. ly. 
Rostou celkem snadno i na chudých pRostou celkem snadno i na chudých půůddááchch

�� VVěěttššina klinicky významných hub dobina klinicky významných hub dobřře e 
roste i roste i ppřři nii nižžšíších teplotch teplotááchch. Kultivujeme je . Kultivujeme je 
zpravidla radzpravidla raděěji pji přři 30 i 30 °°C neC nežž ppřři 37 i 37 °°C. C. 
DruhDruháá momožžnost je nost je soubsouběžěžnnáá kultivacekultivace ppřři i 
2222..°°C a 37 C a 37 °°C, vhodnC, vhodnáá u dimorfnu dimorfníích hubch hub

�� BiochemickBiochemickáá aktivitaaktivita je pestrje pestráá hlavnhlavněě u u 
kvasinkovitých hubkvasinkovitých hub



Houby a zdravHouby a zdravíí

� Kromě mikroskopických hub, o kterých je řeč v tomto 
praktiku, nesmíme zapomenout ani na houby, které
mají makroskopické plodnice

� Otravy plodnicemi velkých hub (muchomůrka zelená, 
vláknice Patouillardova, závojenka olovová, 
muchomůrka panterová, lysohlávky) každoročně
znamenají zdravotní obtíže desítek lidí. V případě
muchomůrky zelené jde často o smrtelné případy.



NNěěkterkteréé jedovatjedovatéé velkvelkéé houbyhouby

1

2

3

4

1 Muchomůrka 
zelená

2 Vláknice 
Patouillardova

3 Muchomůrka 
panterová
(tygrovaná)

4 Závojenka 
olovová

Poznáte 
je?

cs.wikipedia.org/wiki/Otrava
_houbami

http://www.micologia.net/g3
/Amanita-
panterina/Amanita_pantheri
na_001

http://www.houbar.cz/default.aspx?show=3&text=3

cs.wikipedia.org/wiki/Z%C3%A
1vojenka_olovov%C3%A



Klinický význam hubKlinický význam hub
� Mikroskopické houby v těle působí

�Mykózy – houbové záněty

�Mykotoxikózy – toxické působení (aflatoxiny, 
ochratoxiny a řada dalších jevů)

�Mykoalergózy – alergie na houby (a také na 
produkty hub, včetně např. antibiotik)

�Mycetismy – houba přítomna v těle, působí jen 
útlakem okolních tkání

� Nejdůležitější jsou mykózy, které dělíme na povrchové
(kožní a slizniční ) a systémové



SystSystéémovmovéé mykmykóózyzy
� Zasahují více orgánů, často celé tělo

� Jsou téměř vždy důsledkem nějakého základního 
onemocnění:

�Diabetes mellitus

� Poruchy imunity, nádory bílých krvinek aj.

� Transplantovaní pacienti

� Původci: Candida, Penicillium, Aspergillus, 

Histoplasma, Pneumocystis a další

� Kromě vlastní diagnostiky mykózy je třeba vždy 

vypátrat (pokud to není známo), co je primární

příčinou (imunodeficit, diabetes, nádor apod.)



PPřřehled mykologickehled mykologickéé diagnostikydiagnostiky
�� MikroskopieMikroskopie –– zzáásadnsadníí, hlavn, hlavněě u vlu vlááknitých knitých 
hubhub

�� Kultivace Kultivace –– ddůůleležžititáá

�� BiochemickBiochemickáá identifikaceidentifikace –– zzáásadnsadníí u u 
kvasinek, u vlkvasinek, u vlááknitých hub se nepouknitých hub se nepoužžíívváá

�� PrPrůůkaz antigenukaz antigenu –– momožžnýný

�� PrPrůůkaz protilkaz protiláátektek –– hlavnhlavněě u tku tkááňňových ových 
mykmykóóz (z (aspergilaspergilóózaza napnapřřííklad)klad)

�� Citlivost na antimykotikaCitlivost na antimykotika momožžnnáá u kvasineku kvasinek



Gramovo barvenGramovo barveníí –– odliodliššeneníí od od 
bakteribakteriíí

�� Gramovým barvenGramovým barveníímm jasnjasněě odhalodhalííme, co je me, co je 
kvasinka, a co (jakkvasinka, a co (jakáá) bakterie. Mimochodem, ) bakterie. Mimochodem, 
pokud by pokud by ššlo jen o odlilo jen o odliššeneníí kvasinek, stakvasinek, staččil by il by 
nativnnativníí preparpreparáátt čči jednoduchi jednoduchéé barvenbarveníí..

�� Pokud vPokud vššak mikrobiolog v praxi vak mikrobiolog v praxi vááhháá napnapřř. mezi . mezi 
stafylokokem, kvasinkou a jestafylokokem, kvasinkou a ješšttěě gramnegativngramnegativníí
nefermentujnefermentujííccíí tytyččinkou, je Gramovo barveninkou, je Gramovo barveníí na na 
mmííststěě k vyjasnk vyjasněěnníí celceléé situace.situace.



Gramem barvenGramem barvenéé kvasinkykvasinky

foto prof. MVDr. Boris Skalka, DrSc.



Kultivace: Sabouraudův agar

� Typická půda pro kvasinky, Sabouraudův agar, 
není sama o sobě selektivní a mohly by na ní
růst i mnohé bakterie

� Pro kultivaci na mykoorganismy ovšem 
používáme Sabouraudův agar s antibiotiky, 
který růst bakterií téměř vylučuje. (V praxi 

ovšem narážíme na velmi drzé kmeny 

pseudomonád, které na veškerá antibiotika 

kašlou a rostou si kde chtějí ☺)



Kultivace: KrevnKultivace: Krevníí agaragar

�� PPřřestoestožže poue použžíívvááme pro houby specime pro houby speciáálnlníí ppůůdy, dy, 
mnohmnohéé houby rostou i na bakteriologických houby rostou i na bakteriologických 
ppůůddááchch. A nejen to: n. A nejen to: něěkterkteréé, hlavn, hlavněě kandidy, kandidy, 
volvolíí rafinovanrafinovaněě podobu tpodobu téémměřěř nerozeznatelnou nerozeznatelnou 
od koloniod koloniíí bakteribakteriáálnlnííchch

�� Rozeznat kolonie kandid od koloniRozeznat kolonie kandid od koloniíí stafylokokstafylokokůů
je nje něěkdy obtkdy obtíížžnnéé. Pomoci m. Pomoci můžůže ve vůůnněě (po (po 
chlebu chlebu čči buri burččááku); kdyku); kdyžž nepomnepomůžůže nic jine nic jinéého, ho, 
volvolííme zpravidla nme zpravidla nááttěěr (mikroskopii)r (mikroskopii)



DifDifúúznzníí diskový test citlivosti na diskový test citlivosti na 
antimikrobiantimikrobiáálnlníí lláátkytky

�� AAžž na výjimky platna výjimky platíí, , žže antibakterie antibakteriáálnlníí lláátky jsou u tky jsou u 
mykotických onemocnmykotických onemocněěnní…í… ehmehm…… zkrzkráátka na tka na 
houby houby ☺☺

�� ObdobnObdobněě, , antimykotika nepantimykotika nepůůsobsobíí na naprostou na naprostou 
vvěěttššinu bakteriinu bakteriáálnlníích agensch agens

�� Houby nekultivujeme na MH, ale na Houby nekultivujeme na MH, ale na 
SabouraudovSabouraudověě agaruagaru

�� KromKroměě ttééto moto možžnosti existujnosti existujíí i soupravy zaloi soupravy založženenéé
na principu na principu mikrodilumikrodiluččnnííhoho testu, s motestu, s možžnostnostíí
stanovenstanoveníí hodnoty MIChodnoty MIC



K odeK odeččtu testtu testůů na antimykotikana antimykotika

�� U amfotericinu BU amfotericinu B se za citlivý povase za citlivý považžuje i uje i 
kmen, který mkmen, který máá malou zmalou zóónu, pokud uvnitnu, pokud uvnitřř ttééto to 
zzóóny nejsou viditelnny nejsou viditelnéé koloniekolonie

�� U ostatnU ostatníích antimykotikch antimykotik (t(těěch, co konch, co konččíí na na „„--
konazolkonazol““) naopak mus) naopak musíí být zbýt zóóna dost velkna dost velkáá, , 
ale pale přřipouipouššttíí se i pse i přříítomnost tomnost „„ččehosiehosi““ uvnituvnitřř
zzóóny, pokud to ny, pokud to „„cosicosi““ svou intenzitou svou intenzitou 
nepnepřřesahuje 20 % intenzity resahuje 20 % intenzity růůstu kolem zstu kolem zóónyny



ChromogennChromogenníí ppůůda pda přři i 
diagnostice kandiddiagnostice kandid

�� PouPoužžíívajvajíí se rse růůznznéé chromogennchromogenníí ppůůdy. dy. 
NNěěkterkteréé odliodlišíší pouze pouze Candida albicansCandida albicans od od 
ostatnostatníích, jinch, jinéé rozlirozlišíší vzvzáájemnjemněě nněěkolik kolik 
druhdruhůů kandid.kandid.

�� Na pNa půůdděě CHROMagarCHROMagar, moment, momentáálnlněě
poupoužžíívanvanéé v nav naššich podmich podmíínknkáách je ch je C. C. 

albicansalbicans zelenavzelenaváá, , C. tropicalisC. tropicalis modrmodráá, , C. C. 

glabrataglabrata hladkhladkáá rrůžůžovováá a a C. kruseiC. krusei drsndrsnáá
rrůžůžovováá..



Pro pPro přřipomenutipomenutíí: co jsou to : co jsou to 
vlastnvlastněě chromogennchromogenníí ppůůdy?dy?

�� CHROMOGENNCHROMOGENNÍÍ ppůůdydy obsahujobsahujíí lláátku, ktertku, kteráá je je 
ppůůvodnvodněě nebarevnnebarevnáá (chromogen)(chromogen)

�� Barevnost se objevBarevnost se objevíí jen pjen přři specificki specifickéé reakci reakci 
(od(odššttěěpenpeníí substrsubstráátu)tu)

�� PPůůda mda můžůže obsahovat ve obsahovat vííce chromogence chromogenůů
ss..navnaváázanými substrzanými substrááty specifickými pro rty specifickými pro růůznznéé
bakterie nebo houbybakterie nebo houby

�� FLUOROGENNFLUOROGENNÍÍ ppůůdydy jsou principijsou principiáálnlněě
podobnpodobnéé, ale s fluorescen, ale s fluorescenččnníím barvivemm barvivem



C. albicans C. glabrata

C. tropicalis
C. krusei

www.medmicro.info



BiochemickBiochemickáá identifikace kvasinekidentifikace kvasinek

�� Tak jako bakterie, i kvasinky (ne vTak jako bakterie, i kvasinky (ne vššak vlak vlááknitknitéé
houby) se dajhouby) se dajíí identifikovat biochemickyidentifikovat biochemicky. . 
(V(Vššak ostatnak ostatněě i poui použžititíí chromogennchromogenníí ppůůdy je dy je 
zalozaložženo na selektivneno na selektivníím m ššttěěpenpeníí rrůůzných zných 
substrsubstrááttůů.).)

�� PouPoužžíívváá se napse napřř. souprava . souprava AuxacolorAuxacolor, , 
zalozaložženenáá na fermentaci rna fermentaci růůzných cukrzných cukrůů a a 
nněěkolika dalkolika dalšíších reakcch reakcííchch

�� DDřřííve se pouve se použžíívaly tzv. valy tzv. auxanogramyauxanogramy a a 
zymogramyzymogramy (vyu(využžititíí a a ššttěěpenpeníí cukrcukrůů))



�� Diagnostika vlDiagnostika vlááknitých hub se ponknitých hub se poněěkud likud lišíší od od 
diagnostiky kvasinek. Povdiagnostiky kvasinek. Povššimnimněěme si rozdme si rozdííllůů::
�� MikroskopieMikroskopie tu mtu máá vvěěttšíší význam. Lze pozorovat význam. Lze pozorovat 
rrůůznznéé typy spor a koniditypy spor a konidiíí. Prohl. Prohlíížžííme bez imerze, me bez imerze, 
objektivem zvobjektivem zvěěttšš. 4. 4×× čči 10i 10××, 20, 20××, pop, popřříípadpaděě 40 40 ××

�� Vzhled výsledkVzhled výsledkůů kultivacekultivace je znaje značčnněě odliodliššný, jak na ný, jak na 
SabouraudovSabouraudověě agaru, tak pagaru, tak přříípadnpadněě i na agaru i na agaru 
krevnkrevníím. Nm. Něěkterkteréé z nich, zejmz nich, zejmééna dermatofyty, na dermatofyty, 
rostou velmi pomalu. To kvrostou velmi pomalu. To kvůůli nim se Sabouraudli nim se Sabouraudůův v 
agar nalagar naléévváá do zkumavek. do zkumavek. Vyberte si libovolnVyberte si libovolnéé ttřři i 
kmeny a pokuste se je popsat.kmeny a pokuste se je popsat.

�� BiochemickBiochemickéé rozlirozliššeneníí se u nich, na rozdse u nich, na rozdííl od l od 
kvasinek, zpravidla neuplatkvasinek, zpravidla neuplatňňuje.uje.

Mikroskopie a kultivace vlMikroskopie a kultivace vlááknitých knitých 
hubhub



NepNepřříímý prmý průůkaz mykkaz mykóózz

Jednou z mnoha Jednou z mnoha 
momožžnostnostíí, jak jej , jak jej 
provprováádděět, je t, je 
mikroprecipitace mikroprecipitace 
vv..agaruagaru. . 
PrecipitaPrecipitaččnníí linie linie 
se tvose tvořříí mezi mezi 
ddůůlkem s lkem s 
antigenem a antigenem a 
ddůůlkem lkem 
ss..protilprotiláátkou.tkou.

Důlky se séry 
pacientů 1 - 4

Důlek 
s.antigenem

pozitivní

Precipitační linie 
– kvůli ní je to 

pozitivní

www.medmicro.info



Mikroprecipitace v agaru Mikroprecipitace v agaru –– principprincip
�� Z prostZ prostřřednedníího dho důůlkulku
difunduje antigen (na difunduje antigen (na 
obrobráázku zku ččervenerveněě))

�� Z pozitivnZ pozitivníího dho důůlku se slku se séérem rem 
difunduje protildifunduje protiláátka (na tka (na 
obrobráázku modzku modřře)e)

�� Z negativnZ negativníích dch důůlklkůů
samozsamozřřejmejměě žžáádndnáá
protilprotiláátka nedifundujetka nedifunduje

�� V mV mííststěě ststřřetu antigenu etu antigenu 
s.protils.protiláátkoutkou vznikvznikáá
precipitaprecipitaččnníí linie (na obrlinie (na obráázku zku 
zelenzeleněě))



ZvlZvlášáštnosti diagnostiky a ltnosti diagnostiky a lééččby by 
systsystéémových mykmových mykóózz

� Diagnostika:
� pro přímý průkaz jakýkoli relevantní materiál: krev na 
hemokultivaci, punktáty, excize apod.

� moderní metody umožňují např. přímý průkaz antigenů
(manany, glukany) v krvi

� nepřímý průkaz – protilátky v séru (aspergily)

� Léčba: používají se silná, širokospektrá a vysoce 
účinná antimykotika (amfotericin B, vorikonazol, 
itrakonazol, flucytosin)



B. VlB. Vlááknitknitéé mikromycetymikromycety

�� V podstatV podstatěě jde o synonymum toho, jde o synonymum toho, ččemu emu 
se mezi lidmi se mezi lidmi řřííkkáá „„plplíísnsněě““..

www.medmicro.info



1. 1. DermatofytyDermatofyty

� Jsou to specializované, tzv. keratinofilní houby, 
vůbec nejčastější původci infekcí kůže, nehtů, vlasů
a chlupů.

� Ne za všemi těmito infekce jsou ovšem dermatofyty, 
kožní infekce způsobují i kandidy

� Patří sem rody Trichophyton, Epidermophyton a 

Microsporum

� Některé druhy se přenášejí mezi lidmi, jiné ze zvířat 

či z.prostředí

� Rostou velmi pomalu in vivo i in vitro. Kultivace trvá
několik týdnů. Také průběh a léčba je zdlouhavá



Diagnostika Diagnostika dermatofytdermatofytůů
�� OdbOdběěry:ry: ššupiny z kupiny z kůžůže, e, úúststřřiižžky nehtky nehtůů, vlas, vlasůů
apod.; vapod.; vžždy je potdy je potřřeba odebrat vzorek tak, aby eba odebrat vzorek tak, aby 
bylo zachyceno mbylo zachyceno míísto, kde je zsto, kde je záánněět aktivnt aktivníí, a , a 
zzáároveroveňň nezachytit kontaminace; doporunezachytit kontaminace; doporuččuje uje 
se i povrchovse i povrchováá desinfekce (likvidace desinfekce (likvidace 
kontaminant z povrchu kkontaminant z povrchu kůžůže)e)

�� VlastnVlastníí diagnostika:diagnostika: mikroskopickmikroskopickáá (n(náález lez 
vlvlááken ve tkken ve tkááni) a kultivani) a kultivaččnníí. Ale zat. Ale zatíímco mco 
kultivace je nejednoznakultivace je nejednoznaččnnáá (mohli jsme (mohli jsme 
vypvypěěstovat i kontaminaci), mikroskopický stovat i kontaminaci), mikroskopický 
prprůůkaz kaz ššupiny prorupiny prorůůstajstajííccíí vlvlááknem je jasnýknem je jasný

�� LLééččbaba je zpravidla lokje zpravidla lokáálnlníí (masti, (masti, ššampony)ampony)



Epidermophyton Epidermophyton 

floccosumfloccosum



Trichophyton Trichophyton 

rubrumrubrum



Trichophyton Trichophyton 

mentagrophytesmentagrophytes



RozsRozsááhlhláá infekce infekce Epidermophyton Epidermophyton 

floccosumfloccosum ppřřed a po led a po lééččbběě
www.mycolog.com/chapter23.htm



Infekce v bedernInfekce v bederníí oblastioblasti
www.mycolog.com/c
hapter23.htm



DermatomykDermatomykóózy rzy růůzných zných ččááststíí ttěělala

www.mycolog.com/chapter23.htm



2. Houby 2. Houby ččeledi eledi DematiaceaeDematiaceae

�� MajMajíí spolespoleččnou pnou přříítomnost tomnost tmavtmavéého pigmentu ho pigmentu 
melaninumelaninu napnapřř. v . v makrokonidimakrokonidiííchch

�� Jsou vzJsou vzáácncnéé, zato v, zato vššak mohou být nebezpeak mohou být nebezpeččnnéé
�� PPůůvodci vodci feohyfomykfeohyfomykóózz rostou pomrostou poměěrnrněě
rychle. Patrychle. Patřříí sem napsem napřř. . AlternariaAlternaria čči i 
CladosporiumCladosporium. Mohou zp. Mohou způůsobovat kosobovat kožžnníí, , 
podkopodkožžnníí i systi systéémovmovéé mykmykóózy s nzy s náálezem lezem 
tmavých vltmavých vláákenken

�� PPůůvodci vodci chromomykchromomykóózz tvotvořříí mmíísto vlsto vlááken tzv. ken tzv. 
skleroticksklerotickáá ttěěllííska. Rostou pomaleji. Patska. Rostou pomaleji. Patřříí sem sem 
napnapřř. rod . rod CurvulariaCurvularia



AlternariaAlternaria sp.sp. http://www.mycology.adelaide.edu.au/gallery



CurvulariaCurvularia lunatalunata
http://www.mycology.adelaide.edu.au/gallery



CladosporiumCladosporium sp.sp.
http://www.mycology.adelaide.edu.au/gallery



ChromoblastomykChromoblastomykóózaza
www.mycolog.com/chapter23.htm



3. Rychle rostouc3. Rychle rostoucíí hyalinnhyalinníí
mikromycetymikromycety tvotvořřííccíí koloniekolonie

�� Jsou to Jsou to ppůůvodci povrchových i vodci povrchových i 

systsystéémových mykmových mykóózz. Vz. Vzáájemnjemněě se lise lišíší
podle toho, jestli majpodle toho, jestli majíí
�� konidie v konidie v řřetetěězczcíích na vlch na vlááknkněě:: AspergillusAspergillus, , 

PaecilomycesPaecilomyces, , PenicilliumPenicillium, , ScopulariopsisScopulariopsis

�� konidie ve shluckonidie ve shlucííchch –– FusariumFusarium

�� konidie jednotlivkonidie jednotlivěě na vlna vlááknechknech ––
PseudoalscheriaPseudoalscheria

�� ModModřře zvýrazne zvýrazněěnnéé si dsi dáále pople popíšíšemeeme



Rod Rod Aspergillus Aspergillus ((ččesky kropidlesky kropidláák)k)
�� Existuje nExistuje něěkolik stovek druhkolik stovek druhůů, asi dvacet z, asi dvacet z..nich nich 
mmůžůže vyvole vyvoláávat infekce u vat infekce u ččlovlověěkaka

�� MMůžůže zpe způůsobovat sobovat endokarditidy, plicnendokarditidy, plicníí infekce, infekce, 

infekce oka a CNSinfekce oka a CNS, ale tak, ale takéé infekce nehtinfekce nehtůů čči i 

zevnzevníího zvukovodu.ho zvukovodu.

�� PouhPouháá ppřříítomnost koniditomnost konidiíí mmůžůže být pe být přřííččinou inou 
alergickalergickéé reakcereakce u disponovaných osobu disponovaných osob

�� AspergilyAspergily taktakéé hojnhojněě tvotvořříí mykotoxinymykotoxiny

�� Diagnostika:Diagnostika: mikroskopie, u systmikroskopie, u systéémových mových 
nepnepřříímý prmý průůkaz (precipitace, ELISA aj.)kaz (precipitace, ELISA aj.)

�� LLééččba:ba: pouze amfotericin B a snad vorikonazolpouze amfotericin B a snad vorikonazol



Aspergillus Aspergillus 

fumigatusfumigatus

http://www.mycology.ad
elaide.edu.au/gallery

http://webs.w
ichita.edu/ms
chneegurt/bi
ol103/lecture
21/lecture21.
html



AspergilovAspergilovéé infekceinfekce
http://webs.wichita.edu/mschne
egurt/biol103/lecture21/lecture2
1.html



Rod Rod PenicilliumPenicillium –– PlPlííseseňň šštetitetiččkovkováá
�� Patogenita pro Patogenita pro ččlovlověěka je nka je níízkzkáá. Z. Záávavažžnněějjšíší je je 
jihoasijský druh jihoasijský druh PenicilliumPenicillium marneffeimarneffei, jeho, jehožž
rezervorezervoáárem jsou bambusovrem jsou bambusovéé krysy, a zkrysy, a zřřejmejměě i i 
nněěkolik dalkolik dalšíších. Hlavnch. Hlavněě jde o oslabenjde o oslabenéé (HIV +)(HIV +)

�� NNěěkterkteréé druhy mohou rovndruhy mohou rovněžěž tvotvořřit toxinyit toxiny
�� Z druhu Z druhu PenicilliumPenicillium notatumnotatum bylo izolovbylo izolovááno no 
prvnprvníí antibiotikum antibiotikum –– penicilinpenicilin

�� Druhy Druhy PenicilliumPenicillium camemberticamemberti, , PenicilliumPenicillium
candidumcandidum čči i PenicilliumPenicillium roquefortiroqueforti jsou jsou 
poupoužžíívváány pny přři výrobi výroběě plplííssňňových sýrových sýrůů..

�� Diagnostika a lDiagnostika a lééččba:ba: podobnpodobnáá jako u aspergiljako u aspergilůů



PenicilliumPenicillium

http://webs.wichita.edu/mschneegurt/
biol103/lecture21/lecture21.html

http://www.uoguelph.ca/~g
barron/MISCELLANEOUS/
penmic1.jpg



Infekce Infekce PenicilliumPenicillium marneffeimarneffei
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4. 4. ZygomycetyZygomycety
�� ZygomycetyZygomycety –– pravpravéé plplíísnsněě tvotvořříí neseptovanneseptovanéé
hyfy. Tvohyfy. Tvořříí mohutný mohutný „„kokožžíšíšekek““, na Petriho , na Petriho 
misce mohou i nadzvedmisce mohou i nadzvedáávat vvat vííččko.ko.

�� Infekce jsou Infekce jsou vzvzáácncnéé, ale p, ale přřibývibýváá jich napjich napřř. u . u 
diabetikdiabetikůů. Norm. Normáálnlněě se se žživivíí saprofyticky napsaprofyticky napřř. . 
na ovoci. Jsou schopny velmi rychlna ovoci. Jsou schopny velmi rychléého rho růůstu stu 
napnapřř. st. stěěnami velkých cnami velkých céév. Mohou zpv. Mohou způůsobit i sobit i 
tzv. tzv. žživý trombusivý trombus s rychlou smrts rychlou smrtíí postipostižženenééhoho

�� KlasickKlasickéé je takje takéé prorprorůůststáánníí z nosnz nosníí dutiny do dutiny do 

mozkumozku, a to i b, a to i běěhem nhem něěkolika hodinkolika hodin



RhizopusRhizopus a a MucorMucor (pl(plííseseňň hlavihlaviččkovkováá))

�� Tyto dva rody jsou nejdTyto dva rody jsou nejdůůleležžititěějjšíší

�� KromKroměě zzáávavažžných ných systsystéémových mykmových mykóózz

mohou zpmohou způůsobovat i napsobovat i napřř. . infekce zevninfekce zevníího ho 

zvukovodu zvukovodu ččii poppopááleninlenin

�� Diagnostika opDiagnostika opěět pt přředevedevšíším m mikroskopickmikroskopickáá, , 
mykolog odhalmykolog odhalíí typicktypickéé úútvary (tvary (stolonystolony, , 
rhizoidyrhizoidy apod.)apod.)

�� VzdorujVzdorujíí antimykotikantimykotikůůmm s výjimkou s výjimkou 
amfotericinuamfotericinu BB



MucorMucor

www.medmicro.info



MucorMucor sp.sp. http://www.mycology.adelaide.edu.au/gallery



www.zsdukla.cz/nature/article86.php



C. KvasinkovitC. Kvasinkovitéé mikromycetymikromycety

�� RozdRozdííly oproti vlly oproti vlááknitým houbknitým houbáám jsou m jsou 
patrnpatrnéé v mnoha ohledech. Napv mnoha ohledech. Napřřííklad i pro klad i pro 
diagnostiku diagnostiku –– napnapřř. lep. lepšíší biochemickbiochemickáá
rozlirozliššitelnost je velice dobitelnost je velice dobřře patrne patrnáá

www.pferdemedizin.com/candida



SpoleSpoleččnnéé vlastnosti kvasinekvlastnosti kvasinek
�� Jsou to Jsou to kulatkulatéé, ov, ováálnlnéé i proti protááhlhléé bubuňňky ky ––

blastokonidieblastokonidie. Jsou z. Jsou zřřetelnetelněě vvěěttšíší nenežž
bakterie (prbakterie (průůmměěr 3 r 3 –– 15 15 µµm). Pum). Puččíí z nich z nich 
dcedceřřininéé bubuňňky, kterky, kteréé se mohou rychle se mohou rychle 
oddodděělovat, nebo naopak rychle zlovat, nebo naopak rychle zůůststáávat.vat.

�� NNěěkterkteréé tvotvořříí pseudomycelia a pseudomycelia a 

chlamydokonidiechlamydokonidie ((CandidaCandida), výjime), výjimeččnněě
polysacharidovpolysacharidováá pouzdra (pouzdra (CryptococcusCryptococcus))

�� Jsou to zpravidla Jsou to zpravidla oportunnoportunníí patogenypatogeny, jejich , jejich 
patogenita zpatogenita záávisvisíí na celkovna celkovéém stavu m stavu ččlovlověěkaka



1. Rod 1. Rod CandidaCandida

� Nejběžnější houbový patogen

� Způsobuje lokální (kožní i slizniční) mykózy

� U oslabených způsobuje i systémové mykózy

� Častý výskyt ve střevě, většinou bez příznaků

� Akutní i chronické záněty pochvy a vulvy

� Nejběžnější je Candida albicans

� Dále C. tropicalis, C. glabrata, C. krusei, C. 

parapsillosis a mnohé další

� U některých typické přirozené rezistence

(např. C. krusei na flukonazol)



OdbOdběěry u kandidry u kandidóózz

� U kožní a slizniční formy se používají výtěry nejlépe 
v.transportní půdě FungiQuick nebo (pouze u výtěrů
z.genitálií) C. A. T.

� U systémové formy také výtěry, anebo se zasílá krev, 
punktát apod.

C. A. T.



Diagnostika a lDiagnostika a lééččba kandidba kandidóózz
� Základem diagnostiky je kultivace. K.identifikaci 
kandidy používáme chromogenní půdy a biochemické
metody (využívají se vzájemné rozdíly v.metabolismu 
mezi kandidami)

� Mikroskopicky v nativním preparátu (C. A. T.), 
v.Gramově či Giemsově či jiném barvení vidíme 
oválné buňky, často pučící, někdy i pseudomycélia, 

což je považováno za známku invazivity

� Lze i testovat in vitro citlivost, ale testy jsou méně
spolehlivé než u bakterií

� Léčba: antimykotika (lokálně, celkově), je nutno hlídat 
primární i sekundární rezistence



CandidaCandida

http://www.bmb.leeds.ac.uk/mbiology/ug/ugteach/icu8/std/candidgram.html



KandidKandidóózaza úústst

ww.asnanak.net/ar/ar
ticle.php?sid=62.



GenitGenitáálnlníí
kandidkandidóózaza

www.vita.csc.pl/zakazenia-drozdzakowe.php

www.telemedicine.org/common/c
ommon.htm.



IntertrigoIntertrigo
www.m
ycolog.
com/ch
apter23
.htm

http://webs.wichita.edu/mschneegurt/biol10
3/lecture21/lecture21.html



KandidKandidóózaza ststřřevaeva

http://george-eby-
research.com/html/de
pression-anxiety.html



2. Rod 2. Rod CryptococcusCryptococcus

�� Tyto kvasinky lze nalTyto kvasinky lze naléézt zt v pv půůdděě a na a na 
rrůůzných substrzných substráátech alkalicktech alkalickéého charakteru. ho charakteru. 
ČČastým rezervoastým rezervoáárem je trus holubrem je trus holubůů

�� Nedovedou vytvNedovedou vytváářřet pseudomycelia, zato et pseudomycelia, zato 
tvotvořříí mohutnmohutnáá polysacharidovpolysacharidováá pouzdrapouzdra

�� NejobNejobáávanvaněějjšíší je je C. C. neoformansneoformans, který u , který u 
oslabených lidoslabených lidíí mmůžůže vyvole vyvoláávat vat 
pneumonie, meningitidy a sepsepneumonie, meningitidy a sepse

�� Je to typický oportunnJe to typický oportunníí patogen, který patogen, který 
postihuje nappostihuje napřř. HIV pozitivn. HIV pozitivníí osobyosoby



Cryptococcus Cryptococcus neoformansneoformans
http://www.higiene.edu.uy/ciclipa/
parasito/Cryptococcus.jpg

http://www.mycology.adelaide.edu.au/
gallery



3. Rod 3. Rod PneumocystisPneumocystis
�� Velmi zvlVelmi zvlášáštntníí houba, kterhouba, kteráá byla do nedbyla do nedáávnvnéé doby doby 
povapovažžovováána za prvoka (napna za prvoka (napřřííklad za vývojovklad za vývojovéé cyklus cyklus 
trypanosom)trypanosom)

�� MMáá nněěkterkteréé netypicknetypickéé vlastnosti, napvlastnosti, napřř. zat. zatíímco ostatnmco ostatníí
houby majhouby majíí v membrv membráánněě ergosterol, ergosterol, pneumocystypneumocysty majmajíí
cholesterolcholesterol

�� Z toho vyplývZ toho vyplýváá napnapřř. . rezistence na amfotericin Brezistence na amfotericin B

�� Pro Pro ččlovlověěka patogennka patogenníí je je Pneumocystis Pneumocystis jirovecijiroveci
(podle (podle ččeskeskéého parazitologa Jho parazitologa Jíírovce). Zprovce). Způůsobuje tzv. sobuje tzv. 
pneumocystovoupneumocystovou pneumonii zejmpneumonii zejmééna u nedonona u nedonoššených ených 
dděěttíí, u dosp, u dospěělých vzlých vzáácncněě, op, opěět zejmt zejmééna u HIV + osob.na u HIV + osob.

�� Diagnostika:Diagnostika: imunofluorescence. Kultivace in vitro se imunofluorescence. Kultivace in vitro se 
nedanedařříí..



Pneumocystis Pneumocystis jirovecijiroveci
www.medmicro.info



4. Ostatn4. Ostatníí kvasinkykvasinky

�� PatPatřříí sem napsem napřř. rody . rody GeotrichumGeotrichum, , HansenulaHansenula, , 
Malassezia, Malassezia, RhodotorulaRhodotorula a dala dalšíší. Zp. Způůsobujsobujíí
nejnejččastastěěji koji kožžnníí mykmykóózy, ale i systzy, ale i systéémovmovéé, , 
zejmzejmééna u predisponovaných osob.na u predisponovaných osob.

�� Rod Rod SaccharomycesSaccharomyces zahrnuje vinnzahrnuje vinnéé a pivna pivníí
kvasinky. Povakvasinky. Považžoval se za nepatogennoval se za nepatogenníí, av, avššak ak 
napnapřř. u asi 8 % po. u asi 8 % pošševnevníích mykch mykóóz se nalz se naléézzáá
SaccharomycesSaccharomyces cerevisiaecerevisiae, tedy klasick, tedy klasickáá
kvasinka obsakvasinka obsažženenáá v kvasnicv kvasnicííchch



SaccharomycesSaccharomyces cerevisiaecerevisiae

www.zsdukla.cz/nature/article86.php



GeotrichumGeotrichum

candidumcandidum

www.medmicro.info



RhodotorulaRhodotorula

rubrarubra

www.medmicro.info



D. DimorfnD. Dimorfníí houbyhouby
�� Tyto pomalu rostoucTyto pomalu rostoucíí houby se thouby se těžěžko ko 
zazařřazujazujíí. Za ni. Za nižžšíších teplot (do 30 ch teplot (do 30 °°C) rostou C) rostou 
ve formve forměě vlvlááknitknitéé, p, přři 35 i 35 –– 37 37 °°C majC majíí podobu podobu 
kvasinkovitoukvasinkovitou

�� Rostou pomalu, i proto se Rostou pomalu, i proto se ččasto v jejich asto v jejich 
diagnostice prosazuje nepdiagnostice prosazuje nepřříímý prmý průůkazkaz

www.mycolog.com/chapter23.htm.

Sporotrichóza



NNěěkterkteréé významnvýznamnéé rody a druhyrody a druhy

�� Coccidioides Coccidioides immitisimmitis oproti jiným roste oproti jiným roste 
pompoměěrnrněě rychle. U pacientrychle. U pacientůů s ms míírnými rnými 
imunodeficity je infekce bezpimunodeficity je infekce bezpřřííznakovznakováá čči i 
bez zbez záávavažžných pných přřííznakznakůů. Hor. Horšíší je to u je to u 
osob s rozvinutou chorobou AIDS, kde osob s rozvinutou chorobou AIDS, kde 
dochdocháázzíí k primk primáárnrníímu postimu postižženeníí plic apod.plic apod.

�� Histoplasma Histoplasma capsulatumcapsulatum se vyskytuje se vyskytuje 
hlavnhlavněě v USA, ale i Africe.v USA, ale i Africe.

�� DalDalšíší jsou rody jsou rody Blastomyces, Blastomyces, 
ParacoccidiodioidesParacoccidiodioides, Sporothrix, Sporothrix a dala dalšíší



BlastomykBlastomykóózaza
www.mycolog.com/chapter23.htm.



Coccidioides Coccidioides 

immitisimmitis

http://www.mycology.adelaide.edu.au/gallery



Histoplasma Histoplasma capsulatumcapsulatum
www.mycolog.com/chapter23.htm

http://www.mycology.adelaide.
edu.au/gallery



Nashledanou Nashledanou 
ppřříšíšttěě!!

http://www.jiricisar.com/blog/photo/20050824_kremenac.jpg

www.zsdukla.cz/nature/article86.php


