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Lokálnı́ extrémy funkcı́ dvou proměnných
Interaktivnı́ testy

Robert Mařı́k

8. března 2006

Vyzkoušejte dva, tři nebo dvacet dalšı́ch mých
kvı́zů a potom mi prosı́m vyplňte na
webu. Děkuji!

Kvı́z. V testu máte najı́t parciálnı́ derivace a stacionárnı́ body. Pokud to splnı́te, bude vybrán
jeden za stacionárnı́ch bodů a v máte rozhodnout pomocı́ Hessiánu, jestli tam nastává
lokálnı́ extrém a jaký. Pokud pomocı́ druhých derivacı́ nejde o kvalitě stacionárnı́ho bodu
rozhodnout, už nad funkcı́ dál nebádejte a zaškrtněnte “???”.

http://www.mendelu.cz/user/marik
http://www.mendelu.cz/user/marik/kvizy/anketa.html
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1. Studujeme funkci z = x2 + y2.
(a) Najděte parciálnı́ derivace

∂z
∂x

=

∂z
∂y

=

(b) Najděte stacionárnı́ body a zapište je ve tvaru [A,B]; [C,D]; [E,F]; . . .

(c) Najděte druhé derivace
∂2z

(∂x)2 =

∂2z
∂x∂y

=

∂2z
(∂y)2 =

(d) Vypočtěte Hessián v bodě

H( ) =

∣∣∣∣∣∣
∣∣∣∣∣∣ =

(e) Určete typ stacionárnı́ho bodu

min MAX sedlo ???

http://www.mendelu.cz/user/marik
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2. Studujeme funkci z = x4 + y4 − 4xy + 30.
(a) Najděte parciálnı́ derivace

∂z
∂x

=

∂z
∂y

=

(b) Najděte stacionárnı́ body a zapište je ve tvaru [A,B]; [C,D]; [E,F]; . . .

(c) Najděte druhé derivace
∂2z

(∂x)2 =

∂2z
∂x∂y

=

∂2z
(∂y)2 =

(d) Vypočtěte Hessián v bodě

H( ) =

∣∣∣∣∣∣
∣∣∣∣∣∣ =

(e) Určete typ stacionárnı́ho bodu

min MAX sedlo ???

http://www.mendelu.cz/user/marik
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3. Studujeme funkci z = x2 − y2.
(a) Najděte parciálnı́ derivace

∂z
∂x

=

∂z
∂y

=

(b) Najděte stacionárnı́ body a zapište je ve tvaru [A,B]; [C,D]; [E,F]; . . .

(c) Najděte druhé derivace
∂2z

(∂x)2 =

∂2z
∂x∂y

=

∂2z
(∂y)2 =

(d) Vypočtěte Hessián v bodě

H( ) =

∣∣∣∣∣∣
∣∣∣∣∣∣ =

(e) Určete typ stacionárnı́ho bodu

min MAX sedlo ???

http://www.mendelu.cz/user/marik
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4. Studujeme funkci z = x4 + y4.
(a) Najděte parciálnı́ derivace

∂z
∂x

=

∂z
∂y

=

(b) Najděte stacionárnı́ body a zapište je ve tvaru [A,B]; [C,D]; [E,F]; . . .

(c) Najděte druhé derivace
∂2z

(∂x)2 =

∂2z
∂x∂y

=

∂2z
(∂y)2 =

(d) Vypočtěte Hessián v bodě

H( ) =

∣∣∣∣∣∣
∣∣∣∣∣∣ =

(e) Určete typ stacionárnı́ho bodu

min MAX sedlo ???

http://www.mendelu.cz/user/marik
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5. Studujeme funkci z = 9x− 9y− x2 − y2.
(a) Najděte parciálnı́ derivace

∂z
∂x

=

∂z
∂y

=

(b) Najděte stacionárnı́ body a zapište je ve tvaru [A,B]; [C,D]; [E,F]; . . .

(c) Najděte druhé derivace
∂2z

(∂x)2 =

∂2z
∂x∂y

=

∂2z
(∂y)2 =

(d) Vypočtěte Hessián v bodě

H( ) =

∣∣∣∣∣∣
∣∣∣∣∣∣ =

(e) Určete typ stacionárnı́ho bodu

min MAX sedlo ???

http://www.mendelu.cz/user/marik
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6. Studujeme funkci z = x2y2 − x2 − y2.
(a) Najděte parciálnı́ derivace

∂z
∂x

=

∂z
∂y

=

(b) Najděte stacionárnı́ body a zapište je ve tvaru [A,B]; [C,D]; [E,F]; . . .

(c) Najděte druhé derivace
∂2z

(∂x)2 =

∂2z
∂x∂y

=

∂2z
(∂y)2 =

(d) Vypočtěte Hessián v bodě

H( ) =

∣∣∣∣∣∣
∣∣∣∣∣∣ =

(e) Určete typ stacionárnı́ho bodu

min MAX sedlo ???

http://www.mendelu.cz/user/marik
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7. Studujeme funkci z = ln(x− y)− x2 − y.
(a) Najděte parciálnı́ derivace

∂z
∂x

=

∂z
∂y

=

(b) Najděte stacionárnı́ body a zapište je ve tvaru [A,B]; [C,D]; [E,F]; . . .

(c) Najděte druhé derivace
∂2z

(∂x)2 =

∂2z
∂x∂y

=

∂2z
(∂y)2 =

(d) Vypočtěte Hessián v bodě

H( ) =

∣∣∣∣∣∣
∣∣∣∣∣∣ =

(e) Určete typ stacionárnı́ho bodu

min MAX sedlo ???

http://www.mendelu.cz/user/marik
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8. Studujeme funkci z = 9xy +
1
x

+
3
y

.

(a) Najděte parciálnı́ derivace
∂z
∂x

=

∂z
∂y

=

(b) Najděte stacionárnı́ body a zapište je ve tvaru [A,B]; [C,D]; [E,F]; . . .

(c) Najděte druhé derivace
∂2z

(∂x)2 =

∂2z
∂x∂y

=

∂2z
(∂y)2 =

(d) Vypočtěte Hessián v bodě

H( ) =

∣∣∣∣∣∣
∣∣∣∣∣∣ =

(e) Určete typ stacionárnı́ho bodu

min MAX sedlo ???

http://www.mendelu.cz/user/marik



