Racionéalni funkce
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16. kvétna 2005

Kazdou racionélni funkci Ize zintgerovat (alespor teoreticky,
musime totiZ byt schopni rozlozit jmenovatel na soucin). Metody
integrovani se pro jednotlivé typy raciondlnich funkci lisi. Neni zde
vSak nad ¢im véahat, zpravidla okamZité identifikujeme, o jaky typ
racionalni funkce se jedna a potom postupujeme podle daného
schematu, prislusného tomuto typu funkce.
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1. Uvod

P, (x)
Qm(x)

je polynom stupné n a Q,,(x) polynom stupné m.

Racionélni funkce je funkce tvaru R(x) =

, kde P, (x)

Raciondlni funkce délime do nékolika skupin. V kazdé skupiné
integrujeme jinym zptisobem a proto je nutno jednotlivé racionalni
funkce odlisovat.

e Parcialni zlomky lze integrovat pifimo pouZitim vzorct a pii-
padné algebraickych tprav (u zlomkt s kvadratickym vyra-
zem ve jmenovateli).

e Ryze lomené funkce, které nejsou samy parcidlnimi zlomky,
lze rozloZit na soucet parcidlnich zlomki a pak integrujeme
jednotlivé parcialni zlomky samostatné.

e Neryze lomené funkce Ize pfevést na soucet polynomu a ryze
lomené funkce (pomoci déleni polynomi). Kazdou ze dvou
obdrzenych ¢asti integrujeme samostatné.
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1.1. Ryze a neryze lomené raciondlni funkce

Necht'R(x) = S (( )) jeracionalni funkce. Je-lin > m,nazyva
m

se funkce R(x) neryze lomend, je-li n < m, nazyva se funkce
R(x) ryze lomend.

Ryze lomend funkce ma tedy v ¢itateli polynom mensiho stupné
nez ve jmenovateli.

1.2. Typy parcidlnich zlomka

Parcidlni zlomky jsou jedny z nejjednodussich ryze lomenyjch funkci.
Jedna se o nasledujici typy zlomkt (vynechavame pifipad
nasobnych komplexnich kofent).

Ay Ay Ax+B
x—a’ (x —a)"’ x2+ Mx+ N

n > 2 je pfirozené &islo, x je proménnd a vSechno ostatni jsou realné
konstanty takové, Ze polynom x* + Mx + N nema realné koteny.
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2. Testl < 3 R

Poznéte raciondlni funkce? Zatrhnéte spravnou moznost. Zelené

Mz~

fajka znadi spravnou a Cerveny kiizek $patnou odpovéd.
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10. ——F+—

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

x(x —2)(x—3)

x(x —2)2

x+1

Inf zlomek

¢asné parcia

Ryze lomena a sou

Ryze lomena funkce

Neryze lomené funkce

Neni racionalni funkce
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18.

19.

20.

21.

2272

23.

24.

258

26.

27/s

x2—1

x(x —2)2
x2/3

(x+1)(x+2)2

6 —Xx
x2+3x+9

1
2 +1
2x +1
(x+1)2
(x +1)(x —1)(x +2)2

x—1
sin(x)
cos(x)
6x —1

x2 4 8x + 100

1
x3+1

3
x+5

Ini zZlomek

¢asné parcia

Ryze lomena a sou

Ryze lomena funkce

Neryze lomené funkce

Neni racionalni funkce
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3. Test2 < 3 R

Umite délit polynomy se zbytkem? Tato dovednost je nezbytna,

pokud chcete integrovat neryze lomené funkce. Tyto funkce je totiz

nutné nejprve upravit na podil polynomu a ryze lomené funkce.

Do bilého policka vepiste podil (polynom) a do Zlutého zbytek 0a
(polynom stupné mensiho nez stuper polynomu ve jmenovateli.) e
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