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Co nas dnes ceka

= Spirochety — spiralni bakterie

= Rod Treponema

= Rod Borrelia

= Rod Leptospira

= Mykoplasmata

= Rickettsie a bakterie zpravidla razené do
jejich pribuzenstva

= Chlamydie (Chlamydia, Chlamydophilla)
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Uvod: Z medické hymny ,Diabetes
mellitus, icterus et vomitus”

(DI’Uhé S|Oka) / Puvodce syfilis
Treponema pallidu Stary nazev puvodce

m
/ kapavky (N. gonorrhoeae)
Gonococcus ruber

- — Mékky vied — choroba
Ulcus molle, ulcus durqu zpusobovana Haemophilus
Molle est reparaturum == | wwwmedsceqs AUCIEYI
Nos curabit ... %2 N Tvrdy vied — jeden

(doplni se jméno z typickych priznaku syfilis

vhodného urologa Ci

dermatovenerologa) (£Zpiva se jako

Gaudeamus igitur,
jluvenes dum sumus)




Pribeh prvni

= Ruzence Flekové naskakaly po téle ruzove
skvrny. Vzpomnela si, ze by to mohla byt...
No ano, to by odpovidalo, pred nekolika
tydny byla na tabore a nekolikrat behem
tabora mela kliste.

= Obvodni lekar ji poslal na detskou infekcCni
kliniku, kde zkusena infekcionistka potvrdila,
Ze opravdu s nejvetsi pravdepodobnosti jde
o to, co si myslela Ruzenka. Pro jistotu jesté
odebrala sérum na prukaz protilatek...




www.med.sc.edu

www.borrelia.de




http://www.pasteur.fr

Vinikem byla

Borrelia afzelii, jedna z borrelii, vyvolavajicich
Lymeskou nemoc a patricich do skupiny Borrelia
burgdorferi sensu lato (= ,v Sirsim slova smyslu®)

Tento druh ,v Sirsim slova smyslu® se rozpada na radu

LD A 4|

garinii, B. afzelii a B. burgdorferi sensu stricto

Zatimco v USA se vyskytuje zejmeéna treti z onech
borrelii a typicke jsou kloubni priznaky, v Evrope jsou
castejsi prvni dve borrelie a typicka je neuroborrelioza

Krome lymeske nemoci vyvolavaji borrelie (jiné druhy)
navratnou horecCku (B. duttoni, B. recurrentis)
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Pribeh druhy (vymysleny, ale zaklad
vychazi ze skutecneho pribehu)

= Kdyz Leona zjistila, ze ,pernik” opravdu
potrebuje, a Cim dal vic, nebylo pro ni daleko
k rozhodnuti vydelavat si vlastnim telem.
Konec koncu, sex méla vzdycky rada.

= Kdyz si zakaznik priplatil, vyspala se s nim |
bez kondomu, brala prece antikoncepci a
samotné ji to vic vyhovovalo...

= Pak se ale zamilovala a rozhodla se mit dite.
Vysadila antikoncepci a byla cela stastna,
Helmut bude urcite ten pravy otec...




Pribeh druhy — pokracovani

= A tak tedy Leona byla tehotna. Zaroven si ale
nasla vredy na genitaliich a gynekolozka ji
odebrala krev na serologicke vysetreni. To
vyslo pozitivni. Leona odmitla interrupci ze
zdravotnich duvodu, jednak se na vSe pfislo
dost pozde, jednak touha po diteti byla silnejsi.

" | eona byla leCena, bohuzel nevhodne
zvolenym antibiotikem. Dite se narodilo
nemocne a po dvou tydnech zemrelo na
sekundarni klebsielovou sepsi




Vinikem zde bylo i"' E

" Treponema pallidum, puvodce s¥filis e

= Svfilis je klasicka pohlavni nemoc. Prenasi se
vyhradne sexualne. Jde ovSem o systemove
onemocneni — v pokrocilych stadiich postihuje
celeé telo postizeneho Cloveka (gummata,
disekce aorty, neurolues, psychicke priznaky)

= Nektere poddruhy T. pallidum a nektera jina
treponemata zpusobuiji jiné choroby
(framboesie — yaws, T. pertenue)

= Nektera treponemata jsou i nepatogenni




Gramaticka poznamka

= [reponema je slovo reckeho puvodu. V rectine
je stredniho rodu a lezi vedle slov jako je
aroma, magma, sperma, smegma, miasma.

= Ovsem soucasnost slovo Treponema (ale i
treba slovo plasma) rozkolisala, a proto se
casto pouziva i zensky rod (ta Treponema)




Prubéeh svfilis

PRIMARY

l

Syslemic
dissaminalion

i

SECONDARY

Latency 1-30.yr-

www.geocities.com

Chancre
(rrale or fermale genialia)

Lymphadenopathy
Rash: palms, soles




prm arni syfilis
(, Sankr®)

uhavax.hartford.edu (2x)

Prabéh syfilis

sekundarni
syfilis .. | N




Terciarni
syfilis

The organisms spread to
various organs causing
lesions or gummas

www.common-place.org




SV

en.wikipedia.org




Yaws (framboesie)

/




Ledvina postizena
prislusnou

Pribéh treti chorobou

www.med.sc.edu

= Pan Krysafik byl pracovnikem firmy KVAK
(Kocourkovske vodovody a kanalizace, a. s.)

= Jeho dennim chlebem byla udrzba kanalu.
Nebylo kanalu, ktery by neznal. Znal i zvyky
potkanu, meél je docela rad a rozumél si s nimi.

= Presto jednou doSlo mezi nim a vudcem tlupy
potkanu k jakémusi nedorozumeéni a pan
Krysarik byl kousnut do lytka

= Netrvalo dlouho, a pan Krysarik lezel se
Zloutenkou a krvacivymi stavy v nemocnici...




Tohle sice neni pan Krysarik, ale
jeden jeho venezuelsky kolega
s podobnym osudem

http://www.ceniap.gov.ve




Nemoc zpusobila...

= | eptospira interrogans ser. Icteronemorrhagiae

= Drive se jednotlivé serovary leptospir povazovaly za
samostatneé druhy, nyni se vSechny patogenni
povazuji za soucast druhu Leptospira interrogans
(druhy druh Leptospira biflexa je nepatogenni)

" Pfiznaky mohou byt ruzné, od ,chfipkotyfovych”
priznaku serovaru Grippotyphosa (blatacka horecka)
az po zloutenku a krvacive stavy (Weilova choroba,
jako U pana Krysarika) serovaru Ictero-nemorragiae.
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m Borrelie (ale take treponemata a Ieptospmi_ry)“ :
Jsou spirochety, tedy spiralni bakterie.

m Jejich bunécha stena je blizka gramnegativni,
ale podle Grama se nebarvi uz proto, ze jsou
hrozne tenoucke. Mikroskopovat je I1ze pouze
pomoci zastinu, fluorescence anebo
imunofluorescence (coz neni totez!)

m Spirochety se obecne prakticky nedaji
kultivovat (pokud se nekteré daji kultivovat
experimentalne, nema to prakticky vyznam)
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Obrazky spirochet;
Borrella burgdorferi

http://www.presse.uni-wuppertal.de
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http://medinfo.ufl.edu




Treponema e
pallidum
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Treponema
pallidum

http://www.revoptom.com



Leptospira interrogans
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L eptospira
Interrogans

(rzné serotypy)

http://www.ceniap.gov.ve




www.ucmp.berkeley.edu

Leptospira | |
interrogans .
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Treponema: Primé dg. metody

Primy prukaz se déla zfidka uz proto, ze malokdy je
co odebrat. Jen pokud ma pacient(ka) zrovna tvrdy
vred, Ize provest seskrab z nej.

Mikroskopie: Pouziva se nativni preparat — zastin.
Zvlastnosti je, ze acC jde o nativni preparat, pouziva
se imerze (treponemata jsou velmi subtilni). Mimo to
|ze provest fluorescencni barveni

Kultivace ani biochemicka identifikace se nepouzivaji
Prukaz antigenu lze proveést pfimou IMF

Pokus na zvireti: Existuje tzv. RIT — Rabbit infectivity
test (test infekCnosti na kralikovi

7 u LB




Zastinova miikroskopie
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www.primer.ru

Imunofluorescence
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Imunofluorescence / ~ !
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Treponema: Neprime dg. metody

= Pouzivaji se netreponemove testy, kde
antigenem je zpravidla kardiolipin z hovezich
srdci, a tfreponemove testy, kde antigen je
ziskan opravdu z Treponema pallidum

= Diagnostika se sklada ze screeningu a
konfirmace. Konfirmuje se vse, co ve
screeningu vyslo pozitivni Ci aspon hranicni, a
dokonce i to, co bylo negativni, je-li duvod.

= Screeningové se zpravidla pouzije jeden
netreponemovy a jeden treponemovy test

= Konfirmace se provadi pomoci velmi
spolehlivych treponemovych testu




W = AL " A 4

testu na lues

Historicky BWR — Bordet Wassermann | &
Screeeningové |RRR — Rapid Reagin Test 2
TPHA/TPPA* =
Konfirmacni ELISA §
FTA-ABS (nepf. imunofluor.) | 3
Western Blotting %
Historicky, popr. TPIT (Treponema Pallidum
superkonfirmace Imobilizacni Test) = Nelson

TPHA —Tr. pasivni hen aglutinacni test
TPPA — dtto,m isto krvinek polyceluloza




TPHA — pripomenuti

d et =
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m Pozitivni — vznika aglutinat, pri pohledu shora
chuchvalec nepravidelneho tvaru

m Negativni — krvinky (u TPPA polycelulézove
castice) klesaji na dno a vytvareji denzni
pravidelnou kulatou tecku pri pohledu shora




www.medmicro.info

Pripomenuti pz= ————
TPHA I '
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Negativni kontrola

Pacienti (1, 2, 3) I

Technické duilky 2l
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Vlastni reakce




TPHA — hodnoceni:




Serologie syfilis — ukazka postupu
(screening a konfirmace )

= Nejdrive vybereme ze screeningovych pacientu ty,
ktere je treba konfirmovat

= Nasledne potvrdime jejich diagnozu a ucCinime
konecCny zaver

= Pracujeme s pétici pacientu:
= A =tehotna zena
= B = pacient s hojici se ulceraci na glans penis
» C = kontakt pacienta s ulceraci (B)

= D =Zena s projevy sekundarisn u (n okvave leze
v dutiné ustni, rizikova anam néza)

= E = novorozene zeny leCeneé pred 2 lety pro syfilis




Vysledky — screening

Vz.| RRR |TPHA Zaver

A |+ 0 konfirmace
B |0 _ konfirmace
C |0 0 konfirmace*
D |+ +++ konfirmace
E |0 + konfirmace

*Vysledek je sice negativni, ale konfirmacni reakce budou
provedeny s ohledem na rizikovy kontakt (pacient B)




, * NejspiSe jen pasivhé prenesene
VyS|ed ky — protilatky. Dité je treba dispenzarizovat

. a kontrolovat v 6 tydnech a ve 3, 6,
konfirmace .

event. 12 mésicich.

Vz. |FTA |IgM 1IgG Zaver
ABS |ELISA |WB |ELISA |WB
A |0 0 0 |0 0 |NEGATIVNI
0 + |POZITIVNI, nastup
seroreakce
C 0 0 |(dosud?)
NEGATIVNI
D |[+++ |+ + |+ + |SILNE POZITIVNI

E |+ 0 0 |+ + | Viz poznamka™




Diagnostika borrelii a leptospir

= Borrelie: Predevsim serologie, popr. PCR. Sérologii
se stanovuji IgM (svedci pro casnou infekci) a 1IgG
protilatky metodou ELISA, pozitivni nalez se overuje
Western blotem. Western blot je specifictejsi
metodou.

= | eptospiry: Pouziva se zastinova mikroskopie (viz
podzimi semestr) a kultivace ve specialnim mediu.
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Dalsi diagnostické moznosti u leptospir

(Iatexova ad Iut| nace 4x www.thailabonline.com
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CIRAAL LIAaun
Negative Positive

- || Anit Liinterrogans




Neprima diagnostika borreliozy

= Konfirmuji se pouze ty vysledky, ktere vysly
pozitivni reakci ELISA. Za pozitivni se u IgV
povazuje pozitivita alespon v jednom
specifickem pruhu, u IgG alespon ve dvou
specifickych pruzich (nazvy specifickych pruhu
jsou na sablone v Sedém obdelniku)

Prima diagnostika borreliozy

mPCR je reakce primého prukazu, je tedy
prukaznéjsi nez hledani protilatek, zvlast' u
cerstve infekce. Zjistete, ktery pacient je pozitivni




Spirochety v umeleckem ztvarneni

www.asci.org/artikel754 .htmi

Jody Rasch Leptosplra 60" X 70" — akryl na platne
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Mykoplasmata

= zvlastni skupina bakterii — Mollicutes —
"ty s mekkou kuzi"

= nemaji bunecnou stenu.

= nelze stanovit jejich tvar, ktery muze byt
kulaty, ovalny Ci vlaknity.

" u cloveka jsou vyznamne rody
Mycoplasma a Ureaplasma

" nejmensi organismy, které ke svemu
rustu nepotrebuji cizi bunku

® nekolikrat mensi nez bezné bakterie




www.unc.edu

‘ 'Mycnplasma b

" Colony

www.rowland.harvard.edu




Mycoplasma pneumoniae

= puvodcem tzv. atypickych pneumonii.

" neni prilis vyrazny nalez pri béeznéem
vysetreni, ale zato je vyrazny nalez na
rentgenu

= choroba probiha ve tkani mezi plicnimi
sklipky (tzv. intersticialni pneumonie)

= mohou nastat | mimoplicni komplikace
(srdecCni, nervove a jine).

= casto naopak jen jako ryma nebo upine
bez pfiznaku

" prenos vzduchem




AveduMasma pnewmnonas

1. Entry
2. Disease
Pharyngitis

Bronchopneumaonia
Lobar pneumonia
3. Exit

—o—L-

webdb.dmsc.moph.go.th

Urpapiasma urgalyficum

1. Entry
'-"'__F
Genitourinary H-"""-—-... 2. Disease (wrethritis)
tract 3. Exit




Mycoplasma hominis,

Ureaplasma urealyticum

= duleziti puvodci pohlavné pfenosnych nakaz
= zanety pochvy, mocove trubice aj.

Mycoplasma genitalium
= take na pohlavnich organech, vyznam nejasny

Mycoplasma penetrans

= u nemocnych AIDS jako oportunni infekce




Mykoplasmata

Fg. 17-843 Mycoplasma. Electron micrograph  of My
ceplasma pneumaniae. The cell bcks a cell walland is bounded by [§

1 cyroplasmic membrane that has a trilaminar scrucrcure,

www.newbugs.info



Kultivace

= Specialni pudy pevné i tekuté
= Rostou pomalu (dny az tydny)

= Na agarove pudé obvykle kolonie vzhledu sazeného
vejce, nutno ale prohlizet pod lupou Ci mikroskopem!

" Toto neplati pro Mycoplasma pneumoniae

= Ureaplasma urealyticum — tekuté medium s ureou,
zcervenani = pritomnost mikroba

= Mycoplasma hominis — totéz, ale substratem je arginin
= Vzorky pro prukaz urogenitalnich mykoplasmat se redi
= P¥i zasilani vzorku vzdy nutné transportni medium




webdb.dmsc.moph.go.th

% 1

www.vbi.vetsuisse.urm



Pudy na urogenitalni mykoplasmata

= Na obrazku jsou agarové pudy, u nas se
pouzivaji pudy tekuté; barevna zména ze
Zluté na Cervenou je vsak stejna

www.notfalllabor.de




Neprima diagnostika

= KFR, ELISA aj. Obvykle zaroven se
serologii respiracnich viru

Lecba
= Nelze pouzit antibiotika, pusobici na
bunecnou stenu.
= U&inné jsou makrolidy (tj. erytromycin
a spol.) a tetracykliny.

= U M. pneumoniae se zkousi oCckovani —
ve stadiu vyzkumu.




Imunofluorescencni prukaz

= Vlevo bunky nenapadené mykoplasmaty,
vpravo tytez bunky napadené

Clengen Laboratories, JLLC -
12/2005

www.clongen.com/
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Chlamydie
= povinne nitrobunecni parazite.

= jsou to presto bakterie, v mnohem blizke
gramnegativnim

*" od plnohodnotné bakterie, se lisSi
predevsim neschopnosti vyrobit ATP

" maji ale bunecnou stenu.

LY

. % To be seen each cell are two
inclusions with elementary bodies.
(Giemsa stain)

F L
WIVAEIS RO (Foto: Prof. Eiko Petersen, Universitit Freiburg/Brsg.)



/info.fujita-hu.ac.jp

www.uni-duesseldorf.de




Chlamydia trachomatis ‘m )

www.medimix.hu

.___-

= onemocneni zavisi na serotypu:

= Serotypy L1, L2, La2 a L3

= vyvolavaji tropickou pohlavni nen oc -

= Serotypy D az K

lyn phogranulen a venereum .

zpusobuji pohlavné prenosna onen ocnéni ve
vyspelych zan ich

Casto bez priznaku —
mozné zanéty ruznych casti pohlavniho ustroji
mozna neplodnosti

mohou téZ zpusobit zanéty spojivky — paratrachanm




Chlamydia trachomatis
= Serotypy A, B,BaaC

A AL & 4 \'S e

slepoty v rozvojovych zemich

= postizen temer kazdy desaty obyvatel
zemékoule (ij. asi pul miliardy lidi!)

= zacina Jako zanet spojivek
= slepota prichazi behem 25 — 30 let

= prenos dotykem a nespecifickymi prenaseci
(mouchy).







Trachom

http://microbewiki.kenyon.edu/index.php/Image:Trachoma.jpg




Chlamydophila pneumoniae

= predevsim onemocneni dychacich cest
= od rym a zanétu dutin az po zanéty plic

Chlamydia psittaci

= ptaCci nemoc — ornitoza

= dulezité je postizeni dychacich cest i jinych
organu, napr. jater

" na chlamydie pomeérne odolné, proto prenos
| trusem ptaku




Schematic of Dr. Stratton’s Theorized Course of
Chiamydia pneumoniae Infection and Spread to

Multiple Organ Systems

Bronchitis
Prneumonia
Sinusitis
Laryngitis

Il. Infected macrophages
and neutrophils carry Cpn
from lungs into the blood

stream.

www.cpnhelp.org




. Circulating infected immune cells
infect filter organs become EB factories:

www.cpnhelp.org



IV. EB’s also set up shop
in small blood vessels (get
stuck in capillary beds)
and are carried by red
blocd cells into other

tissues.

www.cpnhelp.org



V. Yascular infection then
further infects bone

marrow cells, which now
produce infected and
dysfunctional immune
cells (white cells,

macrophages, etc.), and
other organs:

Result:
Neutropenka, low NK cells, infected macrophages,

dysfunctional immune cells; lowered immune function;
lowered organ functions, etc

www.cpnhelp.org




Chovani chlamydii

" nechaji se pohltit hostitelskou bunkou
= v ni se hamnozi
= pak jsou z bunky vypuzeny nebo ji rozloz

_‘

Elementary body
. Intermediate body

Reticulate body

/info.fujita-hu.ac.jp




Odebirané vzorky u chlamydii
= U nepfimého prukazu samozrejme serum
= U primého prukazu plicnich chlamydioz
sputum, pripadne jiny vhodny material
(napr. bronchoalveolarni lavaz)

= U urogenitalnich chlamydioz napr. vyter
z cervixu na suchem tamponu (protoze

se zpravidla pouziva prukaz ant|enu
nebo PCR, ne kultivace) 8 N\§ .

i9.photobucket.com




Diagnostika chlamydii
= Mikroskopie s pouzitim specialnich barviv je
mozna, ale bézne se neprovadi

= Gramem se nebarvi.
= Pro kultivaci nutne specialni odberové medium

= Kultivace na bunécnych kulturach jako u viru
Pozoruji se bunecné inkluze

= VVyznamny je prukaz antigenu, napr. ELISA
= Neprimy prukaz: KFR a ELISA.
= Genetické metody: genova sonda, PCR, LCR

LecCba
= Tetracykliny, makrolidy




www.roche.com
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Z diagnostiky
chlamydii




Rickettsie a prlb ne"f)rgjmsmy |
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Rickettsie a spol.

= Podobne jako chlamydie odebiraji
z hostitelskych bunek ATP a navic i jine ziviny

= Jsou rovnez povinneé nitrobunécnymi
parazity

= Pri vyzkumu rickettsii prispel badatel
Stanislaus Prowazek z Jindrichova Hradce
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Prowazek
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Prowazek

(1875-1915) "Nikdo nemuze vyjadfit minéni o povaze viru jen na zakladé
experimentu, tak, jak se v nynejSi dobé stava se dogmatem."

Mikrobiolog a zoolog a objevitel puvodce skvrnitého tyfu Stanislaus
Prowazek se narodil v Jindfichové Hradci v rodiné dustojnika rakouské
armady dne 12. listopadu 1875. Studoval na pfirodovedecke fakulté v Praze
a ve Vidni. Jeho doktorska prace zaujala Paula Ehrlicha (pozdéjsiho drzitele
Nobelovy ceny). A tak se Prowazek stal jeho asistentem. Postupné se stava
nadeji nemecké medicinské parazitologie. Prowazek se stava vedoucim
protozoologicke laboratore Institutu pro tropické choroby v Hamburgu. Dalsi
osudy této erudované osobnosti jsou spojeny se skvrnitym tyfem, typickou
valeCnou chorobou. Za tou se Prowazek v roce 1913 vypravuje do Srbska.
Prowazek v chotébuzském zajateckém lagru studoval nad mikroskopem
tyfovy material nemocnych zajatcu. Toto studium se mu stalo osudnym.
Podobné jako Ricketts i on se nakazil skvrnitym tyfem a dne 17. unora 1915
zemrel.
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Rickettsia

= skvrnity tyfus, vyvolavany R. prowazeki
= vyrazka, vysoka horecka aj.
= smrti velice Casto

= casty behem valek, |1 u nas, napr. v koncentracnich
taborech

* po letech nekdy pozdni vzplanuti — tzv. Brill-
Zinserova choroba.

" jiné rickettsie zpusobuiji tzv. purpurove
horecCky (napr. horeCka Skalistych hor)
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Rocky Nlnuntaln Snutted Fever

Doz -- PLEASE
don't mizs thiz onel

Llh there werent |
any tick=s on me
hwhen | ot hn:nrne.{}

The razh iz usually
abzent at the onset,
and may not appear.

—— www.pathguy.com

aches
"The uzual" anti- T - AT rash moves
biotics that kil - centripetally
most bugs don't |j i ﬂ and becomes
attect Rh=F. hiemarrhadgic
_check palms

Eazy to treat;

often tatal N
1T mizzed %T BN

~ and zales
T Spring 3and?ﬂummer




Rickettsiim pribuzné (?) organismy
" Rochalimea
= vyvolava napr. zakopovou horeCku a snad i nen oc
z kocCiCiho skrabnuti.
= Ehriichia
= vyvolava nan oci, postihujici hlave bilé krvinky
= kliStova ehrlichiéza — v USA, ale i u nas
= Coxiella
= plicni choroby s horeCkou — tzv, Q-horecka.
= Bartonella
= peruanske bradavice

L aL-D ad

= Bartonella hensellae — nen oc z kociciho skrabnuti




Vlastnosti rickettsii a pribuznych
organismu
= Po opusteni bunky vetsina rickettsii rychle
hyne.

= Ve stolici vsi vS8ak muze R. prowazekii
prezit dlouho.

= Odolné jsou coxielly, mohou byt
preneseny vzduchem

= Jinak pfenos savcich rezervoaru (podle
druhu: ovce, hlodavci, psi...)

= Prenaseci: ves, blecha, kliste, komar
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Diagnostika
se provadi jen ve vyclenenych laboratorich za
zviast prisnych bezpecnostnich opatreni
mikroskopie se zpravidla neprovadi

kultivace na zloutkovem vaku nebo bunécnych
kulturach

antigenni analyza imunofluorescenci

neprimy prukaz KFR, aglutinaci a imunofluorescenci
u nekterych rickettsii funguje zkrizena aglutinace -
protilatky reaguji s O antigeny nekterych
nepohyblivych kmenu Protea (tzv. Weil-Felixova
reakce)

Lecba
Tetracyklin, chloramfenikol; dulezita je likvidace
prenasejicich élenovcu




Dekuji za pozornost




