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Co nas dnes ceka

= Obecny prehled vlastnosti viru

= Obecny prehled virologicke diagnostiky
= DNA viry obalené

= DNA viry neobalené

= Priste budou RNA viry, kterych je vic




|. Obecna virologie

http://vietsciences.free.fr/lkhaocuu/nguyenlandung/virus01.htm
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Co jsou to vlastne viry?

Viry jsou nebunécné castecky, vedou se
diskuse, zda se vubec jedna o organismy

Vznikly pravdepodobné z bunécnych organismu
specializaci na parasitismus (,0dhozenim®
prebytecnych casti)

Stejne jako bunecne organismy se snazi o
,Zachovani rodu”, potrebuji k tomu ale bunku
ciziho organismu

Kromé lidskych viru existuji i viry zvireci, rostlinné
a viry bakteérii (takzvane bakteriofagy)

Mezi viry nepatri priony — chyby v bilkoviné




Rozdéleni viru |

= Podle nukleove kyseliny rozdelujeme viry na
DNA viry a RNA viry

= Podle poctu vilaken DNA/RNA jednovlaknove
(ss) a dvouvlaknove (ds), u jednovlaknovych se
jeste rozlisuje, zda se jedna o "plus" vlakno
nebo "minus” viakno.

= Podle pritomnosti viroveho obalu se jak DNA,
tak i RNA viry deli na obalené a neobalene.




Rozdéleni viru ||

= U viru se pouziva obdobna klasifikace
jako u bakterii (zvirat, rostlin...),
zpravidla se vsak nepouziva
dvouslovne oznaceni

= Napriklad:
= Celed: Herpesviridae
» Podceled Alphaherpesvirinae

» Rod: Simplexvirus (virus prostého oparu)
* Druhy: HSV 1 a HSV 2




Rozdéleni viru |l

Podle hostitelskeho organismu — nektere ale
mohou napadat napr. cloveka I urcité zvire

" napadajici Cloveka — antropopatogenni

" napadajici zvirata — zoopatogenni

" napadajici rostliny — fytopatogenni

" napadajici baktérie — bakteriofagy
Bakteriofagy se vyuzivaji v bakteriologii Kk tzv.
fagotypizaci. Existuji take pokusy lecit
pomoci fagu bakterialni onemocnéni




Priklad experimentalni infekce
mysSi virem lidske chripk

Nekdy | viry,
které normalne
napadaji jen
cloveka, se
mohou pri umelé
experimentalni
infekci mnozit na
zvirecich
bunkach




Virova castice — virion

= Virion neni bunka. Viriony maji mensi
rozmery nez vetsina bunek vcetne
bakterialnich: nejcasteji 20 — 300 nm
= Skladba virionu
* nukleokapsida nebo jadro a kapsida
= obal (u obalenych virt)
= u nekterych odlisna, atypicka skladba
(VHB)

= Skladba virionu se meni v zavislosti na
tom, je-li virus prave v hostitelské bunce




Nukleokapsida

je prfitomna u vSech viru

sklada se z nukleove kyseliny (DNA,
RNA) a bilkovinné kapsidy

kapsidy mohou mit helikoidalni
(Sroubovicovou), nebo kubickou symetrii.

viry s kubickou symetrii tvori tzv.
pseudokrystaly — pravidelne utvary,
napriklad tvaru pravidelneho
dvacetistenu.




Lipoproteionovy obal

majl je] pouze obalene viry.

je tvoren lipidickou dvojvrstvou, ktera pochazi
z hostitelské buriky (puvodné napr.
cytoplazmaticka, jaderna membrana apod.)

v nekterych pripadech je obal pripojen
specifickou bilkovinou k jadru.

obalené viry jsou méne odolné (hynou totiz
pri poruseni obalu napr. vyschnutim)




Virus chripky v elektronovem
mikroskopu

rveni,
&tseno 170 000x (Foto V. Mucha)




Zivotni projevy vir(i

Viry si samy netvori své nezbytné bilkoviny
Viry se také samy nemohou mnozit

Pro jejich zivot je nezbytna hostitelska bunka
Ne kazda bunka muze byt hostitelskou bunkou.
Zalezi na druhu organismu, ale | druhu bunky
(napf. neurotropni viry napadaji jen nervove
bunky




Mnozeni (replikace) viru

= probiha bud v jadre, nebo cytoplasme
hostitelske bunky.

" pred replikaci se virus musi zbavit svych
bilkovinnych obalu

= vlastni prubéh replikace zavisi na
konkréetnim typu daného viru (RNA/DNA,
jednovlaknove — ss/ dvouvlaknove — ds).




Jednotlivé moznosti replikace

= U vetSiny DNA viru je DNA-polymerazami
dotvoreno vzdy komplementarni vlakno

= U hepadnaviru (VHB) je DNA prepisovana
do RNA, podle té pak reverzni
transkriptazou vznika zase DNA

= U RNA viru se vyuzivaji RNA polymerazy
= U retroviru (HIV) se podle RNA tvori reverzni

transkriptazou DNA, ktera je prepisovana
bunecnou RNA-polymerazou




Tvorba virovych bilkovin

® je nutna k tomu, aby se virus po replikaci
mohl z bunky uvolnit a sirit se dal.

= vlastni tvorba bilkovin opét probiha ruzné
podle toho, o ktery typ viru se jedna

= v kazdem pripade virus castecne vyuziva
proteosynteticky aparat hostitelské bunky.
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Jednotlive moznosti tvorby
bilkovin

+ss RNA je mozna prima translace

e

—ss RNA se musi dotvorit + viakno

.

ds RNA se z — vlakna dotvari + viakno

-

retroviru se reverzni transkriptazou vytvori

DNA a pak uz pracuji bunecne polymerazy

L

ds DNA se zpravidla podle — vlakna tvori +

Vv

L

akno RNA
ss DNA se dotvori druhe vlakno a pak je to uz

stejne jako u ds DNA




Viry zavisle na jinych virech

Zvlastnosti jsou nektere viry, ktere nemohou
existovat bez spoluucasti jinych viru

= Adenoasociovane viry (AAV) patri mezi
parvoviry. Replikace je mozna pouze za
pritomnosti pomocneého viru (adenoviru)

= Virus hepatitidy D — delta agens — je viroid.
Je to nekompletni Castice, ktera je
schopna prezitim pouze v obalu viru
hepatitidy B (tvorenem hlavné HBsAQ).




Viry a vnejsi prostredi,
desinfekce

nektere viry jsou hodne citlive (napr. HIV)

jiné jsou zato mnohem odolnejsi nez bakterie
(treba rhinoviry).

mnohé desinfekeni prostredky, které pusobi
na baktérie, nepusobi na viry nebo jsou
nutneé vyssi koncentrace; tyka se to zejmena
neobalenych virti. U&inné byvaiji jodové
preparaty a peroxidy.

velmi odolné vuci desinfekci i vysokym
teplotam jsou priony




Viry jako puvodci lidskych nemoci




Moznosti prenosu viru

= Cesty prenosu jsou u virt rozmanité, jsou
ovsem prakticky stejné, jako u bakterii

" mame Vviry prenosne kapénkovou infekci,
fekalne-oralni cestou, sexualnim
prenosem, prenasecem (kliste, komar) Ci
Krvi (injekce).

=y vétsiny viru je také mozny ,vertikalni®
prenos, to jest z matky na plod.




Faktory patogenity

= Na rozdil od bakterii se u virt Casto
nerozlisuji jednotlive patogenni struktury,
spise se virus jako celek povazuje za
patogenni Castici.

= Tomu odpovida i boj s infekci, kdy protilatky
casto celou virovou aktivitu neutralizuiji.

= S tim take souvisi vetsi vyznam
neutralizacnich metod v diagnostice.




Prubeh viroveé infekce

=y virt zanéty probihaji jinak nez u baktérii

® souvisi to zejména s nitrobunecnhym
parasitismem viru

= zejména je mensi uc¢ast granulocytu, vétsi
ucast lymfocytu, a vyznam bunééné imunity

= take slozky nespecifické humoralni imunity jsou
odlisné (zejmena interferony).




Latentni infekce

= hostitelska bunka sice umozni vniknuti
viru do bunky

= neumozni vSak jeho mnozeni a
uvolneni z bunky

= zato umozni jeho prezivani v bunce
nebo dokonce vCleneni do chromozomu.

= v nekterych pripadech muze dojit pozdeji
k aktivaci teto latentni (skryte) infekce,
takze infekce vlastne znovu vypukne

= typickeé je to u nékterych herpesviru.




Viry a nadory

= Nektere viry maji zrejme vliv na vznik
nékterych nadoru, zejména EB virus
(puvodce infekCni mononukledzy — podili
se na vzniku Burkittova lymfomu) a HHVS
spolu s HIV (vznik Kaposiho sarkomu)

" Pricinou je to, ze virovy promotor v techto
pripadech muze aktivovat expresi
onkogenu lidskych bunék, ktera by jinak
byla potlacena (neprojevila by se).




Boj s viry | — antivirotika

" Pouzivaji se jen u nékterych viru

= Zpravidla jen dilCi vyznam v terapil

= Mohou byt celkova Ci lokalni (nekdy i tataz
latka, napr. acyklovir — HERPESIN)

= Testovani citlivosti in vitro zatim spise
experimentalni

= Z nejznamejsich: acyklovir, famciklovir,
ganciklovir (herpesviry), amantadin,
rimantadin (chripka), azidotymidin, PMPA
(virus HIV)




Boj s viry || — imunoterapie

Pouziva se moznosti pasivni imunizace

(protilatky) i aktivni imunizace (ockovani)

Z ockovani pravidelného kalendare:

= Zivé oslabené viry: d&tska obrna (Sabin),
spalniCky, zardenky, priusnice

= Nezive vakciny: virova hepatitida B

Z ostatnich vakcin: vzteklina (profylaxe, ne

prevence), klistova encefalitida, VHA atd.

Z pasivni napr. protilatky proti VZV, HBV




Slovni hricka: ,Otevrel jsem okno, a dovnitr

vletel Enza®“. Dovnitr vletél Enza — ,in flew Enza®
se Cte stejne jako ,influenza® = chripka

Z knihy ,,A practical
guide to clinical
bacteriology*,
Pattison JR et al.,
Wiley, London 1995




Virologicka diagnostika
- Vyzaduje zivé bunky.
- elektronopticka, opticka jen
k prukazu néceho, co viry délaji in vivo Ci
in vitro (inkluze, cytopaticky efekt)

- nepada v uvahu
~ zde splyva s izolaci viru
- — u virt > u bakterii

- — velmi bezny

= Neprimy prukaz — obvykle zakladem
veskeré diagnostiky viru




Neprimy prukaz viru
= Pouziva se hlavné , ruzné typy

neutralizaci ( ) a v posledni
dobe predevsim

= Pozor! Ne vse, kde se jako vzorek
pouzije serum, je nepfimy prukaz! U
systemovych virdz je Casto agens (nebo
jen jeho antigen) v séru pritomno, a pak
se da sérum pouzit i pro primy prukaz




Mikroskopie ve virologil

n je vhodna
kK pozorovani vétsiny viru. Je vSak velmi
nakladna a neni vzdy dostupna

- se da pouzit
= K pozorovani (poxviry)
= K pozorovani IN VIVO
(Negriho teliska u vztekliny)
= K pozorovani In vitro

(fada ruznych virQ)




|zolace viru

S se pouziva dnes jiz mene casto.
Klasickym zviretem je sajici myse.

. je klasickou metodou
= Amniova dutina
= Alantois

= Zloutkovy vak

= Chorioalantoidni membrana (pouze zde nekdy
pozorovatelny vysledek — tzv. poky)

- LEP, Hela, opicCi
ledviny a ruzne jiné. Nektere viry délaji
na TK cytopaticky efekt (CPE)




Jak prokazu virus, kdyz ho neni
nijak vidét?
- pri kultivaci tvori viditelné
kolonie, nebo aspon kali bujon. Naproti
tomu, jen nekdy vidime vysledek izolace

(CPE, poky), mnohem cCasteji
vysledek viditelny neni

= |zolovany virus tedy musime nejak
, tfeba prukazem antigenu

= Klasickou metodou je —
prukaz schopnosti viru shlukovat krvinky




Shell-vials techniky

= Jde o techniky urychlené kultivace.

" |nokulum se centrifugaci vmasiruje do bunecne
kultury narostlé na kulatém krycim sklicku

" Pomnozeny virus se dokazuje pomoci
imunofluorescence monoklonalnimi
protilatkami

= Cely postup je hotov do 24 h po prijeti vzorku
(zatimco klasicka kultivace trva nékolik tydnu)




ll. Specialni virologie — DNA viry

http://www.tulanse olegy/BVDNAadeno.html




1. Obalené DNA viry — poxviry
= Nejvetsi viry, viditelné v optickem mikroskopu

= Patril sem virus pravych nestovic
(orthopoxvirus, virus varioly), ktery byl v roce
1977 vymycen Cili eradikovan

= Patri sem virus vakcinie — kravskych nestovic,
kterym se proti pravym nestovicim oCkovalo

® Patifi sem dale rada zvirecich viru

= Patri sem take virus molluscum contagiosum
(nekolikamilimetrove perletové uzliky,
nezanicené, neskodne, prenos kontaktem)

= Maji slozitou symetrii, podobnou brikete




Poxviry

http://www.ucm.es/info/genetica/grupod/Cromovibac/cromovibac.htm




Virus molluscum contagiosum

http://web.uct.ac.za/depts/mmi/stannard/emimages.html




Eradikace pravych nestovic

= Podilel se na ni vyznamne prof. Jezek z Prahy

" Byla umoznena tim, ze nestovice nemaiji
zvireci hostitele, a ze se nevyskytuji
bezpriznakove pripady, ktere by mohly
uniknout pozornosti

" Podarila se diky ockovani a izolaci nemocnych
" Posledni loziska byla zniCena v SV Africe

= Po eradikaci byly nestovice uchovavany na
nekolika mistech na svete. V Anglii se vsak
nakazil laboratorni personal

" Dnes se viry nestovic uchovavaji pouze v USA
a v Rusku (pro pripad epidemie)




Virus pravych
nestovic

http://de.wikibooks.org/wiki/Medizinische_Mikrobiologi
e: Poxviridae




2. Obalene DNA viry — herpesviry

= Jsou to pomerne velke viry s kubickou
symetrii kapsidy a obalem

= Casto maji afinitu ke kozni, nervové a
lymfatickeé tkani. Nektere se ,plazi” po nervech
jako hadi (herpetologie = nauka o hadech)

= Deli se na tri podceledi
= Alphaherpesvirinae (HSV1, HSV2 a VZV)
* Betaherpesvirinae (CMV, HHV6 a HHV7)
= Gammaherpesvirinae (EBV a HHVS8)
= Kromé téchto osmi lidskych virt existuje jeste
spousta zvirecich




Herpesvirus
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http://alandroal.weblog.com.pt/arquivo/virus-herpes-simplex.jpg ! - ' ', -




http://www.spectrosciences.com/article.php3?id_article=30
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Viry prosteho oparu

= Existuji dva typy — HSV1 a HSV2. Prvni by mél
zpusobovat hlavné herpes labialis, druhy
herpes genitalis
= Ve skutecnosti dnes herpes genitalis zpusobuje
casteji HSV1 nez HSVZ2. Na druhou stranu, do

chronicity prechazi na genitaliich pouze infekce
HSV2, u herpes labialis zase HSV1

= Diagnostika: klinicka, pripadne izolace viru
" Projevuje se bolestivymi puchyrky. VVzacne a
zavazne jsou infekce oka

= Léci se acyklovirem, famciklovirem a
valaciklovirem. Neodstrani vsak latentni infekci.




Virus prosteho oparu

Herpes Simplex Virus
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Herpes
labialis

http://missinglink.ucsf.edu/Im/DermatologyGlossary/herpes_
simplex.html




Herpes genitalis

http://www.ecureme.com/atlas/data/
herpes simplex550 ab.htm

http://www.femail.com.au/genitalherpes.ht
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Herpes
simplex:
Zivotni
cyklus

opt.pacificu.edu/ce/cat
alog/14382-
AS/Herpes.html.
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opt.pacificu.edu/ce

Herpes simplex priznaky  rctigiass-

AS/Herpes.html

Most common
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Herpes
simplex:
lecba
Shora: famciklovir,

valaciklovir,
acyklovir

opt.pacificu.edu/ce/catalog/14382-
AS/Herpes.html




Virus nestovic a pasoveho oparu
= Obée nemoci zpusobuje jeden virus

= Do organismu vnika dychacimi cestami,
pomnozi se v miznich uzlinach a siri se krvi.
Primarni infekce se projevuje jako plané
nestovice. Pasovy opar je latentni infekce,
aktivizovana napr. stresem.

= Diagnostika obtizna. Kultivace na lidskych
embryonalnich bunkach, pripadne ELISA

= Lecba acyklovirem, valaciklovirem a
famciklovirem.




Varicella
zoster
VIrus

de.wikipedia.org/wiki/Varizella-Zoster-Virus.




Nestovice
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www.pediatric.it/varicella.htm http://www.ecureme.com/atlas/data
[Varicella-Zoster virus550 ab.htm




http://blogs.webmd.com/all-ears/2006/01/why-immunize-against-chicken-pox-when.htmi



Pasovy opar

www.aafp.org/afp/2000041 5/2437.htm|.

hebra.dermis.net/content/e404/
e456/index_ger.html




Cytomegalovirus

= Nazev odvozen od zvetseni infikovanych bunek

= Do t&la vnika riznymi cestami. Sifi se krvi.
Primarni | aktivovana infekce se u vetsiny lidi
nijak neprojevuje.

= Zavazna je infekce u tehotnych (pronika pres
placentu a napada plod), u osob s poruchou
zejmena bunecné imunity (vCetne infekce
HIV), u osob po transplantaci apod.

= Diagnostika: serologie + izolace viru

= Lecba (je-li potreba): ganciklovir, foskarnet




Cytomegalovirus

http://www.med.uni-marburg.de/stpg/ukm/It/hygiene/viro/radsak/agradsak.htm




pagesZ2.inrete.it/mbiomed/photomic.htm
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Projevy CMV v krevnim obraze




A r | | | |
‘ Eu! ( { ItIS -
B Yetigitis

o
73

i

',,-d:*"

8

r
; A

o &
http://www.kellogg.umich.edu/theeyes dngenital/cmv-retinitis.html

I/
i




Serologicka odpoved u CMV

.//[membres.lycos.fr/vividal/interpretation-Infection%20a%20Cytomegalovirus.htm
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Viry seste detske nemoci
(roseoloviry, virus exanthema subitum,
HHV6A, HHV6B a HHV7)

" Tyto infekce probihaji nejcasteji deti ve veku
Sest az devet mesicu. Prenos kontaktem.

" Infekce HHV6 a HHV7 je neurcCité onemocneéni
s horeCkou, jen nekdy takeé vyrazkou.
Reaktivace jsou bezpriznakove, s vyjimkou
prijemcu transplantatu a jinych imunodeficitu.

= Diagnostika ELISA, imunofluorescence
= Lecba vyjimecCné ganciklovirem Ci jinymi leky




HHV6

www.koori-childrens-
clinic.com/2photo.htm

www.sciencecl
arified.com/Ti-
Vi/Virus.html



Exanthema subitum neboll
rOseOla infantum www.kidspedia.co.il/

mamar.asp?id=64




Virus Epsteinuv — Barrové
(EBV, lymphocryptovirus, virus infekCni
mononukleozy)

" Do tela vstupuje usty. Napada lymfocyty B a
narusSuje ruzné slozky imunity. Muze poskodit
take jatra. Priznaky nemusi byt zadne, nebo
angina, postizeni jater aj. Je rakovinotvorny.

" Prenasi se libanim, protoze je vylucovan slinou

= Diagnostika: Paul-Bunnellova reakce — dukaz
protilatek shlukujicich berani krvinky, nebo
prukaz specifickych protilatek proti ruznym
virovym antigenum (hlavné EBNA a VCA)

= |_ecba: spise symptomaticka




EB virus

pagesZ2.inrete.it/mbiomed/photomic.htm

-

http://www.ordinace.cz/clan
ek/infekcni-
mononukleoza/?increase=1




Infekcni mononukleoza

htt@s//www.healthofchildren.com/I-K/Infectious-Mononucleosis.html



HHYV 8 — Rhadinovirus

(virus spojeny s Kaposiho sarkomem)

= Obsahuje neobvykle velké mnozstvi genu,
pochazejicich z hostitelske bunky (molekularni
piratstvi). To souvisi s jeho onkogenitou.

" Primarni infekce muze pripominat infekéni
mononukleozu, ale bez heterofilnich protilatek

= Zrejme ma souvislost s Kaposiho sarkomem,
zvlastnim typem nadoru u pacientu s AIDS

" Diagnostika je zatim spiSe experimentalni
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Kaposiho
sarkom

http://www.mf.uni-lj.si/acta-
apal/acta-apa-01-3/poljacki.html




http://www.dentistry.leeds.ac.uk/oralpath/viruses/viral%?20infections/HHV8.htm
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http://www.elib.hbi.ir/persian/EMERGI
NG EBOOK/34 HHV8.htm
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http://www.mf.uni-
lj.si/acta-apa/acta-apa-

01-3/poljacki.htm| Dlag nostika — PCR




3. Neobalené DNA viry — Adenoviry

= Poprve byly izolovany 1953 z vyriznute
adenoidni vegetace (nosni mandle)

= Zahrnuje viry lidske, zvireci a ptaci

= Jsou stredne velke (80 nm), neobalene,
symetrie kapsidy je kubicka. Maji tvar dokonale

pravidelného dvacetistenu. Kapsida je slozena
z 240 hexonu a 12 vrcholovych pentonu.

= Je znamo 47 serotypu adenoviru, které mohou
byt patogenni pro Cloveka. Ty se mohou lisit
priznaky i moznosti diagnostiky




Adenovirus
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http://www.tulane.edu/~dmsander/Big_Virology/BVDNAadeno.html




Lidske adenoviry

= Mohou vyvolavat rymy, zanéety hltanu, zanéty
spojivek (od lehcCich az po zavazné)

= Typy 40 a 41 (lisici se také tim, ze se nedaji
kultivovat) zpusobuji prujmy malych deéti

= Jeden typ také muze zpusobovat zanet
mocového méchyre s krvacenim

= Diagnostika muze byt kultivacni (na tkafovych
kulturach) a serologicka (komplementfixace)

= Cilena léecba neni mozna




http://web.uct.ac.za/depts/mmi/stannard/emimages.htmi

Adenovirus




Adenoviry

http://www.tulane.edu/~dmsande
r/Big_Virology/BVDNAadeno.htm
I




4. Neobalené DNA viry —
papilomaviry
= \/yskytuji se u ruznych obratlovcu, ale jsou

druhove specificke

= Maji kulovity tvar s kubickou symetrii,
velikost kolem 55 nm, kapsida ma 72 kapsomer
(60 hexavalentnich a 12 pentavalentnich)

= Zpusobuiji proliferaci plochého dlazdicového
epitelu (papilomy, bradavice). Ty se mohou
zvrhnout v karcinomy, ale jen zcela vyjimecne

"= Nedaji se bezne kultivovat
= Jsou vysoce rezistentni k vyschnuti




http://web.uct.ac.za/d
epts/mmi/stannard/e
mimages.html




Lidsky papilomavirus (HPV)

= Mohou vyvolavat lokalni infekce, které
zustavaji v brané vstupu. Mohou to byt
bradavice na ruznych Castech kuze, nebo
stopkaté vyrustky zvané condylomata
accuminata (neplest s condylomata lata u
syfilis!), ktere se vyskytuji na genitaliich a u riti

= Priznaky se lisi podle genotypu — tech je asi 70

= Souviseji zrejme s karcinomem cipku

= Diagnostika histologicka + prukaz DNA (PCR)

= Antivirotika nemame, prevence ockovanim




Condylomata
accuminata

ttp://depts.washington.edu/nnptc/online
_training/std_handbook/gallery/pages/r

ectalcondyloma.html FﬁaﬂIEETDIHW Prevention Training Gente
' Source: University of Washington




http://upload.wikimedia.org/wikipedia/co
mmons/thumb/d/d0/SOA-Condylomata-
acuminata-man.jpg

http://www.gyne.cz/fotogalerie/fotoga
lerie-images/17a6.jpg




5. Neobalene DNA viry — Parvoviry

= Nejmensi DNA viry, meri jen kolem 20 nm
= Jsou velice odolné vuci vnéjSimu prostredi

= Parvovirus B19 (erythrovirus) vyvolava patou
detskou nemoc — megalerythema infectiosum.
Dite vypada, jako by ho nekdo zfackoval.
Diagnostika je serologicka

= AAV - dependoviry (s adenovirem asociovane
viry) se mnozi jen v pritomnosti adenoviru. Neni
Zznamo, ze by mely negativni vliv na hostitele,
naopak snad zamezuji vzniku nékterych nadoru
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Parvoviry




Ostatni DNA viry

= Polyomaviry jsou podobné papilomavirum.
Jsou dva lidske polyomaviry: BK, ktery se
zameruje na mocovy trakt, a JC, ktery
zpusobuje nemoci CNS, zejména u HIV + osob

= Cirkoviry jsou viry drubeze a prasat

= Cirkovirum podobné viry TT, TLMV a SENV
snad souviseji s nekterymi zanety jater u
Cloveka, ale nevi se to jiste. Pravdepodobne se
vyskytuji i u zdravych osob, tedy jako normalni
flora (byly by to prvni takove viry)

= Virus hepatitidy B probereme s hepatitidami




http://vietsciences.free.fr/lkhaocuu/nguyenlandung/virus01.htm

Dekuji za pozornost
Virus Sizes

Vaccinia virus—
(cowpox) I

Herpes simplex— - & -

virus
(respiratory virus)
Hhinu\rirus——-ﬁs . B I

500 (polio)
| nanometers |

Ebola virus




