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1.

Pri pfechodu elektronu z druhé na prvni energiovou hladinu vodiku se vyzari
energie 1, 63.107"8J. Jaka je frekvence fotonu a vinova délka fotonu ve vakuu? O
jaké svétlo se jedna?

[f=2,46.10"°Hz, A =122nm, UV zareni]
Zdroj svétla vyzatuje fotony s vinovou délkou 3, 3.107'm. Ur€ete energii téchto
fotonu v joulech i elektronvoltech.
[E =6,023.1079%J = 3, 76eV ]
Sodikova lampa ma vykon 3,5W. Kolik fotonu s vinovou délkou 589,3 nm vysila za
jednu sekundu?
[1.1079 fotonu]
Jaka vinova délka odpovida fotonu zareni s energii 3, 2.10713J?
[A=6,21.10"3m]
Jakou energii ma foton radiové viny délky 200m, zareni o vinové délce 300nm,
rentgenového zareni o vinové délce 10-12m? Kolik fotonu je tfeba k pfenosu
energie 1J?
[10727d, 6, 6.10779J, 2.10773J; 10°7, 1, 5.1078, 5 biliénd]




6. Helium-neonovy laser je zdrojem monochromatického zareni o vinové délce
632,8nm. Jeho vykon je 2mW. UrCete energii fotonu laserového zareni. Kolik

fotonU se emituje za jednu sekundu?
[E=3,1.10"79, 6, 4.1079]

/. Priozarovani par rtuti se energie atomu rtuti zvetsuje o 4,9eV. Jaka je vinova
délka zareni vyzareného pfi pfechodu do stacionarniho stavu?
[A=253nm]

8. Prah viditelnosti zavisi na vinové délce svetla. Zelené svetlo o vinove délce A
=510 nm je viditelné, jestlize na sitnici dopada vykon P = 2, 93.10-""W. Urcete
prah viditelnosti po¢tem fotonu, které dopadnou na sitnici za dobu 1s.

[n=75]

9. UrcCete vinovou délku fialového svétla ve vzduchu a ve vode. UrcCete, jak se
zmeni frekvence a energie fotonu pfi prechodu ze vzduchu do vody.

[frekvence ani energie se nezméni,
vinova délka se zmensi na 0,75
vinové délky na vzduchu, zvolime-li

Ag,, =400nm, je Ag,pq, = 300nm]

10. Kolik fotonu ultrafialového svétla o vinové délce 0.1um ma energii 1J?

[56.1077]




14.UrcCete vystupni praci platiny, pro niz je mezni frekvence 1, 28.1015 Hz.
Vyjadrete tuto praci v joulech i elektronvoltech. Jaka je mezni vinova délka (ve
vzduchu)? Muze nastat fotoemise dopadem viditelného zareni na platinu?
[A=8, 6.10-19J = 5, 3eV, A = 234nm, nemuze]

15.Sodik ma vystupni praci 3, 6.1071°J. Uréete mezni frekvenci, mezni vinovou
délku a rychlost, kterou opoustgji elektrony katodu, dopada-li na ni svétlo
frekvence 6.10"*Hz.
[fy =5, 4.10"Hz, A,, = 552nm, v = 3.10°m.s™"]
16.S jakou rychlosti opoustéji elektrony
(a) platinu o0 mezni vinové délce 197 nm, dopada-li na ni ultrafialové
zareni o vinové délce 150 nm,
(b) wolfram s vystupni praci 4,54eV po dopadu zareni o vinoveé deélce
120 nm,
(c) meéd o mezni vinoveé délce 277nm po dopadu zareni ze sodikové vybojky (
A=589 nm)?
[8, 4.10°ms™, 1, 4.10°ms™", fotoefekt nenastane]




17. Zhodnotte a oduvodnéte platnost nasledujicich tvrzeni:

(a) Elektromagnetické zareni ma energii.

(b) Jestlize fotoelektricky jev nastane pro urCity kov pfi dopadu viditelného
zareni, nastane i pfi dopadu ultrafialového zareni.

(c) Fotoefekt nenastane pri dopadu svétla na zinkovou destiCku. Lze tvrdit,
Ze nenastane ani pfi dopadu ultrafialového zareni?

(d) Fotoelektricky proud zavisi na dopadajicim zarivém toku neprimo
umerne.

(e) Rychlost uvolnénych elektronlt nezavisi na frekvenci dopadajiciho
svetla.

(f) Vystupni prace ma pro vSechny alkalické kovy stejnou hodnotu.

(g) Einsteinova rovnice fotoefektu ma charakter zakona zachovani hmoty.

(h) Fotony zareni vSech frekvenci maji stejnou energii.

(i) Fotony zareni o ruzné frekvenci se pohybuiji stejnou rychlosti.

(j) Fotony zareni o rtizné frekvenci maji rtznou vinovou délku.

18.V které Casti atomu a jak vznika viditelné zareni (svétlo)? MldzZe zde vznikat i
jiné zareni?

19. Pro€ se odliSuji ¢arova spektra ruznych prvku?

20. K jakym energetickym zménam dochazi pri vzniku zareni prechodem
elektronu?

21. Porovnejte emisni a absorpcCni spektrum téze latky, objasnete mechanismus
jeho vzniku.







