BIOCHEMIE SVALOVE CINNOSTI 14

Svaly - typy, morfologické rozdily, struktura myofibril, filamenta a jejich proteinové
komponenty. Energetika svalové kontrakce. Biochemicka diagnostika infarktu myokardu.

Usporadani filament v pri¢né pruhovaném svalu

Sarkomera 2,3—1,5 um
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1. Charakterizujte bunky kosterniho svalu.

2. Ve schématu sarkomery vyznacte charakteristické¢ seky a linie (zona H, prouzky A, I a M,
Z-linie) a popiste jejich slozeni.

3. Jak se méni délka sarkomery béhem kontrakce a relaxace?

4. Jaké zmény nastavaji pii kontrakci? Které uiseky sarkomery se zkracuji pti kontrakei?
5. Jaké je vzajemné uspotadani tlustych a tenkych filament na pficném fezu sarkomerou?
6. Jaka je funkce a-aktininu?

Myosinové filamentum Aktinové filamentum




7.  Charakterizujte strukturu myosinového filamenta a myosinu.

8. Kde je v myosinu lokalizovana ATPasova aktivita?

9. 'V kterych ¢astech molekuly je myosin pomérné flexibilni?

10. Ve schématu aktinového filamenta oznacte hlavni proteinové komponenty a vysvétlete jejich
usporadani.

11. Jaky je rozdil mezi G-aktinem a F-aktinem?

12. Charakterizujte podjednotky troponinu a vysvétlete jejich vyznam pii kontrakei.

Kontrakce kosterniho a srde¢niho svalu
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13. Popiste mechanismus kontrakce a relaxace kosterniho a srde¢niho svalu.
14. Jaka je funkce ATP a iontl Ca®* pii kontrakci kosterniho a srde¢niho svalu?
15. Jakou roli hraje troponinovy komplex pfi svalové kontrakci a relaxaci?

16. Jaky uhel sviraji myosinové hlavicky v aktomyosinovém komplexu v nizkoenergetické

konformaci?
17. Vysvétlete pti¢inu posmrtné ztuhlosti, tzv. rigor mortis.

18. Dopliite do tabulky chybéjici charakteristiku vlaken kosterniho svalu:

Typ vlaken | Obsah myoglobinu | Obsah mitochondrii | Kontrakce Zdroj energie
¢ervené | ... | ... pomala | .....

bil¢ | ... rychla anaerobni glykolyza
smiSené smiseny charakter




Zdroj a eliminace Ca*" v sarkoplazmé kosterniho svalu a kardiomyocyti

19. Jakym zptsobem dochézi v sarkoplazmé bunék kosterniho svalu ke a) zvy3eni koncentrace Ca”';

b) poklesu koncentrace Ca*"?

20. Jaké je koncentrace iontti Ca®" a) v sarkoplazmé v klidové fazi; b) v sarkoplazmé za kontrakce;
¢) v extracelularni tekutin€?

21. V jaké formée se vyskytuje kalcium v sarkoplazmatickém retikulu?

22. Popiste odlisnosti mezi  kardiomyocyty a bunkami kosterniho svalu zhlediska hustoty
mitochondrii, sarkoplazmatického retikula a T-tubularniho systému.

23. Vysvétlete pivod Ca®* v sarkoplazmé kardiomyocytu pii kontrakci.

24. Jaky typ kalciovych kanali se vyskytuje v sarkolemmé kardiomyocytu? Jakym zplisobem
dochazi k jejich ,,otevieni*?

25. Na jaky podnét dochdzi v sarkoplazmé kardiomyocytu a) ke zvySeni koncentrace Ca’’;
b) k poklesu koncentrace Ca®"?

26. Jak ovliviiyji ¢innost myokardu a) kalcium blokatory; b) kardiotonika?

27. V ¢em spociva modulaéni ucinek cAMP na srdecni svalovou ¢innost?

28. Jak pozménuji srdecni Cinnost katecholaminy?

Hladky sval

29. Uréete piivod Ca*" v sarkoplazmé myocytu hladkého svalu pii kontrakci.

30. Jaky typ kalciovych kanalt se vyskytuje v sarkolemmé hladkého svalu? Jakym zpiisobem dochazi
k jejich ,,otevieni“?

31. Na jaky podnét dochéazi v sarkoplazmé myocytu hladkého svalu ke a) zvyseni koncentrace Ca”";
b) poklesu koncentrace Ca*"?

32. V myocytech hladkych svalil chybi troponinovy komplex. Ktery protein inhibuje interakci mezi

F-aktinem a myosinem pfi nizké koncentraci Ca>" v sarkoplazmé&?

33. Jak se podili na regulaci kontrakce hladkého svalu protein kaldesmon?

34. Jaky uCinek maji na kontraktilitu hladkého svalu a) mediatory pisobici pies P-adrenergni
receptory; b) mediatory plisobici pies o,-adrenergni receptory; c) mediatory pusobici pfes
o;-adrenergni receptory; d) oxid dusnaty?

35. Jakym zpiisobem je aktivovana NO-synthasa v endotelovych bunikach?

36. NO pisobi jako druhy posel. Co je jeho ligandem?

37. Popiste ptisobeni oxidu dusnatého na hladky sval.

38. Z jakych latek mize v lidském organismu vznikat oxid dusnaty?

39. Glycerol-trinitrat a isosorbid-dinitrat se pouzivaji pii podpurné 1é¢bé anginy pectoris. V ¢em
spociva jejich ucinek?

40. Popiste ucinek sildenafilu na hladky sval.

41. Jak ovliviiuje bradykinin krevni tlak? Jakym zpisobem je bradykinin inaktivovan?



Nékteré spolecné a odliSné rysy svalovych bunék (dopiite)

Kosterni sval Srdec¢ni sval Hladky sval
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42. Acetylcholin vyvolava kontrakci kosterniho svalu a relaxaci hladkého svalu. Vysvétlete rozdilné

pusobeni acetylcholinu na svaly.

Svalova prace

43. Jaky je energeticky zisk anaerobni glykolyzy pii odbouravani a) glykogenu; b) glukosy?
44. Proc v intenzivn¢ pracujicim svalu probiha pfeména glukosy na laktat?

45. Jaké jsou disledky anaerobniho odbouravani glukosy ve svalu pfi intenzivni praci?

46. Vysvétlete pojem ,,svalova prace na kyslikovy dluh®.

47. Jaké jsou hlavni zdroje ATP ve svalu pfi maximalni praci a) béhem prvnich 10 sekund; b) po 30
sekundach; ¢) po 10 minutach; d) po dvou hodinach?



