Funkce jater

7

Metabolismus bilirubinu.

Jatra — centralni organ v metabolismu Zivin a xenobiotik

U S

Schéma hepatocytu a jeho okoli

6. Doplite pro jednotlivé kompartmenty hepatocytu a jeho okoli priklady metabolickych déji:

Charakterizujte strukturu jater a jejich krevni zasobeni.

Popiste strukturu cévniho endotelu jater a vysvétlete, jaky ma vyznam.

Popiste, k jakym typtim latkovych vymén dochazi mezi krvi a jatry a uved'te ptiklady
Které typy bunék se vyskytuji v jatrech a jaké jsou jejich funkce?

Které dva pély hepatocytu z hlediska kontaktu s okolim lze rozli§it?

granule
glykogenu

Jatra — stavba, struktura jaterni bunky, zlu¢. Metabolismus zékladnich Zivin v jatrech.

Symbol | Kompartment Metabolické déje
1 Mitochondrie | L
2 Lyzosomy | s
3 Jadro
4 ZluGovy kandlek | L
5 Cytoplazma | e
6 Hladké ER |
7 Hrubé ER |
8 Golgiho apardt | e
9 Cytoplazmatickd membrana | ............cocoviiiiiiiiiiii i
10 Kupfferovy builky | oo




Jaterni acinus

~Nror

7. Na obrazku vyznacte hepatocyty patiici k zonam I, II a III jaterniho acinu.

vena portae a. hepatica

8. Na zaklad¢ rozdilného zastoupeni enzymid v hepatocytech jaterniho acinu doplite do tabulky
prevladajici lokalizaci hlavnich metabolickych dé&jt: katabolismus aminokyselin, citratovy cyklus,
syntéza glykogenu, glykolyza, glukoneogeneze, utilizace laktatu, lipogeneze, syntéza cholesterolu,
detoxikace amoniaku syntézou mocoviny, detoxikace amoniaku syntézou glutaminu, biotrans-
formace latek, ochranny antioxida¢ni systém, konjugace bilirubinu.

Periportalni hepatocyty Perivenodzni hepatocyty
Déj Enzym Déj Enzym
...... ALT, AST e glutamatdehydrogenasa
sukcinatdehydrogenasa acetyl-CoA-karboxylasa
...... malatdehydrogenasa e ATP-citratlyasa

...... laktatdehydrogenasa e alkoholdehydrogenasa

karbamoylfosfatsynthetasa
cytochromy P-450

...... arginasa e
...... glutaminasa e glutaminsynthetasa
glutathionperoxidasa
superoxiddismutasa UDP-glukuronyltransferasa
...... katalasa e
...... HMG-CoA-reduktasa
glukosa-6-fosfatasa
glukokinasa
fruktosa-1,6-bisfosfatasa )
pyruvatkinasa

...... PEP-karboxykinasa

...... glykogensynthasa




Metabolismus sacharidii

9. Jakou roli hraji jatra vregulaci glukosemie a) vresorpéni fazi; b) v postresorpéni fazi;
c) pti hladovéni?

10. Jak jsou v jatrech metabolizovany fruktosa a galaktosa ptivadéné portalni vénou?

11. Pii von Gierkeho chorobé je pozorovana hepatomegalie, hypoglukosemie, laktacidoza a
hyperlipidemie. Co vyvolava tuto chorobu? Vysvétlete pficiny patologickych projevil.

Metabolismus proteint

12. Jakym zplsobem se podileji jatra na degradaci plazmatickych proteinti?

13. Pro¢ se pfi tézkych jaternich poruchach zvysuje krvacivost a dochazi ke vzniku edéma?

14. Ktery protein slouzi k ukladani Fe v bunikach? Kde je syntetizovan?

15. Ktery protein syntetizovany v jatrech je nezbytny pro vazbu Cu*"?

16. Co je pti¢inou Wilsonovy choroby?

17. Jaka je role a;-antitrypsinu v plazmé? K jakym porucham mtize dochézet pii jeho snizené produkci?
18. V jaterni burice je syntetizovan karnitin z lysinu. K ¢emu je tato latka potiebna?

19. Z jakych prekursort je v jatrech syntetizovan kreatin? K ¢emu je potifebny?

20. Proc¢ se pouziva nizkoproteinova dieta u pacientl s tézkymi jaternimi onemocnénimi?

Metabolismus lipidi

21. Jakou cestou se dostanou mastné kyseliny pfijaté potravou do jater? Jak jsou zde metabolizovany?
22. Které z lipoproteintl jsou v jatrech a) syntetizovany; b) utilizovany?
23. Jak se méni metabolismus mastnych kyselin v jatrech pifi nedostatku sacharidi?

24. Jakou roli hraji jatra v degradaci a eliminaci cholesterolu?

Tvorba Zluce

25. Z jakého prekursoru vznikaji v jatrech zlu¢ové kyseliny?

26. Jaky enzymovy systém je zodpovédny za hydroxylaci pfi syntéze zluCovych kyselin?
27. V jaké form¢ jsou Zlucové kyseliny secernovany do zluce?

28. Jaky typ transportu se uplatiuje pii sekreci Zlu¢ovych kyselin do zluce?

29. Jaké zmény ve struktute zluCovych kyselin nastavaji ve stieve?

30. Jaky podil zlucovych kyselin se vstiebava?

31. Které zlucové kyseliny se zpétné vstiebavaji?

32. Jakym mechanismem jsou resorbovany zlu¢ové kyseliny v tenkém stieve?

33. Jakym zplsobem se Zlu¢ové kyseliny dostavaji z portalni krve do hepatocyti?

34. Charakterizujte tvorbu a slozeni jaterni zIuci. Jak se jednotlivé komponenty dostavaji do
zluCovych kanalkti? Jak se 1isi jaterni a zlu¢nikova zluc?

35. Ktera latka je nejcastéjsi slozkou Zlu¢ovych kamenti u evropské populace? Co je piicinou jejich tvorby?



Metabolismus hormonii

36. Jakou roli maji jatra v metabolismu inzulinu? Jaky efekt mize mit nedostate¢né rychlé odstranéni
inzulinu z plazmy?

37. Jakému pochodu podléha v jatrech thyroxin?

38. Jakou roli hraji jatra v metabolismu steroidnich hormond?

Metabolismus vitaminu

39. Jakou roli hraji jatra v metabolismu vitamint D?
40. Které vitaminy jsou skladovany v jatrech?

41. Ktery vitamin je nutny pro syntézu nékterych proteinti krevniho srazeni — prothrombinu a faktort
VII, X a X?

Metabolismus bilirubinu
42. Nakreslete strukturu hemu, vyznacte kruhy A, B, C, D a polohu, v niz dochazi ke §tépeni na
biliverdin.

43. Jak se lisi struktura a) biliverdinu a bilirubinu; b) bilirubinu a urobilinogenu; c) bilirubinu

nekonjugovaného a konjugovaného?

44. Asi 80 % celkového bilirubinu pochazi z hemoglobinu. Uvedte dalsi ptiklady hemoproteint,
jejichz katabolismem vznika bilirubin.

45. Ve kterych bunkach dochazi k vychytani poskozenych a zestarlych erytrocytii a jejich pfeméné na
bilirubin?

46. Charakterizujte kroky v pfeméné hemoglobinu na bilirubin.

47. Jak probiha transport bilirubinu do jater?

48. Jak probiha transport bilirubinu do zluce?

49. Jak se méni bilirubin ve stfeveé?

50. Muze se v hepatalni krvi objevit urobilinogen?

51. Ktery protein vaze plazmaticky hemoglobin vznikajici pii rozpadu erytrocyti? Odkud tento

protein pochazi?
52. Pro¢ musi byt hemoglobin z plazmy vychytavan?
53. Ktery protein v krvi vychytava volny hem v plazm¢?

54. Napiste vzorec glukuronové kyseliny a ve struktufe bilirubinu vyznacte polohy, kde se vaze. Jaky
typ vazby vznika?

Hyperbilirubinemie

55. Uved'te zakladni typy hyperbilirubinemii a jejich ptic¢iny

56. Jaka je horni hranice referencniho rozmezi pro celkovy bilirubin v séru u dospélych? Ktery typ
bilirubinu prevlada?

57. Co je ptic¢inou novorozenecké Zloutenky?



58.

59.
60.
61.
62.
63.

Jaky typ bilirubinu bude vkrvi zvySen pii ikteru a) hemolytickém; b) hepatocelularnim;
¢) obstrukénim; d) ,,fyziologickém® novorozeneckém?

Jaky typ bilirubinu se mize dostavat do moce? Kdy dochézi k jeho zvysené exkreci moci?

Proc¢ lze pii hepatocelularnim ikteru nalézt zvySenou hladinu urobilinogenii v moci?

V moci pacienta se neobjevuje urobilinogen, uved’te moznou pficinu tohoto jevu.

Charakterizujte tzv. o-bilirubin. Za jakych okolnosti vznika ve vétsim mnozstvi?
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Criglertiv-Najjartv syndrom I.



