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Neurotransmitery (acetylcholin, noradrenalin, GABA): struktura, syntéza, odbouravani.
Iontové kanaly. Dé&je na synapsich. Zakladni typy druhych posli. Adenylatcyklasovy
systém. Proteinkinasy. Inzulin — struktura, funkce, receptor. Steroidni hormony:
struktura, pienos signalu intracelularnimi receptory. Regulace genové exprese.

Uved'te ptiklady polarnich a nepolarnich extracelularnich signalnich molekul.

Jakeé kriteria musi splnovat latka, aby spliiovala definici receptoru?

Specifikujte spolecné znaky a rozdily mezi receptorem, inhibitorem a pfenasecem.
Uved’te spole¢né a rozdilné rysy mezi agonistou a antagonistou (blokatorem).

Uved'te priklad pfenosu extracelularniho signalu v organismu, ktery oznac¢ujeme jako

a) endokrinni; b) parakrinni; ¢) autokrinni; d) synapticky. Jaké jsou mezi nimi rozdily?
Jaké typy receptort signalnich molekul rozliSujeme?

Které typy molekul se vaZou na membranové receptory a které na intracelularni receptory.
Jak jsou klasifikovany membranové receptory?

Uved'te ptiklady a napiste strukturni vzorce excitacnich a inhibi¢nich neurotransmitera.

. Popiste syntézu a) acetylcholinu; b) y-aminomaselné kyseliny.
11.
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Jaky typ iontového kanalu oteviraji a) excitacni neurotransmitery; b) inhibi¢ni neurotransmitery?
Jakou zmeénu postsynaptického membranového potencialu vyvolavaji a) excita¢ni iontové
kanaly; b) inhibi¢ni iontové kanaly?

Popiste strukturu a funkci acetylcholinového receptoru nikotinového typu.

Popiste, jakym zptisobem dochazi k uvolnéni acetylcholinu z presynaptického zakonceni.

Acetylcholin ma extrémné kratky biologicky polo¢as (asi 150 ms) v disledku vysoké aktivity
acetylcholinesterasy. NapiSte rovnici reakce, kterou katalyzuje acetylcholinesterasa.

Co jsou to inhibitory acetylcholinesterasy? K ¢emu se vyuzivaji?

Chemickou rovnici zndzornéte princip inhibice acetylcholinesterasy ucinkem diisopropyl-
fluorfosfatu.

Jaka je prvni pomoc pfi otrave inhibitory acetylcholinesterasy?

Které déje probihaji na postsynaptické membrané po navazani acetylcholinu na cholinergni
nikotinovy receptor?

Jaky typ iontovych kanalii se vyskytuje v postsynaptické membrané cholinergni synapse? Jak se
navzéjem ovliviuji pfi vzniku akéniho potencialu?

Jak ovlivni membranovy potencial postsynaptické membrany a) sukcinylcholin; b) tubokurarin?

Botulotoxin (toxin anaerobni bakterie Clostridium botulinum) inhibuje vyplaveni acetylcholinu
z presynaptického zakonceni nervosvalové ploténky. Jak se to odrazi na vzniku akcéniho

potencialu? Jak se to projevi na ¢innosti kosterniho svalstva?

Jaka je struktura benzodiazepind a barbituratt?
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K jaké zméné membranového potencialu dochazi po aktivaci GABA, receptoru? Jaké to ma
dasledky?

Jak ovlivni aktivovany GABA,4 receptor a) nizké koncentrace barbiturati; b) benzodiazepiny;
c¢) endozepin; d) allopregnanolon?

Charakterizujte obecné rysy transdukce signalu prostfednictvi receptorli spolupracujicich
s G-proteiny.

K jaké zméné G-proteinu dojde po aktivaci receptorem? Ktera podjednotka G-proteinu vykazuje
GTPasovou aktivitu? Jakym zptsobem je G-protein inaktivovan?

Jaké typy G-proteind rozliSujeme? Vysvétlete pojem ,,heterotrimerni® a ,,monomerni G-protein.
Popiste aktivaci adenylatcyklasového systému.

Napiste strukturni vzorec a) cAMP; b) cGMP.

Jaky typ reakce katalyzuji a) proteinkinasy; b) proteinfosfatasy?

Jakym zplisobem ovliviiuje intracelularni koncentraci cAMP a) pertussin toxin (vyvolavajici
¢erny kasel); b) cholera toxin; c) kofein?

Nakreslete vzorce fosfatidylinositolu a inositol-1,4,5-trisfosfatu.

Popiste transdukci signalu prostfednictvim fosfatidylinositolového systému. Se kterou

proteinkinasou tento systém kooperuje?

V kterych buiikach se tvoii ANP, na které tkan¢ ptsobi? Jakym zplisobem se pienasi jeji
ucinek?

Jak ovlivni ANP a) krevni tlak; b) ¢innost ledvin?

Guanylatcyklasa se vyskytuje téz v rozpustné formé v cytoplazmé. Jakym zplisobem je

aktivovana?

Popiste strukturu inzulinového receptoru.

K jaké transdukei signalu dochézi pti navazani inzulinu na receptor?

Co jsou to IRS proteiny? Jak reaguji s dal§imi proteiny?

Popiste strukturu proinzulinu a jeho pfeménu na inzulin.

Které dalsi typy receptorti maji vlastni proteikinasovou aktivitu?

Jakou signaliza¢ni drahu vyuzivaji cytokiny? Maji jejich receptory kinasovou aktivitu?
Jak jsou aktivovany STAT proteiny v JAK/STAT signalizacni draze?

Jakymi zptisoby je regulovan pocet receptorti na plazmatické membrané

Které signalni molekuly se selektivn€ vazi na intracelularni receptory v a) cytoplazmé; b) jadre?
Popiste transdukeci signalu pfenaseného steroidnimi hormony.

V které ¢asti genu se nachazi HRE? Jaka je role koaktivatord pii jejich aktivaci?

Vysvétlete, pro¢ nikotin vyvolava uvolnéni adrenalinu z dfené nadledvin. Jaké jsou metabolické
dasledky?

Popiste syntézu noradrenalinu.

Jakym mechanismem dochazi v adrenergni synapsi k a) uvolnéni noradrenalinu z presynaptic-

kého zakonceni; b) odstranéni/inaktivaci noradrenalinu ze synaptické Stérbiny?

65



52.

53.
54.

55.

66

Jaké premény noradrenalinu katalyzuji enzymy a) katechol-O-methyltransferasa (KOMT);

b) monoaminooxidasa (MAQ)?

Jaka je role presynaptickych a,-adrenergnich receptorti?

Stimulace hladké svaloviny cév prostiednictvim o,-adrenergniho

vasokonstrikei, zatimco stimulace B-adrenergnich receptort pisobi vasodilatacné. Vysvétlete.

Dopliite do tabulky, jak uvedené hormony a neurotransmitery pozménuji intracelularni

koncentraci cAMP a Ca*":

Hormon/neurotransmiter

Typ receptoru

Zména cAMP

Zména Ca*"

acetylcholin

adrenalin, noradrenalin

glukagon
GABA
ACTH
ADH

M,
M, M;
(0]
(05]

B

VP,
VP,

\

receptoru  vyvolava




