
Zásady odběru a transportu Zásady odběru a transportu 

materiálu kmateriálu k mikrobiologickému mikrobiologickému 

vyšetření, průvodky vyšetření, průvodky 

Mikrobiologie a imunologie Mikrobiologie a imunologie –– BDKM021BDKM021

Téma 13Téma 13

Ondřej ZahradníčekOndřej Zahradníček



Obecné zásady odběru a Obecné zásady odběru a 

transportu infekčního materiálutransportu infekčního materiálu

•• Špatně provedený odběr či transport materiáluŠpatně provedený odběr či transport materiálu

•• zbytečné zbytečné trápení pacientatrápení pacienta

•• zbytečně zbytečně vyhozené prostředkyvyhozené prostředky na vyšetřenína vyšetření

Lapidárně řečeno: Lépe pacientovi zastrčit Lapidárně řečeno: Lépe pacientovi zastrčit 

výtěrovku jednou hluboko do řiti, než ji výtěrovku jednou hluboko do řiti, než ji 

opakovaně zbytečně „šmrdolit“ v ústí otvoru.opakovaně zbytečně „šmrdolit“ v ústí otvoru.



„Odečítání“ bakteriologie„Odečítání“ bakteriologie

Foto: archiv MÚ



Přehled Přehled 

procesu procesu 

vyšetřenívyšetření



Proces mikrobiologického Proces mikrobiologického 

vyšetřování vyšetřování –– na všem záleţí!!!na všem záleţí!!!

PACIENT/LÉKAŘ LABORATOŘ

Indikace vyšetření – zda, jaké

Vlastní provedení odběru

Transport materiálu

Rozhodnutí, jak zpracovat

Vlastní zpracování materiálu

Zaslání výsledku

Interpretace v kontextu ostat. 

výsledků a stavu pacienta (léčit 

vţdy pacienta, ne nález)



1A Indikace 1A Indikace –– ZDA provéstZDA provést

 Lékař, ke kterému přišel pacient k vyšetření, by Lékař, ke kterému přišel pacient k vyšetření, by 

se měl zeptat sám sebe: se měl zeptat sám sebe: „Co udělám jinak „Co udělám jinak 

vv..závislosti na výsledku vyšetření?“závislosti na výsledku vyšetření?“

 Pokud zjistí, ţe ať vyjde vyšetření jakkoli, Pokud zjistí, ţe ať vyjde vyšetření jakkoli, bude bude 

jeho další postup ve vztahu k pacientovi jeho další postup ve vztahu k pacientovi 

stejnýstejný, je vyšetření pravděpodobně , je vyšetření pravděpodobně zbytečnézbytečné

 Toto ale neplatí u Toto ale neplatí u epidemiologických indikacíepidemiologických indikací

(třeba začátek epidemie chřipky) a také u (třeba začátek epidemie chřipky) a také u 

profylaktických indikacíprofylaktických indikací (jako je screening (jako je screening 

mikrobiálního osídlení pacientů vmikrobiálního osídlení pacientů v..těţkém stavu)těţkém stavu)



 Rozhodnutím, ţe lékař chce provést vyšetření, Rozhodnutím, ţe lékař chce provést vyšetření, 

to zdaleka nekončí. Musí se ještě rozmyslet, to zdaleka nekončí. Musí se ještě rozmyslet, 

jaké vyšetření se rozhodne provést.jaké vyšetření se rozhodne provést.

 Musí znát Musí znát spektrum patogenů a možnosti spektrum patogenů a možnosti 

jejich vyšetřeníjejich vyšetření

 Součástí je také Součástí je také rozhodnutí o tom, jakrozhodnutí o tom, jak

technicky se odběr provede, do jaké nádobky či technicky se odběr provede, do jaké nádobky či 

odběrové soupravy a podobněodběrové soupravy a podobně

1A Indikace 1A Indikace –– CO provéstCO provést



Tři typy patogenů (1)Tři typy patogenů (1)

 Patogen typu Patogen typu Streptococcus pyogenesStreptococcus pyogenes..
Nemusí se vědět, ţe se myslí zrovna na tohoto Nemusí se vědět, ţe se myslí zrovna na tohoto 
patogena, ale musí se přesně vědět, kde je patogena, ale musí se přesně vědět, kde je 
jeho předpokládaná lokalizace.jeho předpokládaná lokalizace.

 Patogen typu Patogen typu Mycobacterium tuberculosisMycobacterium tuberculosis..
Musí se vědět, kde patogena hledat, a zároveň Musí se vědět, kde patogena hledat, a zároveň 
i to, ţe se hledá právě tato skupina patogenů.i to, ţe se hledá právě tato skupina patogenů.

 Patogen typu Patogen typu Toxoplasma gondiiToxoplasma gondii. Nemusí se . Nemusí se 
vědět, kde se patogen v těle nachází, ale musí vědět, kde se patogen v těle nachází, ale musí 
se vědět, ţe se hledá právě on.se vědět, ţe se hledá právě on.



Tři typy patogenů (2)Tři typy patogenů (2)
 Patogen typu Patogen typu Streptococcus pyogenesStreptococcus pyogenes..

Týká se kultivovatelných bakterií a kvasinekTýká se kultivovatelných bakterií a kvasinek

 Patogen typu Patogen typu Mycobacterium tuberculosisMycobacterium tuberculosis..
Stále je to přímý průkaz, ale speciální Stále je to přímý průkaz, ale speciální 
postupy, při běţné kultivaci se nezachytí. postupy, při běţné kultivaci se nezachytí. 
Mykobakteria, gonokoky, legionely, plísně, Mykobakteria, gonokoky, legionely, plísně, 
paraziti apod.paraziti apod.

 Patogen typu Patogen typu Toxoplasma gondiiToxoplasma gondii.. Nepřímý Nepřímý 
průkaz, event. přímý průkaz virového průkaz, event. přímý průkaz virového 
antigenu. Spirochety, viry, chlamydie, antigenu. Spirochety, viry, chlamydie, 
mykoplasmata aj.mykoplasmata aj.



Foto: O. Z.



2 Vlastní odběr vzorku2 Vlastní odběr vzorku

3 Transport vzorku do laboratoře3 Transport vzorku do laboratoře

 Tyto fáze nelze oddělit Tyto fáze nelze oddělit –– odběr je nutno odběr je nutno 

činit již se zřetelem na transport činit již se zřetelem na transport 

materiálumateriálu do laboratoředo laboratoře

 Jednotlivé typy vzorků budou probrány dáleJednotlivé typy vzorků budou probrány dále

 Nelze zapomenout na správné vyplnění Nelze zapomenout na správné vyplnění 

průvodkyprůvodky



PrůvodkaPrůvodka
 Správně vyplněná průvodkaSprávně vyplněná průvodka je základ je základ 

dobré diagnostiky dobré diagnostiky –– je vodítkem, jaké je vodítkem, jaké 
vyšetření se má provést a jakvyšetření se má provést a jak

 Průvodka není jen úřední dokument.Průvodka není jen úřední dokument.
Sestry se často mylně domnívají, ţe např. Sestry se často mylně domnívají, ţe např. 
diagnóza je jen formální záleţitost pro diagnóza je jen formální záleţitost pro 
pojišťovnu. Přitom mikrobiolog často pojišťovnu. Přitom mikrobiolog často 
pomocí diagnózy rozhoduje o svém dalším pomocí diagnózy rozhoduje o svém dalším 
postupu diagnostiky.postupu diagnostiky.

 Laboratoř má Laboratoř má nejen právo, ale i povinnost nejen právo, ale i povinnost 
žádat doplnění špatně vyplněné žádat doplnění špatně vyplněné 
průvodkyprůvodky..



Průvodka 1Průvodka 1
 Správně vyplněná průvodka je velice důležitá!Správně vyplněná průvodka je velice důležitá!

 Osobní údaje:Osobní údaje: podstatné kvůli pojišťovně, ale i kvůli podstatné kvůli pojišťovně, ale i kvůli 

identifikaci, komu poslat výsledek apod.identifikaci, komu poslat výsledek apod.

 Přesný popis materiáluPřesný popis materiálu a poţadovaného a poţadovaného vyšetřenívyšetření

–– nepsat pouze „výtěr“,nepsat pouze „výtěr“, kdyţ není jasné, odkudkdyţ není jasné, odkud

–– ani „stěr z rány“ nestačí (jaká rána, kde lokalizována)ani „stěr z rány“ nestačí (jaká rána, kde lokalizována)

–– Katetrizovaná moč Katetrizovaná moč ×× moč z permanentního katetrumoč z permanentního katetru

–– uvést, uvést, zda je požadováno např. anaerobní vyšetřenízda je požadováno např. anaerobní vyšetření

–– nepožadovat vyšetření, které nelze provést nebo nemá nepožadovat vyšetření, které nelze provést nebo nemá 

smyslsmysl (např. serologické vyšetření TBC)(např. serologické vyšetření TBC)



Průvodka 2 Průvodka 2 –– co uvéstco uvést

skutečnou diagnózuskutečnou diagnózu, je, je--li více, napsat tu, li více, napsat tu, 

která souvisí s vyšetřením, popř. všechny která souvisí s vyšetřením, popř. všechny 

/např. (1) diabetes mellitus, (2) poševní /např. (1) diabetes mellitus, (2) poševní 

výtok/výtok/

akutní / chronický stav / kontrola po akutní / chronický stav / kontrola po 

léčběléčbě

uvést stávající nebo uvaţovanou uvést stávající nebo uvaţovanou 

antibiotickou terapiiantibiotickou terapii, případně i alergii na , případně i alergii na 

antibiotikaantibiotika



Průvodka 3 Průvodka 3 –– co ještě uvéstco ještě uvést

 cestovatelská anamnézacestovatelská anamnéza –– návrat z tropůnávrat z tropů

 pracovní anamnézapracovní anamnéza –– práce v zemědělství aj.práce v zemědělství aj.

 u u serologických vyšetřeníserologických vyšetření datum prvních datum prvních 

příznaků, první / druhý vzorekpříznaků, první / druhý vzorek

 u u gynekologických materiálůgynekologických materiálů fázi fázi 

menstruačního cyklu (a při menses raději menstruačního cyklu (a při menses raději 

neodebírat) neodebírat) 

 v případě v případě mimořádných vzorkůmimořádných vzorků se dohodnout, se dohodnout, 

telefonickytelefonicky



4 Rozhodnutí, jak zpracovat4 Rozhodnutí, jak zpracovat

 Je dáno standardními operačními postupy Je dáno standardními operačními postupy 

(SOP).(SOP). Pro kaţdý typ vzorku je dáno v SOP, Pro kaţdý typ vzorku je dáno v SOP, 

jak má být vzorek zpracován a jaké metody na jak má být vzorek zpracován a jaké metody na 

něj mají být aplikoványněj mají být aplikovány

 Ne vţdy je ovšem vše dáno SOP. Zvláště ve Ne vţdy je ovšem vše dáno SOP. Zvláště ve 

vzácných a mimořádných případech je na vzácných a mimořádných případech je na 

rozhodnutí zkušeného laboranta či VŠ rozhodnutí zkušeného laboranta či VŠ 

mikrobiologamikrobiologa, jak vzorek zpracovat, jak vzorek zpracovat

 V důleţitých případech V důleţitých případech není naprosto není naprosto 

chybou zatelefonovat do laboratoře a chybou zatelefonovat do laboratoře a 

domluvit sedomluvit se..



 Vlastní zpracování zpravidla zajišťují laboranti,Vlastní zpracování zpravidla zajišťují laboranti,
dříve se SŠ vzděláním, nyní s VOŠ nebo Bc. dříve se SŠ vzděláním, nyní s VOŠ nebo Bc. 
stupněm vysoké školystupněm vysoké školy

5 Vlastní zpracování (1)5 Vlastní zpracování (1)

 Postupuje se vždy Postupuje se vždy 
přísně aseptickypřísně asepticky, , 
aby se omezilo riziko aby se omezilo riziko 
laboratorní laboratorní 
kontaminace. Práce kontaminace. Práce 
v biohazard boxu je v biohazard boxu je 
zároveň i dobrou zároveň i dobrou 
prevencí prevencí 
profesionálních profesionálních 
nákaznákaz Foto: archiv MÚ



Zpracování Zpracování bakteriologických kultivačních bakteriologických kultivačních 
vzorkůvzorků obvykle zahrnuje následujícíobvykle zahrnuje následující

–– před vlastním zpracováním se některé vzorky před vlastním zpracováním se některé vzorky 
homogenizují, centrifugují či jinakhomogenizují, centrifugují či jinak upravujíupravují

–– u některých typů vzorků u některých typů vzorků rychlé postupyrychlé postupy ––
mikroskopie, popř. přímý průkaz antigenumikroskopie, popř. přímý průkaz antigenu

–– téměř vţdy je základem téměř vţdy je základem kultivace na několika kultivace na několika 
pevných půdáchpevných půdách (KA + Endo + popř. další)(KA + Endo + popř. další)

–– někdy téţ někdy téţ pomnožení v tekuté půděpomnožení v tekuté půdě (v případě (v případě 
výtěrů ze spojivky POUZE tento bod)výtěrů ze spojivky POUZE tento bod)

 Zpracování Zpracování jiných vzorkůjiných vzorků (serologie, PCR, (serologie, PCR, 
mykologie, parazitologie) je speciální a je dána mykologie, parazitologie) je speciální a je dána 
typem vyšetření a povahou vzorkutypem vyšetření a povahou vzorku

5 Vlastní zpracování (2)5 Vlastní zpracování (2)



Laboratoř klinické bakteriologieLaboratoř klinické bakteriologie

Mikrobiolog (VŠ) „odečítá Mikrobiolog (VŠ) „odečítá 

laboratoř“ laboratoř“ –– prohlíţí prohlíţí 

výsledky kultivacívýsledky kultivací

Laborant 1 Laborant 1 

zapisuje výsledkyzapisuje výsledky

Laborant 2 „dělá Laborant 2 „dělá 

opáčka“: u opáčka“: u 

pozitivních vzorků pozitivních vzorků 

připravuje testy připravuje testy 

citlivosti a testy citlivosti a testy 

bliţšího určení bliţšího určení 

mikrobamikroba

Foto: archiv MÚ



6 Zaslání výsledku6 Zaslání výsledku

 Výsledek je Výsledek je zaslán poté, co je dokončen zaslán poté, co je dokončen 

diagnostický procesdiagnostický proces. Někdy je poslán . Někdy je poslán 

předběţný výsledek („mezivýsledek“) po předběţný výsledek („mezivýsledek“) po 

ukončení aerobní kultivace s tím, ţe to, co trvá ukončení aerobní kultivace s tím, ţe to, co trvá 

delší dobu (kultivace kvasinek, anaerobů apod.) delší dobu (kultivace kvasinek, anaerobů apod.) 

bude případně zasláno dodatečněbude případně zasláno dodatečně

 Výsledek Výsledek už v sobě zahrnuje kus už v sobě zahrnuje kus 

interpretaceinterpretace: mikrobiolog se vyjadřuje k : mikrobiolog se vyjadřuje k 

evidentním kontaminacím, náhodným nálezům, evidentním kontaminacím, náhodným nálezům, 

běţné flóře, komentuje nález v poznámceběţné flóře, komentuje nález v poznámce



Zaslání výsledku Zaslání výsledku –– organizace organizace 

 zorganizovat tak, zorganizovat tak, aby nedocházelo ke aby nedocházelo ke 

zbytečným prodlevámzbytečným prodlevám

 dnes zpravidla moţnost vyuţít dnes zpravidla moţnost vyuţít zasílání zasílání 

vzorků elektronickyvzorků elektronicky (v rámci zdravotnického (v rámci zdravotnického 

zařízení i mezi zařízeními navzájem)zařízení i mezi zařízeními navzájem)

 lékař dohodne s mikrobiologem (nebo napíše lékař dohodne s mikrobiologem (nebo napíše 

na průvodku), zda má být zaslán aţ na průvodku), zda má být zaslán aţ konečný konečný 

výsledek nebo i mezivýsledekvýsledek nebo i mezivýsledek

 dohodnout, dohodnout, kam má být výsledek poslánkam má být výsledek poslán, je, je--

li při odběru známo, ţe bude pacient přeloţenli při odběru známo, ţe bude pacient přeloţen



7 Interpretace7 Interpretace

 Definitivní interpretace nálezu v rukou Definitivní interpretace nálezu v rukou 
lékaře.lékaře. Pouze on, nikoli mikrobiolog, totiţ drţí Pouze on, nikoli mikrobiolog, totiţ drţí 
vv rukou vedle mikrobiologického nálezu také rukou vedle mikrobiologického nálezu také 
biochemický, rentgenový, ultrazvukový, a biochemický, rentgenový, ultrazvukový, a 
především zná pacienta především zná pacienta –– vypáčil z něj vypáčil z něj 
anamnézu, vyšetřil jej, popřípadě (u obvodních anamnézu, vyšetřil jej, popřípadě (u obvodních 
lékařů) jej zná dlouhodobě.lékařů) jej zná dlouhodobě.

 Samozřejmě, Samozřejmě, konzultace klinika a konzultace klinika a 
mikrobiologa je u závažných případů velice mikrobiologa je u závažných případů velice 
vhodnávhodná. Na druhou stranu nelze konzultovat . Na druhou stranu nelze konzultovat 
kaţdý nález.kaţdý nález.



Interpretace Interpretace –– příkladypříklady
 Laboratoř Laboratoř odfiltruje evidentní kontaminace.odfiltruje evidentní kontaminace. To, ţe To, ţe 

výsledek není označen jako kontaminace, ovšem výsledek není označen jako kontaminace, ovšem 

ještě neznamená, ţe o ni nemůţe jít.ještě neznamená, ţe o ni nemůţe jít.

 Poznámka ke kvantitěPoznámka ke kvantitě („ojediněle“, „masivně“) je („ojediněle“, „masivně“) je 

uţitečná, ale nesmí se ale přecenituţitečná, ale nesmí se ale přecenit

 U vzorků z dutin normálně osídlených běžnou U vzorků z dutin normálně osídlených běžnou 

flórouflórou je nezbytné chápat ekosystém mikrobů jako je nezbytné chápat ekosystém mikrobů jako 

celek, nemoc je často porušením rovnováhy mezi celek, nemoc je často porušením rovnováhy mezi 

mikroby a léčba antibiotiky nemusí být nutnámikroby a léčba antibiotiky nemusí být nutná

 Interpretace serologických vyšetřeníInterpretace serologických vyšetření
 samotná přítomnost protilátek není zpravidla významnásamotná přítomnost protilátek není zpravidla významná

 důleţitější je titr a jeho změny v časedůleţitější je titr a jeho změny v čase

 u moderních reakcí (ELISA) poměr IgM u moderních reakcí (ELISA) poměr IgM ×× IgG; na indexu IgG; na indexu 

pozitivity zase tolik nezáleţípozitivity zase tolik nezáleţí



Pozitivní výsledek Pozitivní výsledek –– ale co znamená?ale co znamená?

 Nalezený mikrob může býtNalezený mikrob může být
–– skutečný patogenskutečný patogen
–– součást běţné flóry součást běţné flóry –– trvalé či přechodnétrvalé či přechodné
–– náhodný nález (např. z potravy u výtěrů z krku)náhodný nález (např. z potravy u výtěrů z krku)
–– kontaminacekontaminace

 Lékaři jsou rádi, když má „jejich laboratoř“ Lékaři jsou rádi, když má „jejich laboratoř“ 
hodně pozitivních výsledků.hodně pozitivních výsledků.
–– Mohou to ale být náhodné kontaminace, Mohou to ale být náhodné kontaminace, 

kolonizace apod.kolonizace apod.
–– Lepší je laboratoř, která nevydává za „nález Lepší je laboratoř, která nevydává za „nález 

patogena“ to, co patogenem s největší patogena“ to, co patogenem s největší 
pravděpodobností nenípravděpodobností není

–– Léčit neexistující infekci je chybaLéčit neexistující infekci je chyba



Průběţná spolupráce mezi Průběţná spolupráce mezi 

klinickým pracovištěm a laboratoříklinickým pracovištěm a laboratoří

 Nejde jen o domluvu o konkrétních Nejde jen o domluvu o konkrétních 

vzorcích! Spolupráce může mít nejrůznější vzorcích! Spolupráce může mít nejrůznější 

formyformy

 od občasných konzultací aţ po součinnost při od občasných konzultací aţ po součinnost při 

výzkumné prácivýzkumné práci

 je je oboustranně užitečnáoboustranně užitečná

 klinikovi pomáhá při rozhodováníklinikovi pomáhá při rozhodování

 mikrobiologovimikrobiologovi zase dává zase dává konkrétnější konkrétnější 

představu o pacientechpředstavu o pacientech, jejichţ vzorky mu , jejichţ vzorky mu 

procházejí rukama.procházejí rukama.



Typy Typy 

vzorkůvzorků



Typy vzorků v klinické Typy vzorků v klinické 

mikrobiologiimikrobiologii
Tekuté a kusové vzorkyTekuté a kusové vzorky představují odebrané představují odebrané 

tkáně, tělní tekutiny, tekutiny, kterými bylo tkáně, tělní tekutiny, tekutiny, kterými bylo 

vyplachováno, umělé materiály vyňaté z těla a vyplachováno, umělé materiály vyňaté z těla a 

podobněpodobně

Stěry a výtěryStěry a výtěry jsou odběry vatovým tamponem jsou odběry vatovým tamponem 

na špejli či drátkuna špejli či drátku

Ostatní vzorky:Ostatní vzorky: otisky, urikulty, sklíčka apodotisky, urikulty, sklíčka apod..

Každý typ vzorku vyžaduje jiný přístup, jiné Každý typ vzorku vyžaduje jiný přístup, jiné 

zpracování, jiné hodnocení výsledku.zpracování, jiné hodnocení výsledku.



Výtěry a stěryVýtěry a stěry

 Dnes jiţ prakticky Dnes jiţ prakticky neexistuje kultivační indikace neexistuje kultivační indikace 

suchého tamponusuchého tamponu bez transportního média. Tento bez transportního média. Tento 

tampon je indikován praktický výhradně pro vyšetření tampon je indikován praktický výhradně pro vyšetření 

metodou PCR a některé průkazy antigenůmetodou PCR a některé průkazy antigenů

 Pouţívají se tedy Pouţívají se tedy transportní médiatransportní média. Na bakteriologii . Na bakteriologii 

je to zpravidla médium Amiesovo (na obrázku)je to zpravidla médium Amiesovo (na obrázku)

 Speciální médiaSpeciální média vyţadují houby (Fungiquick), houby vyţadují houby (Fungiquick), houby 

+ trichomonády z genitálií (C. A. T.), viry, chlamydie+ trichomonády z genitálií (C. A. T.), viry, chlamydie

 PotřebujiPotřebuji--li se dostat „za roh“, pouţiji li se dostat „za roh“, pouţiji tampon na tampon na 

drátu a nikoli na špejlidrátu a nikoli na špejli..

Foto: archiv MÚ



Některé Některé 

odběrové odběrové 

soupravysoupravy
 zleva:zleva:

–– CATCAT

–– FungiQuickFungiQuick

–– souprava souprava 
na na 
chlamydiechlamydie

–– suchý suchý 
tampon tampon 
ss..drátemdrátem

Foto: archiv MÚ



Přehled „výtěrovek“Přehled „výtěrovek“

Tampon v Amiesu na 

drátku: totéţ, potřebuji-li 

se dostat na jinak 

nedostupné místo

Tampon v Amiesu na 

špejli: univerzální pro 

bakteriologickou 

kultivaci (vč. anaerobů, 

kapavky, kampylobakt.)

Suchý tampon na 

drátku: totéţ, potřebuji-li 

se dostat na jinak 

nedostupné místo

Suchý tampon na špejli: 

průkaz antigenu a DNA

Fungiquick – houby

C. A. T. – houby a trichomonády (stěry z pohlaví)

Soupravy s médiem na viry, popř. chlamydie



Odběrové nádobkyOdběrové nádobky

 Odběrové nádobky se pouţívají Odběrové nádobky se pouţívají na kusové a tekuté na kusové a tekuté 

vzorkyvzorky. Na rozměrech fakticky příliš nezáleţí, stejně . Na rozměrech fakticky příliš nezáleţí, stejně 

tak barva uzávěru nemá samozřejmě reálný dopad. tak barva uzávěru nemá samozřejmě reálný dopad. 

Má však někdy význam organizační Má však někdy význam organizační –– záleţí na záleţí na 

dohodě v rámci konkrétní laboratoředohodě v rámci konkrétní laboratoře

 U anaerobní kultivace je lépe zaslat přímo U anaerobní kultivace je lépe zaslat přímo 

stříkačku sstříkačku s jehlou zabodnutou do sterilní gumové jehlou zabodnutou do sterilní gumové 

zátkyzátky

 Vzorky se snaţíme vţdy Vzorky se snaţíme vţdy dopravit do laboratoře co dopravit do laboratoře co 

nejdřívenejdříve, zásadní je to však u moče , zásadní je to však u moče –– do dvou hodindo dvou hodin



Příklady Příklady 

nádobeknádobek

 Vlevo Vlevo 

klasická klasická 

zkumavka, zkumavka, 

např. na např. na 

sérum, sérum, 

vpravo vpravo 

kontejnerek kontejnerek 

na střevní na střevní 

parazityparazity

Foto: archiv MÚ



Co se například posílá, a jak Co se například posílá, a jak 

rychle se to musí dopravitrychle se to musí dopravit

 MočMoč –– do dvou hodin, pokud nelze, nutno dát do dvou hodin, pokud nelze, nutno dát 

do ledničky (výjimka!!!)do ledničky (výjimka!!!)

 Sérum (srážlivá krev)Sérum (srážlivá krev) –– na čase tolik nezáleţí, na čase tolik nezáleţí, 

ani na teplotě (ale lépe nechat v ledničce)ani na teplotě (ale lépe nechat v ledničce)

 Punktáty, exsudáty, různé podobné tekuté Punktáty, exsudáty, různé podobné tekuté 

materiály, také kusy katétrů, chlopní apod.materiály, také kusy katétrů, chlopní apod. ––

co nejrychleji, ale není dán přímo časový limit. co nejrychleji, ale není dán přímo časový limit. 

NelzeNelze--li zpracovat hned, je lépe nechat při li zpracovat hned, je lépe nechat při 

pokojové teplotě, ne do ledničky!pokojové teplotě, ne do ledničky!



Jiné typy odběrů neţ „výtěrovky“ Jiné typy odběrů neţ „výtěrovky“ 

a odběrové nádobkya odběrové nádobky

 nátěr na podložní sklíčko:nátěr na podložní sklíčko: kapavka, aktinomykóza, kapavka, aktinomykóza, 

přímo zaslaná tlustá a tenká kapka apod.přímo zaslaná tlustá a tenká kapka apod.

 v kožním lékařství otiskyv kožním lékařství otisky přímo na kultivační půdu, přímo na kultivační půdu, 

která je pro tento účel nalita aţ po okraj Petriho miskykterá je pro tento účel nalita aţ po okraj Petriho misky

 urikulturikult –– zvláštní způsob zasílání moče na půdu; zvláštní způsob zasílání moče na půdu; 

zz různých důvodů se příliš neujalo.různých důvodů se příliš neujalo.

 rychlé diagnostické soupravyrychlé diagnostické soupravy, většinou zaloţené na , většinou zaloţené na 

přímém průkazu antigenu; jednoduchá manipulace, přímém průkazu antigenu; jednoduchá manipulace, 

dostupná i pro nemikrobiologický personál. Při dostupná i pro nemikrobiologický personál. Při 

pochybách o výsledku pouţít klasické zaslání do pochybách o výsledku pouţít klasické zaslání do 

laboratoře.laboratoře.



Základy mykologie a parazitologieZáklady mykologie a parazitologie

Klinická mikrobiologie Klinická mikrobiologie –– BDKM021BDKM021

Téma 14Téma 14

Ondřej ZahradníčekOndřej Zahradníček





Místo                                       úvoduMísto                                       úvodu
bdadafoto.webzdarma.cz/rostliny_houby.htm



Obecná charakteristika hubObecná charakteristika hub

 Houby jsou Houby jsou eukaryotní organismyeukaryotní organismy, na rozdíl od , na rozdíl od 

prokaryotních bakteriíprokaryotních bakterií

 Jejich Jejich buněčná stěna je tvořena chitinem, buněčná stěna je tvořena chitinem, 

chitosanem, mannany a glukany chitosanem, mannany a glukany –– tedy tedy 

polysacharidypolysacharidy, má jinou stavbu a sloţení neţ , má jinou stavbu a sloţení neţ 

buněčná stěna bakterií. Barví se ale fialově buněčná stěna bakterií. Barví se ale fialově 

(„grampozitivně“)(„grampozitivně“)

 Většinou mají Většinou mají pomalejší buněčný cykluspomalejší buněčný cyklus neţ neţ 

bakterie bakterie  infekce bývají zdlouhavějšíinfekce bývají zdlouhavější

 Nepůsobí na ně většina antibakteriálních látek a Nepůsobí na ně většina antibakteriálních látek a 

musíme pouţívat zvláštní skupinu látek musíme pouţívat zvláštní skupinu látek ––

antimykotikaantimykotika, která zase nejsou účinná při léčbě , která zase nejsou účinná při léčbě 

bakteriálních infekcíbakteriálních infekcí



Morfologie a rozmnoţování hubMorfologie a rozmnoţování hub
 BlastokonidieBlastokonidie je oválná nebo kulatá buňka, je oválná nebo kulatá buňka, 

charakteristická pro kvasinky. Často vidíme charakteristická pro kvasinky. Často vidíme 

pučící blastokonidie (blastospory)pučící blastokonidie (blastospory)

 HyfaHyfa je vlákno. Můţe být větvené, můţe být je vlákno. Můţe být větvené, můţe být 

septované či bez přepáţek. Soubor hyf se septované či bez přepáţek. Soubor hyf se 

nazývá nazývá myceliummycelium..

 Mikroskopicky patrné bývají Mikroskopicky patrné bývají rozmnožovací rozmnožovací 

útvary:útvary:

–– sexuálnísexuální –– pouţíváme termín pouţíváme termín sporaspora (neplést se (neplést se 

sporami bakterií!!!)sporami bakterií!!!)

–– asexuální, asexuální, vegetativnívegetativní –– pouţíváme termín pouţíváme termín konidiekonidie



Houby a zdravíHouby a zdraví

 Kromě mikroskopických hub, o kterých je řeč v tomto Kromě mikroskopických hub, o kterých je řeč v tomto 

praktiku, nesmíme zapomenout ani na praktiku, nesmíme zapomenout ani na houby, kteréhouby, které

mají makroskopické plodnicemají makroskopické plodnice

 Otravy plodnicemi velkých hubOtravy plodnicemi velkých hub (muchomůrka (muchomůrka 

zelená, vláknice Patouillardova, závojenka olovová, zelená, vláknice Patouillardova, závojenka olovová, 

muchomůrka panterová, lysohlávky) kaţdoročně muchomůrka panterová, lysohlávky) kaţdoročně 

znamenají zdravotní obtíţe desítek lidí. V případě znamenají zdravotní obtíţe desítek lidí. V případě 

muchomůrky zelené jde často o smrtelné případy.muchomůrky zelené jde často o smrtelné případy.



Některé jedovaté velké houbyNěkteré jedovaté velké houby

1

2

3

4

1 Muchomůrka 1 Muchomůrka 

zelenázelená

2 Vláknice 2 Vláknice 

PatouillardovaPatouillardova

3 Muchomůrka 3 Muchomůrka 

panterová panterová 

(tygrovaná)(tygrovaná)

4 Závojenka 4 Závojenka 

olovováolovová

Poznáte Poznáte 

je?je?

cs.wikipedia.org/wiki/Otrava

_houbami

http://www.micologia.net/g3/Amanita

-panterina/Amanita_pantherina_001

http://www.houbar.cz/default.aspx?show=3&text=3

cs.wikipedia.org/wiki/Z%C3%A

1vojenka_olovov%C3%A



Klinický význam hubKlinický význam hub
 Mikroskopické houby v těle působíMikroskopické houby v těle působí

MykózyMykózy –– houbové zánětyhoubové záněty

MykotoxikózyMykotoxikózy –– toxické působení (aflatoxiny, toxické působení (aflatoxiny, 

ochratoxiny a řada dalších jevů)ochratoxiny a řada dalších jevů)

MykoalergózyMykoalergózy –– alergie na houby (a také na alergie na houby (a také na 

produkty hub, včetně např. antibiotik)produkty hub, včetně např. antibiotik)

MycetismyMycetismy –– houba přítomna v těle, působí jen houba přítomna v těle, působí jen 

útlakem okolních tkáníútlakem okolních tkání

 Nejdůleţitější jsou mykózy, které dělíme na povrchové Nejdůleţitější jsou mykózy, které dělíme na povrchové 

(koţní a slizniční ) a systémové(koţní a slizniční ) a systémové



Systémové mykózySystémové mykózy
 Zasahují více orgánů, často celé těloZasahují více orgánů, často celé tělo

 Jsou téměř vţdy důsledkem nějakého Jsou téměř vţdy důsledkem nějakého základního základního 

onemocnění:onemocnění:

Diabetes mellitusDiabetes mellitus

 Poruchy imunity, nádory bílých krvinek aj.Poruchy imunity, nádory bílých krvinek aj.

 Transplantovaní pacientiTransplantovaní pacienti

 Původci:Původci: Candida, Penicillium, Aspergillus, Candida, Penicillium, Aspergillus, 

Histoplasma, PneumocystisHistoplasma, Pneumocystis a dalšía další

Kromě vlastní diagnostiky mykózy je třeba vždy Kromě vlastní diagnostiky mykózy je třeba vždy 

vypátrat (pokud to není známo), co je primární vypátrat (pokud to není známo), co je primární 

příčinou (imunodeficit, diabetes, nádor apod.)příčinou (imunodeficit, diabetes, nádor apod.)



Přehled mykologické diagnostikyPřehled mykologické diagnostiky
 MikroskopieMikroskopie –– zásadní, hlavně u vláknitých zásadní, hlavně u vláknitých 

hub (nativní preparát, Gramovo barvení)hub (nativní preparát, Gramovo barvení)

 KultivaceKultivace –– důleţitá (Sabouraudův agar)důleţitá (Sabouraudův agar)

 Biochemická identifikaceBiochemická identifikace –– zásadní u zásadní u 

kvasinek, u vláknitých hub se nepouţívákvasinek, u vláknitých hub se nepouţívá

 Průkaz antigenuPrůkaz antigenu –– moţnýmoţný

 Průkaz protilátekPrůkaz protilátek –– hlavně u tkáňových hlavně u tkáňových 

mykóz (aspergilóza například)mykóz (aspergilóza například)

 Citlivost na antimykotikaCitlivost na antimykotika moţná u kvasinekmoţná u kvasinek



Zvláštnosti diagnostiky a léčby Zvláštnosti diagnostiky a léčby 

systémových mykózsystémových mykóz
 Diagnostika:Diagnostika:

 pro pro přímý průkazpřímý průkaz jakýkoli relevantní materiál: krev na jakýkoli relevantní materiál: krev na 

hemokultivaci, punktáty, excize apod.hemokultivaci, punktáty, excize apod.

 moderní metody umoţňují např. přímý průkaz antigenů moderní metody umoţňují např. přímý průkaz antigenů 

(manany, glukany) v krvi(manany, glukany) v krvi

 nepřímý průkaznepřímý průkaz –– protilátky v séru (aspergily)protilátky v séru (aspergily)

 Léčba:Léčba: pouţívají se silná, širokospektrá a vysoce pouţívají se silná, širokospektrá a vysoce 

účinná antimykotika (amfotericin B, vorikonazol, účinná antimykotika (amfotericin B, vorikonazol, 

itrakonazol, flucytosin)itrakonazol, flucytosin)



Speciální mykologie Speciální mykologie 

1.1. Vláknité mikromycetyVláknité mikromycety
 V podstatě jde o synonymum toho, čemu se V podstatě jde o synonymum toho, čemu se 

mezi lidmi říká „plísně“.mezi lidmi říká „plísně“.
www.medmicro.info



1.1 Dermatofyty1.1 Dermatofyty

 Jsou to specializované, tzv. Jsou to specializované, tzv. keratinofilní houbykeratinofilní houby, , 

vůbec nejčastější původci vůbec nejčastější původci infekcí kůže, nehtů, vlasů infekcí kůže, nehtů, vlasů 

a chlupů.a chlupů.

 Ne za všemi těmito infekce jsou ovšem dermatofyty, Ne za všemi těmito infekce jsou ovšem dermatofyty, 

koţní infekce způsobují i kandidykoţní infekce způsobují i kandidy

 Patří sem rody Patří sem rody Trichophyton, EpidermophytonTrichophyton, Epidermophyton a a 

MicrosporumMicrosporum

 Některé druhy se přenášejí Některé druhy se přenášejí mezi lidmi, jiné ze zvířat mezi lidmi, jiné ze zvířat 

či zči z prostředíprostředí

 Rostou velmi pomaluRostou velmi pomalu in vivo i in vitro. Kultivace trvá in vivo i in vitro. Kultivace trvá 

několik týdnů. Také průběh a léčba je zdlouhaváněkolik týdnů. Také průběh a léčba je zdlouhavá



Diagnostika dermatofytůDiagnostika dermatofytů
 Odběry:Odběry: šupiny z kůţe, ústřiţky nehtů, vlasů šupiny z kůţe, ústřiţky nehtů, vlasů 

apod.; vţdy je potřeba odebrat vzorek tak, aby apod.; vţdy je potřeba odebrat vzorek tak, aby 
bylo zachyceno místo, kde je zánět aktivní, a bylo zachyceno místo, kde je zánět aktivní, a 
zároveň nezachytit kontaminace; doporučuje zároveň nezachytit kontaminace; doporučuje 
se i povrchová desinfekce (likvidace se i povrchová desinfekce (likvidace 
kontaminant z povrchu kůţe)kontaminant z povrchu kůţe)

 Vlastní diagnostika:Vlastní diagnostika: mikroskopická (nález mikroskopická (nález 
vláken ve tkáni) a kultivační. Ale zatímco vláken ve tkáni) a kultivační. Ale zatímco 
kultivace je nejednoznačná (mohli jsme kultivace je nejednoznačná (mohli jsme 
vypěstovat i kontaminaci), mikroskopický vypěstovat i kontaminaci), mikroskopický 
průkaz šupiny prorůstající vláknem je jasnýprůkaz šupiny prorůstající vláknem je jasný

 LéčbaLéčba je zpravidla lokální (masti, šampony)je zpravidla lokální (masti, šampony)



Odebírat z okraje loţiskaOdebírat z okraje loţiska
Tak jako tyto lišejníky u zastávky autobusu Tak jako tyto lišejníky u zastávky autobusu 

č. 61, tak i mykotická loţiska na kůţi jsou č. 61, tak i mykotická loţiska na kůţi jsou 

uprostřed odumřelá a na okrajích aktivní.uprostřed odumřelá a na okrajích aktivní.

Foto O. Z., 1. června 2009



Epidermophyton Epidermophyton 

floccosumfloccosum

www.medmicro.info



Dermatomykózy různých částí tělaDermatomykózy různých částí těla

www.mycolog.com/chapter23.htm



1.2 Houby čeledi 1.2 Houby čeledi DematiaceaeDematiaceae
 Mají společnou přítomnost Mají společnou přítomnost tmavého pigmentu tmavého pigmentu 

melaninumelaninu např. v makrokonidiíchnapř. v makrokonidiích

 Jsou vzácné, zvláště v našich podmínkách, Jsou vzácné, zvláště v našich podmínkách, 

zato však mohou být nebezpečnézato však mohou být nebezpečné

 Patří sem Patří sem původci feohyfomykózpůvodci feohyfomykóz (např. (např. 

AlternariaAlternaria či či CladosporiumCladosporium) a ) a původci původci 

chromomykózchromomykóz (např. rod (např. rod CurvulariaCurvularia))



ChromoblastomykózaChromoblastomykóza
www.mycolog.com/chapter23.htm



1.3 Rychle rostoucí hyalinní 1.3 Rychle rostoucí hyalinní 

mikromycety tvořící koloniemikromycety tvořící kolonie
 Jsou to Jsou to původci povrchových i původci povrchových i 

systémových mykózsystémových mykóz. Vzájemně se liší . Vzájemně se liší 

podle toho, jestli majípodle toho, jestli mají

–– konidie v řetězcích na vlákně:konidie v řetězcích na vlákně: AspergillusAspergillus, , 

Paecilomyces, Paecilomyces, PenicilliumPenicillium, Scopulariopsis, Scopulariopsis

–– konidie ve shlucíchkonidie ve shlucích –– FusariumFusarium

–– konidie jednotlivě na vláknechkonidie jednotlivě na vláknech ––

PseudoalscheriaPseudoalscheria

 Modře zvýrazněnéModře zvýrazněné si dále popíšemesi dále popíšeme



Rod Rod Aspergillus Aspergillus (česky kropidlák)(česky kropidlák)
 Existuje několik stovek druhů, asi dvacet zExistuje několik stovek druhů, asi dvacet z..nich nich 

můţe vyvolávat infekce u člověkamůţe vyvolávat infekce u člověka

 Můţe způsobovat Můţe způsobovat endokarditidy, plicní infekce, endokarditidy, plicní infekce, 

infekce oka a CNSinfekce oka a CNS, ale také , ale také infekce nehtů či infekce nehtů či 

zevního zvukovodu.zevního zvukovodu.

 Pouhá přítomnost konidií můţe být příčinou Pouhá přítomnost konidií můţe být příčinou 

alergické reakcealergické reakce u disponovaných osobu disponovaných osob

 Aspergily také hojně tvoří Aspergily také hojně tvoří mykotoxinymykotoxiny

 Diagnostika:Diagnostika: mikroskopie, u systémových mikroskopie, u systémových 

nepřímý průkaz (precipitace, ELISA aj.)nepřímý průkaz (precipitace, ELISA aj.)

 Léčba:Léčba: pouze amfotericin B a snad vorikonazolpouze amfotericin B a snad vorikonazol



Aspergillus Aspergillus 

fumigatusfumigatus

http://www.mycology.adela

ide.edu.au/gallery

http://webs.wichit

a.edu/mschneegu

rt/biol103/lecture2

1/lecture21.html



Aspergilové infekceAspergilové infekce http://webs.wichita.edu/mschneegurt/biol103/lec

ture21/lecture21.html



Rod Rod PenicilliumPenicillium –– Plíseň štetičkováPlíseň štetičková
 Patogenita pro člověka je nízká. Závaţnější je Patogenita pro člověka je nízká. Závaţnější je 

jihoasijský druh jihoasijský druh Penicillium marneffeiPenicillium marneffei, jehoţ , jehoţ 
rezervoárem jsou bambusové krysy, a zřejmě i rezervoárem jsou bambusové krysy, a zřejmě i 
několik dalších. Hlavně jde o oslabené (HIV +)několik dalších. Hlavně jde o oslabené (HIV +)

 Některé druhy mohou rovněţ tvořit toxinyNěkteré druhy mohou rovněţ tvořit toxiny

 Z druhu Z druhu Penicillium notatumPenicillium notatum bylo izolováno bylo izolováno 
první antibiotikum první antibiotikum –– penicilinpenicilin

 Druhy Druhy Penicillium camemberti, Penicillium Penicillium camemberti, Penicillium 
candidumcandidum či či Penicillium roquefortiPenicillium roqueforti jsou jsou 
pouţívány při výrobě plísňových sýrů.pouţívány při výrobě plísňových sýrů.

 Diagnostika a léčba:Diagnostika a léčba: podobná jako u aspergilůpodobná jako u aspergilů



PenicilliumPenicillium

http://webs.wichita.edu/mschneegurt/biol103/lecture21/lecture21.html

http://www.uoguelph.ca/~gbarron/MISCE

LLANEOUS/penmic1.jpg



1.4. Zygomycety1.4. Zygomycety

 Zygomycety Zygomycety –– pravé plísně tvoří neseptované pravé plísně tvoří neseptované 

hyfy. Tvoří mohutný „koţíšek“, na Petriho hyfy. Tvoří mohutný „koţíšek“, na Petriho 

misce mohou i nadzvedávat víčko.misce mohou i nadzvedávat víčko.

 Infekce jsou Infekce jsou vzácnévzácné, ale přibývá jich např. u , ale přibývá jich např. u 

diabetiků. Normálně se ţiví saprofyticky např. diabetiků. Normálně se ţiví saprofyticky např. 

na ovoci. Jsou schopny velmi rychlého růstu na ovoci. Jsou schopny velmi rychlého růstu 

např. stěnami velkých cév. Mohou způsobit i např. stěnami velkých cév. Mohou způsobit i 

tzv. tzv. živý trombusživý trombus s rychlou smrtí postiţenéhos rychlou smrtí postiţeného

 Klasické je také prorůstání Klasické je také prorůstání z nosní dutiny do z nosní dutiny do 

mozkumozku, a to i během několika hodin, a to i během několika hodin



RhizopusRhizopus a a MucorMucor (plíseň hlavičková)(plíseň hlavičková)

 Tyto dva rody jsou nejdůleţitějšíTyto dva rody jsou nejdůleţitější

 Kromě závaţných Kromě závaţných systémových mykózsystémových mykóz

mohou způsobovat i např. mohou způsobovat i např. infekce zevního infekce zevního 

zvukovoduzvukovodu čiči popáleninpopálenin

 Diagnostika opět především Diagnostika opět především mikroskopickámikroskopická, , 

mykolog odhalí typické útvary (stolony, mykolog odhalí typické útvary (stolony, 

rhizoidy apod.)rhizoidy apod.)

 Vzdorují antimykotikůmVzdorují antimykotikům s výjimkou s výjimkou 

amfotericinu Bamfotericinu B



2. Kvasinkovité mikromycety2. Kvasinkovité mikromycety

 Rozdíly oproti vláknitým houbám jsou patrné Rozdíly oproti vláknitým houbám jsou patrné 

v mnoha ohledech. Například i pro v mnoha ohledech. Například i pro 

diagnostiku diagnostiku –– např. lepší biochemická např. lepší biochemická 

rozlišitelnost je velice dobře patrnározlišitelnost je velice dobře patrná

www.pferdemedizin.com/candida



Společné vlastnosti kvasinekSpolečné vlastnosti kvasinek

 Jsou to Jsou to kulaté, oválné i protáhlé buňky kulaté, oválné i protáhlé buňky ––

blastokonidieblastokonidie. Jsou zřetelně větší neţ . Jsou zřetelně větší neţ 

bakterie (průměr 3bakterie (průměr 3––15 µm). Pučí z nich 15 µm). Pučí z nich 

dceřiné buňky, které se mohou rychle dceřiné buňky, které se mohou rychle 

oddělovat, nebo naopak rychle zůstávat.oddělovat, nebo naopak rychle zůstávat.

 Některé tvoří Některé tvoří pseudomycelia a pseudomycelia a 

chlamydokonidiechlamydokonidie ((CandidaCandida), výjimečně ), výjimečně 

polysacharidová pouzdra (polysacharidová pouzdra (CryptococcusCryptococcus))

 Jsou to zpravidla Jsou to zpravidla oportunní patogenyoportunní patogeny, jejich , jejich 

patogenita závisí na celkovém stavu člověkapatogenita závisí na celkovém stavu člověka



2.1 Rod 2.1 Rod CandidaCandida

 NejběžnějšíNejběžnější houbový patogenhoubový patogen

 Způsobuje Způsobuje lokálnílokální (koţní i slizniční) mykózy(koţní i slizniční) mykózy

 U oslabených způsobuje i U oslabených způsobuje i systémovésystémové mykózymykózy

 Častý výskyt ve střevě, většinou bez příznakůČastý výskyt ve střevě, většinou bez příznaků

 Akutní i chronické záněty pochvy a vulvyAkutní i chronické záněty pochvy a vulvy

 Nejběţnější je Nejběţnější je Candida albicansCandida albicans

 Dále Dále C. tropicalis, C. glabrata, C. krusei, C. C. tropicalis, C. glabrata, C. krusei, C. 

parapsillosisparapsillosis a mnohé dalšía mnohé další

 U některých typické U některých typické přirozené rezistencepřirozené rezistence

(např. (např. C. kruseiC. krusei na flukonazol)na flukonazol)



Odběry u kandidózOdběry u kandidóz

 U U kožní a slizniční formykožní a slizniční formy se pouţívají se pouţívají výtěryvýtěry nejlépe nejlépe 

vv transportní půdě transportní půdě FungiQuickFungiQuick nebo (pouze u výtěrů nebo (pouze u výtěrů 

zz genitálií) genitálií) C. A. T.C. A. T.

 U U systémové formysystémové formy také výtěry, anebo se zasílá krev, také výtěry, anebo se zasílá krev, 

punktát apod.punktát apod.

C. A. T.C. A. T.

www.medmicro.info



Diagnostika a léčba kandidózDiagnostika a léčba kandidóz

 Základem diagnostiky je Základem diagnostiky je kultivace.kultivace. KK identifikaci identifikaci 

kandidy pouţíváme chromogenní půdy a biochemické kandidy pouţíváme chromogenní půdy a biochemické 

metody (vyuţívají se vzájemné rozdíly vmetody (vyuţívají se vzájemné rozdíly v metabolismu metabolismu 

mezi kandidami)mezi kandidami)

 MikroskopickyMikroskopicky v nativním preparátu (C. A. T.), v nativním preparátu (C. A. T.), 

vv Gramově či Giemsově či jiném barvení vidíme Gramově či Giemsově či jiném barvení vidíme 

oválné buňky, často pučící, někdy i oválné buňky, často pučící, někdy i pseudomycélia, pseudomycélia, 

což je považováno za známku invazivitycož je považováno za známku invazivity

 Lze i testovat Lze i testovat in vitro citlivost,in vitro citlivost, ale testy jsou méně ale testy jsou méně 

spolehlivé neţ u bakteriíspolehlivé neţ u bakterií

 Léčba:Léčba: antimykotika (lokálně, celkově), je nutno hlídat antimykotika (lokálně, celkově), je nutno hlídat 

primární i sekundární rezistenceprimární i sekundární rezistence



2. Rod 2. Rod CryptococcusCryptococcus

 Tyto kvasinky lze nalézt Tyto kvasinky lze nalézt v půděv půdě a na a na 

různých substrátech alkalického charakteru. různých substrátech alkalického charakteru. 

Častým rezervoárem je trus holubůČastým rezervoárem je trus holubů

 Nedovedou vytvářet pseudomycelia, zato Nedovedou vytvářet pseudomycelia, zato 

tvoří mohutná polysacharidová tvoří mohutná polysacharidová pouzdrapouzdra

 Nejobávanější je Nejobávanější je C. neoformansC. neoformans, který u , který u 

oslabených lidí můţe vyvolávat oslabených lidí můţe vyvolávat 

pneumonie, meningitidy a sepsepneumonie, meningitidy a sepse

 Je to typický oportunní patogen, který Je to typický oportunní patogen, který 

postihuje např. HIV pozitivní osobypostihuje např. HIV pozitivní osoby



Cryptococcus neoformansCryptococcus neoformans

http://www.higiene.edu.uy/ciclipa/parasito/Cryptococcus.jpg
http://www.mycology.adelaide.edu.au/gallery



3. Rod 3. Rod PneumocystisPneumocystis
 Velmi zvláštní houba, která byla do nedávné doby Velmi zvláštní houba, která byla do nedávné doby 

povaţována za prvoka (například za vývojové cyklus povaţována za prvoka (například za vývojové cyklus 
trypanosom)trypanosom)

 Má některé netypické vlastnosti, např. zatímco ostatní Má některé netypické vlastnosti, např. zatímco ostatní 
houby mají v membráně ergosterol, pneumocysty mají houby mají v membráně ergosterol, pneumocysty mají 
cholesterolcholesterol

 Z toho vyplývá např. Z toho vyplývá např. rezistence na amfotericin Brezistence na amfotericin B

 Pro člověka patogenní je Pro člověka patogenní je Pneumocystis jiroveciPneumocystis jiroveci
(podle českého parazitologa Jírovce). Způsobuje tzv. (podle českého parazitologa Jírovce). Způsobuje tzv. 
pneumocystovou pneumonii zejména u nedonošených pneumocystovou pneumonii zejména u nedonošených 
dětí, u dospělých vzácně, opět zejména u HIV + osob.dětí, u dospělých vzácně, opět zejména u HIV + osob.

 Diagnostika:Diagnostika: imunofluorescence. Kultivace in vitro se imunofluorescence. Kultivace in vitro se 
nedaří.nedaří.



Pneumocystis jiroveciPneumocystis jiroveci

www.medmicro.info



4. Ostatní kvasinky4. Ostatní kvasinky

 Patří sem např. rody Patří sem např. rody GeotrichumGeotrichum, , HansenulaHansenula, , 

MalasseziaMalassezia, , RhodotorulaRhodotorula a další. Způsobují a další. Způsobují 

nejčastěji koţní mykózy, ale i systémové, nejčastěji koţní mykózy, ale i systémové, 

zejména u predisponovaných osob.zejména u predisponovaných osob.

 Rod Rod SaccharomycesSaccharomyces zahrnuje vinné a pivní zahrnuje vinné a pivní 

kvasinky. Povaţoval se za nepatogenní, avšak kvasinky. Povaţoval se za nepatogenní, avšak 

podle některých studií aţ 8 % poševních mykóz podle některých studií aţ 8 % poševních mykóz 

se nalézá se nalézá Saccharomyces cerevisiaeSaccharomyces cerevisiae, tedy , tedy 

klasická kvasinka obsaţená v kvasnicíchklasická kvasinka obsaţená v kvasnicích



Saccharomyces cerevisiaeSaccharomyces cerevisiae

www.zsdukla.cz/nature/article86.php



D. Dimorfní houbyD. Dimorfní houby

 Tyto pomalu rostoucí houby se těţko Tyto pomalu rostoucí houby se těţko 

zařazují. Za niţších teplot (do 30 zařazují. Za niţších teplot (do 30 °°C) rostou C) rostou 

ve formě vláknité, při 35ve formě vláknité, při 35––37 37 °°C mají podobu C mají podobu 

kvasinkovitoukvasinkovitou

 Rostou pomalu, i proto se často v jejich Rostou pomalu, i proto se často v jejich 

diagnostice prosazuje nepřímý průkazdiagnostice prosazuje nepřímý průkaz

www.mycolog.com/chapter23.htm.

SporotrichózaSporotrichóza



Tím končí houbyTím končí houby

http://www.jiricisar.com/blog/photo/20050824_kremenac.jpg

www.zsdukla.cz/nature/article86.php



ParazitiParaziti



Parazitární onemocněníParazitární onemocnění

 Parazité jsou Parazité jsou nesourodá skupinanesourodá skupina, , 

vv podstatě jde o ţivočišné patogeny podstatě jde o ţivočišné patogeny 

ss parazitickým způsobem ţivota. parazitickým způsobem ţivota. 

 Parazité mají obvykle Parazité mají obvykle složité životní cyklysložité životní cykly, , 

přičemţ mohou mít jednoho či více hostitelů a přičemţ mohou mít jednoho či více hostitelů a 

hostitelé mohou či nemusí být přesně daníhostitelé mohou či nemusí být přesně daní

 V těle pacienta lze najít V těle pacienta lze najít různé životní formyrůzné životní formy

(cysty a trofozoity prvoků, vajíčka, larvy a (cysty a trofozoity prvoků, vajíčka, larvy a 

dospělce červů apod.)dospělce červů apod.)



Rozdělení parazitů: a) systematickéRozdělení parazitů: a) systematické

 PrvociPrvoci (měňavky, bičíkovci…)(měňavky, bičíkovci…)

MotoliceMotolice (Trematoda)(Trematoda)

 TasemniceTasemnice (Cestoda)(Cestoda)

HlísticeHlístice (Nematoda)(Nematoda)

ČlenovciČlenovci –– hmyz (vši, blechy, štěnice apod.) a hmyz (vši, blechy, štěnice apod.) a 

další, pavoukům příbuzní členovci (např. klíšťatadalší, pavoukům příbuzní členovci (např. klíšťata

 Výjimečně další skupiny, např. pijavkyVýjimečně další skupiny, např. pijavky



b) Podle lokalizace procesub) Podle lokalizace procesu
 Ektoparazité Ektoparazité –– parazitují na povrchu tělaparazitují na povrchu těla

 Endoparazité Endoparazité –– parazitují uvnitř tělaparazitují uvnitř těla

 Střevní parazitéStřevní parazité –– nejběţnější. Řada prvoků nejběţnější. Řada prvoků 

((giardiegiardie//lamblielamblie, , EntamoebaEntamoeba colicoli), tasemnic ), tasemnic 

(tasemnice (tasemnice dlouhočlennádlouhočlenná a bezbranná) i hlístic a bezbranná) i hlístic 

(škrkavka, roup)(škrkavka, roup)

 Krevní parazitéKrevní parazité –– častí v tropech a subtropech. častí v tropech a subtropech. 

ZZ prvoků malarická plasmodia, dále tzv. prvoků malarická plasmodia, dále tzv. mikrofiáriemikrofiárie

a řada dalšícha řada dalších

 Tkáňoví parazitéTkáňoví parazité –– u nás hlavně u nás hlavně ToxoplasmaToxoplasma

gondiigondii, původce toxoplasmózy, původce toxoplasmózy

 Urogenitální parazitéUrogenitální parazité –– nejčastější nejčastější bičenkabičenka

poševní (poševní (TrichomonasTrichomonas vaginalisvaginalis))



Nejdůleţitější endoparazitéNejdůleţitější endoparazité
PrvociPrvoci Giardia lamblia, Entamoeba coliGiardia lamblia, Entamoeba coli, , 

rod rod Plasmodium, Trichomonas Plasmodium, Trichomonas 

vaginalis, Toxoplasma gondiivaginalis, Toxoplasma gondii

MotoliceMotolice Schistosoma Schistosoma sp.,sp., FasciolaFasciola sp.sp.

TasemniceTasemnice Taenia saginata, Taenia solium, Taenia saginata, Taenia solium, 

Diphylobothrium latum, Diphylobothrium latum, 

Hymenolepis nanaHymenolepis nana

HlísticeHlístice Ascaris lumbricoides, Enterobius Ascaris lumbricoides, Enterobius 

vermicularis, Trichinella spiralis, vermicularis, Trichinella spiralis, 

Toxocara canis Toxocara canis 



Nejdůleţitější ektoparazitéNejdůleţitější ektoparazité
VšiVši Pediculus capitis, Pediculus Pediculus capitis, Pediculus 

corporis, Phthirus pubiscorporis, Phthirus pubis

BlechyBlechy Pulex irritans, Xenopsyla chaeopisPulex irritans, Xenopsyla chaeopis

ŠtěniceŠtěnice Cimex lectulariusCimex lectularius

ZákoţkaZákoţka Sarcoptes scabieiSarcoptes scabiei

Mimo to existuje spousta Mimo to existuje spousta dalších lékařsky dalších lékařsky 

významných členovcůvýznamných členovců, kteří se však , kteří se však 

nepřichycují na delší dobu (klíšťata, nepřichycují na delší dobu (klíšťata, 

komáři); i přesto jsou velmi významníkomáři); i přesto jsou velmi významní



Diagnostické metody lékařské Diagnostické metody lékařské 

parazitologieparazitologie

Odběrová souprava na Odběrová souprava na 

střevní parazitystřevní parazity
Ze stránek dodávající firmyZe stránek dodávající firmy



Odběr materiáluOdběr materiálu

 Na Na střevní parazitózystřevní parazitózy se posílá kusová stolice (viz se posílá kusová stolice (viz 

dále)dále)

 Na Na trichomonózutrichomonózu se posílá buďto sklíčko na barvení se posílá buďto sklíčko na barvení 

Giemsou (samotné nebo společně se sklíčkem na Giemsou (samotné nebo společně se sklíčkem na 

barvení Gramem, tj. jako klasický MOP), nebo výtěr barvení Gramem, tj. jako klasický MOP), nebo výtěr 

vv soupravě C. A. T. swabsoupravě C. A. T. swab

 Na Na průkaz akantamébprůkaz akantaméb se zasílají pouţité kontaktní se zasílají pouţité kontaktní 

čočky ve své tekutině, případně lze provést seškrab čočky ve své tekutině, případně lze provést seškrab 

rohovkyrohovky

 U U tkáňových parazitóztkáňových parazitóz se posílá sérumse posílá sérum

 U U ostatníchostatních podle situace (moč, obsah cysty…)podle situace (moč, obsah cysty…)



Odběru stolice při vyšetření na Odběru stolice při vyšetření na 

střevní parazitystřevní parazity

 PosíláPosílá--li se stolice na parazitologické vyšetření li se stolice na parazitologické vyšetření 

(obvykle realizované kombinací metod Kato a (obvykle realizované kombinací metod Kato a 

Faust), je nutno Faust), je nutno –– na rozdíl od bakteriologie na rozdíl od bakteriologie ––

zaslat zaslat vzorek stolice velikosti lískového vzorek stolice velikosti lískového 

ořechuořechu. Nádobka, ve které je zasílán, nemusí . Nádobka, ve které je zasílán, nemusí 

být výjimečně sterilní. Na rozdíl od být výjimečně sterilní. Na rozdíl od 

virologického vyšetření není nutno chladit.virologického vyšetření není nutno chladit.

Vzorek velikosti kokosového ořechu (jak občas Vzorek velikosti kokosového ořechu (jak občas 

tvrdí někteří studenti) se nedoporučuje tvrdí někteří studenti) se nedoporučuje 



Odběrové médium C. A. T. na Odběrové médium C. A. T. na 

vaginální a uretrální výtěry na vaginální a uretrální výtěry na 

kvasinky a trichomonádykvasinky a trichomonády

www.medmicro.info



Z dílny kolegy Petra OndrovčíkaZ dílny kolegy Petra Ondrovčíka
www.medmicro.info



P r v o c iP r v o c i



Prvoci (protozoa)Prvoci (protozoa)

 Jsou z parazitů nejmenší, přesto jsou Jsou z parazitů nejmenší, přesto jsou 

mnohem větší než bakteriemnohem větší než bakterie a zpravidla i a zpravidla i 

o něco větší neţ kvasinkyo něco větší neţ kvasinky

 Na rozdíl od ostatních parazitů se Na rozdíl od ostatních parazitů se někteří někteří 

z nich dají i kultivovatz nich dají i kultivovat, i kdyţ vyţadují , i kdyţ vyţadují 

velmi speciální kultivační médiavelmi speciální kultivační média

 Dále se dělí naDále se dělí na

–– amébyaméby

–– bičíkovcebičíkovce

–– další prvokydalší prvoky



Prvoci Prvoci –– bičíkovcibičíkovci

gripsdb.dimdi.de



Trichomonas vaginalisTrichomonas vaginalis ––

Bičenka poševníBičenka poševní
 Urogenitální prvokUrogenitální prvok, způsobující hnisavé , způsobující hnisavé 

poševní výtoky, vyskytující se po celém světěpoševní výtoky, vyskytující se po celém světě

 Kromě výtoku je typické Kromě výtoku je typické svědění pochvysvědění pochvy

 PřenosPřenos převáţně pohlavní, avšak moţný i převáţně pohlavní, avšak moţný i 

přenos např. ručníkem apod.přenos např. ručníkem apod.

 V posledních letech V posledních letech počet případů klesápočet případů klesá, , 

zřejmě vzhledem k dobré dostupnosti léčbyzřejmě vzhledem k dobré dostupnosti léčby

 U mužů jsou velmi často bezpříznakovéU mužů jsou velmi často bezpříznakové

 Léčba:Léčba: metronidazol, je nutno léčit oba metronidazol, je nutno léčit oba 

(všechny) sexuální partnery(všechny) sexuální partnery



Příběh Příběh –– trichomonádytrichomonády

 JolanaJolana uţ zase měla jakési potíţe „tam dole“. uţ zase měla jakési potíţe „tam dole“. 

Nebylo divu, kdyţ spala kaţdou chvíli s někým Nebylo divu, kdyţ spala kaţdou chvíli s někým 

jiným. Tentokrát však bakteriologické vyšetření jiným. Tentokrát však bakteriologické vyšetření 

nepomohlo. Lékařka tedy zaslala k vyšetření nepomohlo. Lékařka tedy zaslala k vyšetření 

soupravu C. A. T., a konečně byl na světě soupravu C. A. T., a konečně byl na světě 

výsledek.výsledek.

 Viníkem byla Viníkem byla Trichomonas vaginalisTrichomonas vaginalis,, česky česky 

bičenka poševní,bičenka poševní, bičíkovec, který se přenáší bičíkovec, který se přenáší 

téměř výhradně sexuálně, i kdyţ výjimečně je téměř výhradně sexuálně, i kdyţ výjimečně je 

moţný i jiný způsob přenosumoţný i jiný způsob přenosu



Trichomonádový Trichomonádový 

výtokvýtok
http://depts.washington.edu/nnptc/online_training/std_handboo

k/gallery/images/trichomonasDschg.JPG

holebi.info/gids.php



Giardia intestinalis (Lamblia Giardia intestinalis (Lamblia 

intestinalis, Giardia lamblia)intestinalis, Giardia lamblia)

 Pozoroval je uţ 1681 Leeuwenhoek, ale Pozoroval je uţ 1681 Leeuwenhoek, ale 
popsal je aţ Vilém Dušan Lambl 1859. Byl to popsal je aţ Vilém Dušan Lambl 1859. Byl to 
milenec Boţeny Němcovémilenec Boţeny Němcové

 Mají většinu organel v těle zdvojených:Mají většinu organel v těle zdvojených:
dvě stejná jádra, dvakrát čtyři bičíky atd. Mají dvě stejná jádra, dvakrát čtyři bičíky atd. Mají 
přísavku, kterou se přisají na stěnu střeva. přísavku, kterou se přisají na stěnu střeva. 
Mohou způsobovat zánět dvanáctníku, a Mohou způsobovat zánět dvanáctníku, a 
střeva. Stolice je hlenovitá, bez krvestřeva. Stolice je hlenovitá, bez krve

 Vyskytují se Vyskytují se po celém světě, hlavně po celém světě, hlavně 
vv teplých oblastech s horší hygienouteplých oblastech s horší hygienou

 Léčba:Léčba: metronidazol, ornidazol, mebendazolmetronidazol, ornidazol, mebendazol



Ţivotní Ţivotní 

cyklus cyklus 

lambliílamblií

foodsafetyindia.nic.in/giardiasis.htm



Entamoeba histolyticaEntamoeba histolytica (m. úplavičná)(m. úplavičná)

 Vyskytuje se v Vyskytuje se v tropech a subtropechtropech a subtropech, u nás , u nás 

bývá spíše zavlečena. Člověk se nakazí od bývá spíše zavlečena. Člověk se nakazí od 

jiného člověka, není zvířecí rezervoárjiného člověka, není zvířecí rezervoár

 Nákaza můţe být Nákaza můţe být bezpříznakovábezpříznaková, nebo můţe , nebo můţe 

být být akutní průjmové onemocněníakutní průjmové onemocnění, jehoţ , jehoţ 

příznaky jsou podobné příznakům shigellózy příznaky jsou podobné příznakům shigellózy 

(proto se o obou onemocněních mluví jako o (proto se o obou onemocněních mluví jako o 

úplavici). Stolice jsou bolestivé, ne častéúplavici). Stolice jsou bolestivé, ne časté

 Výjimečně se můţe vyskytnout Výjimečně se můţe vyskytnout absces jaterabsces jater

Prvoci Prvoci –– améby (měňavky)améby (měňavky)



Entamoeba histolytica, Entamoeba histolytica, trichromtrichrom

www.medmicro.info



Potenciálně patogenní střevní amébyPotenciálně patogenní střevní améby

 Kromě Kromě Entamoeba histolyticaEntamoeba histolytica můţeme ve můţeme ve 

střevě nacházet i jiné améby, které jsou střevě nacházet i jiné améby, které jsou 

prakticky nepatogenní, i když zejména u prakticky nepatogenní, i když zejména u 

dětí mohou způsobovat průjmydětí mohou způsobovat průjmy

 Z nich Z nich Entamoeba disparEntamoeba dispar je při běţné je při běţné 

diagnostice neodlišitelná od diagnostice neodlišitelná od Entamoeba Entamoeba 

histolyticahistolytica, lze jen speciálními testy, lze jen speciálními testy

 Z dalších jsou významné Z dalších jsou významné Entamoeba coli, Entamoeba coli, 

Iodamoeba buetschlii, Entamoeba hartmanni Iodamoeba buetschlii, Entamoeba hartmanni a a 

Endolimax nanaEndolimax nana



Volně ţijící měňavkyVolně ţijící měňavky

 Vyskytují se běţně ve vlhké zemi, bahně, ve Vyskytují se běţně ve vlhké zemi, bahně, ve 

vodě. Onemocnění nejsou běţná, ale jsou vodě. Onemocnění nejsou běţná, ale jsou 

často velice závaţná, zejména u HIV často velice závaţná, zejména u HIV 

pozitivních osobpozitivních osob

 Naegleria fowleriNaegleria fowleri a a Balamuthia mandrillarisBalamuthia mandrillaris

způsobují těţká onemocnění CNSzpůsobují těţká onemocnění CNS

 AcanthamoebaAcanthamoeba způsobuje dlouhodobý, způsobuje dlouhodobý, 

bolestivý zánět rohovky, zejména u osob, bolestivý zánět rohovky, zejména u osob, 

které mají kontaktní čočky.které mají kontaktní čočky.

 LéčbaLéčba je obtíţná aţ nemoţnáje obtíţná aţ nemoţná



AcantamoebaAcantamoeba sp.sp.

www.medmicro.info



Prvoci Prvoci ––

sporozoasporozoa

www.die-leys.de/zeich_zoo_m.htm



Toxoplasma gondiiToxoplasma gondii
 Je to prvok, který je přenášen Je to prvok, který je přenášen kočkamikočkami, i kdyţ , i kdyţ 

chovatelé psů jsou ve větším riziku (protoţe na chovatelé psů jsou ve větším riziku (protoţe na 

srsti donesou domů částečky kočičího trusu)srsti donesou domů částečky kočičího trusu)

 Většina infekcí u imunokompetentních osob je Většina infekcí u imunokompetentních osob je 

bez příznakůbez příznaků nebo se projeví jen nebo se projeví jen zvětšenými zvětšenými 

uzlinamiuzlinami, které zase odezní, které zase odezní

 Nebezpečná je Nebezpečná je oční formaoční forma

 Nebezpečná je také Nebezpečná je také infekce ploduinfekce plodu, zejména , zejména 

vv prvním trimestruprvním trimestru



Latentní infekce toxoplasmamiLatentní infekce toxoplasmami

 Často dochází po akutní infekci ke stavu, kdy Často dochází po akutní infekci ke stavu, kdy 

se někde v těle zapouzdří toxoplasmová se někde v těle zapouzdří toxoplasmová 

cystacysta

 Cysta je jen Cysta je jen minimálně aktivníminimálně aktivní, imunita , imunita 

nedovolí, aby se infekce reaktivovalanedovolí, aby se infekce reaktivovala

 Někteří badatelé tvrdí, žeNěkteří badatelé tvrdí, že toxoplasmové toxoplasmové 

cysty v mozku nenápadně cysty v mozku nenápadně ovlivňují lidskou ovlivňují lidskou 

psychikupsychiku a jsou např. zodpovědné za a jsou např. zodpovědné za 

dopravní nehody.dopravní nehody.



Toxoplasma Toxoplasma 

–– ţivotní ţivotní 

cykluscyklus

http://www.dpd.cdc.gov/dpdx/images/ParasiteImages/S-

Z/Toxoplasmosis/Toxoplasma_LifeCycle.gif



U některých U některých 

osob ovšem osob ovšem 

můţe můţe 

vzniknout vzniknout 

například například 

toxoplasmová toxoplasmová 

retinitida…retinitida…

http://web.indstate.edu/thcme/mi

cro/parasitology



Malarická plasmodiaMalarická plasmodia

 MalárieMalárie je celosvětově jednou z těch úplně je celosvětově jednou z těch úplně 

nejzávaţnějších chorob. Onemocní na ni denně nejzávaţnějších chorob. Onemocní na ni denně 

mnoho lidí, včetně cestovatelů z Evropy.mnoho lidí, včetně cestovatelů z Evropy.

 Plasmodia jsou Plasmodia jsou intraerytrocytární parazitéintraerytrocytární parazité..

Před vstupem do krvinek se mnoţí v játrech.                                                                                  Před vstupem do krvinek se mnoţí v játrech.                                                                                  

 Existují Existují čtyři malarická plasmodia:čtyři malarická plasmodia:

–– Nejhorší průběh má „tropika“ neboli „maligní Nejhorší průběh má „tropika“ neboli „maligní 

terciána“, působená terciána“, působená P. falciparum.P. falciparum.

–– Mírnější jsou obě „benigní terciány“, působené Mírnější jsou obě „benigní terciány“, působené 

P.P. vivaxvivax a a P. ovaleP. ovale..

–– Kvartána, působená Kvartána, působená PP. malariae. malariae, je vzácná, je vzácná



Anopheles Anopheles sp., přenašeč maláriesp., přenašeč malárie

Obrázek převzat z CD-ROM 

„Parasite-Tutor“ – Department 

of Laboratory Medicine, 

University of Washington, 

Seatle, WA



http://web.indstate.edu/thcme/micro/parasitology



KryptosporidiaKryptosporidia

 Cryptosporidium parvumCryptosporidium parvum patří mezi tzv. patří mezi tzv. 

střevní kokcidie, které jsou kosmopolitně střevní kokcidie, které jsou kosmopolitně 

rozšířené. Napadá člověka i jiná zvířata. rozšířené. Napadá člověka i jiná zvířata. 

Kulovité oocysty jsou 2Kulovité oocysty jsou 2––5 µm velké5 µm velké

 Člověk se Člověk se nakazí vodou či potravounakazí vodou či potravou. Úporné . Úporné 

průjmy mohou být např. průjmy mohou být např. u HIV pozitivních i u HIV pozitivních i 

smrtelnésmrtelné –– častá příčina jejich smrtičastá příčina jejich smrti

 Podobné jsou další dva mikroby: Podobné jsou další dva mikroby: Isospora belliIsospora belli

a a Cyclospora cayetanensisCyclospora cayetanensis



KryptosporidiaKryptosporidia

http://www.scientificdevice.com/i

ntl_product_pages/icryptosporid

ium_stains.htm



MikrosporidiaMikrosporidia

 Klinicky významných je asi 14 rodů, které Klinicky významných je asi 14 rodů, které 

mohou způsobovat střevní infekce, oční, mohou způsobovat střevní infekce, oční, 

případně i celkové infekcepřípadně i celkové infekce

 Nejdůleţitější jsou rody Nejdůleţitější jsou rody Enterocytozoon, Enterocytozoon, 

EcepthalitozoonEcepthalitozoon a a NosemaNosema..

 Jsou velmi drobné (1,5Jsou velmi drobné (1,5––2 µm), tedy 2 µm), tedy jen o jen o 

málo větší než bakteriemálo větší než bakterie. Diagnostika je proto . Diagnostika je proto 

velice obtíţná, pouţívá se optických běličů. velice obtíţná, pouţívá se optických běličů. 

Druhové určení umoţní jen elektronová Druhové určení umoţní jen elektronová 

mikroskopie.mikroskopie.



Vícebuněční Vícebuněční 

parazitéparazité



Historický pojem „červi“Historický pojem „červi“

 Pojem „červi“, případně jeho latinský ekvivalent Pojem „červi“, případně jeho latinský ekvivalent 

„helminti“ se historicky pouţíval pro označení „helminti“ se historicky pouţíval pro označení 

organismů s protáhlým tvarem těla.organismů s protáhlým tvarem těla.

 Ovšem zOvšem z praktických důvodů se občas tento praktických důvodů se občas tento 

pojem stále ještě pouţívápojem stále ještě pouţívá

 Většinou jsou Většinou jsou viditelní pouhým okem či viditelní pouhým okem či 

nanejvýš pod lupounanejvýš pod lupou. Někteří dosahují i . Někteří dosahují i 

značných rozměrů (např. 10 m u tasemnice). značných rozměrů (např. 10 m u tasemnice). 

Mikroskopická jsou jen jejich vajíčkaMikroskopická jsou jen jejich vajíčka



Červi ploší a oblíČervi ploší a oblí
 Dnes uţ tedy dávno víme, ţe zoologicky jde o Dnes uţ tedy dávno víme, ţe zoologicky jde o 

nejméně dvě vzájemně naprosto nejméně dvě vzájemně naprosto 

nepříbuzné skupiny organismůnepříbuzné skupiny organismů..

 Ploštěnci (ploší červi, Plathelmintes)Ploštěnci (ploší červi, Plathelmintes) jsou jsou 

skutečně na řezu ploší. Z klinicky významných skutečně na řezu ploší. Z klinicky významných 

organismů sem patří dvě skupinyorganismů sem patří dvě skupiny

–– Motolice (Trematoda)Motolice (Trematoda) aa

–– Tasemnice (Cestoda)Tasemnice (Cestoda)

 Oblovci (červi oblí, Nemathelmintes)Oblovci (červi oblí, Nemathelmintes) jsou na jsou na 

řezu kulatí. Patří sem řezu kulatí. Patří sem hlístice (Nematoda)hlístice (Nematoda)



MotoliceMotolice

www.gsbs.utmb.edu/microbook/ch086.htm



MotoliceMotolice
ţivotní ţivotní 

cyklycykly

www.gsbs.utmb.edu/microbook/ch086.htm



SchistosomySchistosomy

 Vyvolávají u člověka onemocnění Vyvolávají u člověka onemocnění ––

schistosomózu či bilharziózu, známé uţ od dob schistosomózu či bilharziózu, známé uţ od dob 

faraonů. Je to faraonů. Je to urogenitální, jaterní a střevní urogenitální, jaterní a střevní 

onemocnění v subtropech a tropechonemocnění v subtropech a tropech

 Člověk se nakazí tzv. Člověk se nakazí tzv. cerkáriemicerkáriemi, které se , které se 

dostanou do vody z vodních plţůdostanou do vody z vodních plţů

 Prevence:Prevence: nekoupat se ve sladké vodě, která nekoupat se ve sladké vodě, která 

na zimu nezamrzá, raději ani necachtat nohy na zimu nezamrzá, raději ani necachtat nohy 

vv..louţích louţích –– pronikají i neporušenou kůţípronikají i neporušenou kůţí

 Druhy:Druhy: např. např. S. mansoni, S. haematobiumS. mansoni, S. haematobium aj.aj.



Motolice plicní a jaterníMotolice plicní a jaterní
 Do této skupiny patří Do této skupiny patří Clonorchis sinensisClonorchis sinensis, , 

která způsobuje bolesti břicha, průjmy a popř. která způsobuje bolesti břicha, průjmy a popř. 

ţloutenku. Člověk se nakazí konzumací ţloutenku. Člověk se nakazí konzumací 

sladkovodních ryb. Vyskytuje se hlavně v Číně.sladkovodních ryb. Vyskytuje se hlavně v Číně.

 Motolice rodu Motolice rodu OpistorchisOpistorchis vyvolávají podobné vyvolávají podobné 

onemocnění v Thajsku a Laosuonemocnění v Thajsku a Laosu

 Fasciola hepaticaFasciola hepatica se dříve vyskytovala i u nás, se dříve vyskytovala i u nás, 

dnes je k nám jen někdy zavlečena. Vyskytují dnes je k nám jen někdy zavlečena. Vyskytují 

se jaterní obtíţe, hubnutí, abscesyse jaterní obtíţe, hubnutí, abscesy

 Prevence:Prevence: Neokusovat traviny, nejíst spadané Neokusovat traviny, nejíst spadané 

ovoce, v cizině nejíst neznámé salátyovoce, v cizině nejíst neznámé saláty



Motolice střevníMotolice střevní

 Fasciolopsis buskiFasciolopsis buski je velký parazit, má je velký parazit, má 

dva aţ sedm centimetrů. Člověk se nakazí dva aţ sedm centimetrů. Člověk se nakazí 

pozřením nedostatečně opracované pozřením nedostatečně opracované 

zeleniny. Vyskytuje se v některých zeleniny. Vyskytuje se v některých 

asijských zemích.asijských zemích.

 Heterophyes heterophyesHeterophyes heterophyes se vyskytuje se vyskytuje 

vv..Egyptě, je naopak velmi malá. Člověk se Egyptě, je naopak velmi malá. Člověk se 

nakazí rybami.nakazí rybami.

 Metagonimus yokogawaiMetagonimus yokogawai je podobnáje podobná



TasemniceTasemnice

http://www.biosci.ohiou.edu/introbiosl

ab/Bios173/images/lab3/taenia.htm



TasemniceTasemnice

www.gsbs.utmb.edu/

microbook/ch086.htm



Tasemnice bezbranná Tasemnice bezbranná (Taenia saginata)(Taenia saginata)

Tasemnice dlouhočlenná Tasemnice dlouhočlenná (Taenia solium)(Taenia solium)

 Dvě „klasické“ tasemnice. Člověk se nakazí po Dvě „klasické“ tasemnice. Člověk se nakazí po 

poţití nedostatečně upraveného masa, a to poţití nedostatečně upraveného masa, a to 

hovězího (tas. bezbranná) či vepřového (tas. hovězího (tas. bezbranná) či vepřového (tas. 

dlouhočlenná)dlouhočlenná)

 Příznaky:Příznaky: Dráţdění střeva, bolesti břicha, Dráţdění střeva, bolesti břicha, 

zvracení, zácpa nebo průjmy, eosinofiliezvracení, zácpa nebo průjmy, eosinofilie

 Taenia soliumTaenia solium můţe také vycestovat ze střeva můţe také vycestovat ze střeva 

do tkáně, kde pak vznikají boubele do tkáně, kde pak vznikají boubele –– cysticerky. cysticerky. 

Nejzávaţnější jsou boubele v mozku a oku. Nejzávaţnější jsou boubele v mozku a oku. 

Taenia saginataTaenia saginata u člověka boubele nedělá.u člověka boubele nedělá.



Tasemnice Tasemnice –– pokračování pokračování 
 Tělo tasemnice se skládá ze skolexu Tělo tasemnice se skládá ze skolexu 

(„hlavičky“) a článků, které slouţí k mnoţení („hlavičky“) a článků, které slouţí k mnoţení 

tasemnice: obsahují větvené dělohy. Články tasemnice: obsahují větvené dělohy. Články 

odcházejí z těla řití při kadění i mimo nějodcházejí z těla řití při kadění i mimo něj

 Prevence:Prevence: Osobní hygiena. Vyhýbat se Osobní hygiena. Vyhýbat se 

syrovému nebo nedostatečně upravenému syrovému nebo nedostatečně upravenému 

masu, nebo si ho aspoň osobně naškrábat (ne masu, nebo si ho aspoň osobně naškrábat (ne 

namlet), aby se případný boubel objevil.namlet), aby se případný boubel objevil.

 Léčba:Léčba: Praziquantel, niklosamidPraziquantel, niklosamid



Kdyţ je řeč o Kdyţ je řeč o 

tasemnicích…tasemnicích…

Víte, jaký je rozdíl mezi českým Víte, jaký je rozdíl mezi českým 

vědcem a tasemnicí?vědcem a tasemnicí?

No přece No přece –– ţádný! Oba ţádný! Oba 

jsou v… , a občas jim jsou v… , a občas jim 

vyjde článek!vyjde článek!



Ostatní střevní tasemniceOstatní střevní tasemnice
 Škulovec široký Škulovec široký (Diphylobothrium latum)(Diphylobothrium latum)

je největší tasemnicí, můţe mít aţ 12 metrů. je největší tasemnicí, můţe mít aţ 12 metrů. 

Člověk se nakazí snězením nedostatečně Člověk se nakazí snězením nedostatečně 

upravených ryb. Nakaţený mívá nedostatek upravených ryb. Nakaţený mívá nedostatek 

vitamínu Bvitamínu B1212. Zůstává ve střevě.. Zůstává ve střevě.

 Tasemnice dětská Tasemnice dětská (Hymenolepis nana)(Hymenolepis nana)

postihuje nejčastěji děti. Má jen 1,5postihuje nejčastěji děti. Má jen 1,5––4 cm. 4 cm. 

Člověk se nakazí kontaminovanou potravou.Člověk se nakazí kontaminovanou potravou.

 Tasemnice psí Tasemnice psí (Dipylidium caninum)(Dipylidium caninum) velmi velmi 

vzácně vyvolává mírné střevní potíţevzácně vyvolává mírné střevní potíţe



Tkáňové tasemniceTkáňové tasemnice
 Kromě tasemnice dlouhočlenné mohou ve Kromě tasemnice dlouhočlenné mohou ve 

tkáni tvořit boubele také dvě další tasemnice, tkáni tvořit boubele také dvě další tasemnice, 

které zpravidla nevyvolávají střevní obtíţe a které zpravidla nevyvolávají střevní obtíţe a 

přímo migrují do tkání.přímo migrují do tkání.

 Ecchinococcus granulosusEcchinococcus granulosus (měchožil (měchožil 

zhoubný)zhoubný) tvoří cysty velké aţ 20 cm. tvoří cysty velké aţ 20 cm. 

Definitivním hostitelem pes, mezihostitelem Definitivním hostitelem pes, mezihostitelem 

např. ovcenapř. ovce

 Ecchinococcus multicolularisEcchinococcus multicolularis (měchožil (měchožil 

větvený)větvený) tvoří cysty hlavně v játrech. Přenos tvoří cysty hlavně v játrech. Přenos 

je podobný jako u předchozího druhu.je podobný jako u předchozího druhu.



MěchoţilMěchoţil

http://www.smittskyddsinstitutet.se/presstjanst/press

bilder/parasiter/



HlísticeHlístice
www.gsbs.utmb.edu/microbook/ch086.htm



Roup dětský Roup dětský –– Enterobius vermicularisEnterobius vermicularis

 Je to drobná hlístice, samička měří 8Je to drobná hlístice, samička měří 8––13 mm, 13 mm, 

sameček jen 2sameček jen 2––5 mm.5 mm.

 Zdrţuje ve střevě. Vajíčka klade v perianálních řasách. Zdrţuje ve střevě. Vajíčka klade v perianálních řasách. 

Člověk se nakazí konzumací vajíček. Člověk se nakazí konzumací vajíček. Dítě má Dítě má 

zažívací potíže, je neklidné, svědí ho řiť.zažívací potíže, je neklidné, svědí ho řiť.

 Vyskytuje se zejména Vyskytuje se zejména v dětských kolektivechv dětských kolektivech. U . U 

předškolních dětí často dochází k autoinfekci předškolních dětí často dochází k autoinfekci 

(škrábání řiti a olizování prstů)(škrábání řiti a olizování prstů)

 Komplikací u děvčátek mohou být Komplikací u děvčátek mohou být poševní zánětypoševní záněty

 Vyskytuje se po celém světě.Vyskytuje se po celém světě. Nejčastější parazit u Nejčastější parazit u 

nás.nás.

 Léčba:Léčba: pyrvinium, mebendazol aj.pyrvinium, mebendazol aj.



Roup s vajíčkyRoup s vajíčky

Obrázky: Milada 

Dvořáčková a 

Ondřej Zahradníček



Škrkavka dětská Škrkavka dětská ––

Ascaris lumbricoidesAscaris lumbricoides
 Po roupovi druhou nejběţnější hlísticí je Po roupovi druhou nejběţnější hlísticí je škrkavka škrkavka 

dětskádětská –– Ascaris Ascaris lumbricoideslumbricoides. Samička je dlouhá . Samička je dlouhá 

2020––35 cm, sameček 1535 cm, sameček 15––20 cm.20 cm.

 Je trochu podobná ţíţale (Je trochu podobná ţíţale (LumbricusLumbricus terestristerestris), ale ), ale 

přece jen se trochu liší, například nemá prstenec.přece jen se trochu liší, například nemá prstenec.

 Škrkavky mohou působit různé obtíţe, od trávicích Škrkavky mohou působit různé obtíţe, od trávicích 

potíţí a alergického dráţdění aţ po mechanické potíţí a alergického dráţdění aţ po mechanické 

ucpání vývodů ţlučovodu a pankreatu.ucpání vývodů ţlučovodu a pankreatu.

 Při ţivotním cyklu larvy Při ţivotním cyklu larvy migrují přes cévy a plícemigrují přes cévy a plíce, a , a 

mohou přitom poškozovat plicní kapiláry a alveolymohou přitom poškozovat plicní kapiláry a alveoly



Střevní paraziti II Střevní paraziti II 

Vajíčko škrkavkyVajíčko škrkavky

Obrázky převzaty z CD-ROM „Parasite-

Tutor“ – Department of Laboratory 

Medicine, University of Washington, 

Seatle, WA (vlevo) a 

www.medmicro.info (vpravo)



ŠkrkavkyŠkrkavky

www.sp01.com/micro/worms/imagepages/image1.htm.



O. Zahradníček: V menzeO. Zahradníček: V menze

Šel jsem oběd narazitiŠel jsem oběd naraziti

V menze byli parazitiV menze byli paraziti

Škrkavky a lamblieŠkrkavky a lamblie

Spolužačka tam…Spolužačka tam…



Tkáňové škrkavky: škrkavka psí a Tkáňové škrkavky: škrkavka psí a 

kočičí kočičí (Toxocara canis, T. cati)(Toxocara canis, T. cati)
 Toxokaróza je Toxokaróza je naší nejhojnější tkáňovou naší nejhojnější tkáňovou 

helmintózouhelmintózou.. Toxokary jsou střevní parazité Toxokary jsou střevní parazité 
psů a koček, kteří jsou hlavním hostitelem. psů a koček, kteří jsou hlavním hostitelem. 
Člověk se nakazí příleţitostně. Larva migruje Člověk se nakazí příleţitostně. Larva migruje 
tkáněmi, jenţe člověk není vhodným hostitelem tkáněmi, jenţe člověk není vhodným hostitelem 
pro dokončení vývoje škrkavky, larva pro dokončení vývoje škrkavky, larva 
dlouhodobě bloudí a poškozuje různé orgány.dlouhodobě bloudí a poškozuje různé orgány.

 Léčba:Léčba: mebendazol, albendazol apod.mebendazol, albendazol apod.

 Prevence:Prevence: zamezení přístupu psů na zamezení přístupu psů na 
pískovištěpískoviště



http://plpnemweb.ucdavis.edu/Ne

maplex/Taxadata/Tcanis.htm



Svalovec stočený Svalovec stočený –– Trichinella spiralisTrichinella spiralis

 Vyskytuje se po celém světě, u nás ale nyní Vyskytuje se po celém světě, u nás ale nyní 
vzácně. Najdeme ho na východním Slovenskuvzácně. Najdeme ho na východním Slovensku

 Samička má 3Samička má 3––4 mm, sameček 1,5 mm4 mm, sameček 1,5 mm

 Člověk se nakazí pojídáním Člověk se nakazí pojídáním nedostatečně nedostatečně 
tepelně opracovaného masa divokých tepelně opracovaného masa divokých 
prasatprasat..

 Samičky rodí ve střevě ţivé larvy, které cestují Samičky rodí ve střevě ţivé larvy, které cestují 
krevním oběhem do příčně pruhovaných svalů. krevním oběhem do příčně pruhovaných svalů. 
Tam dělají Tam dělají cysty, ve kterých nacházíme cysty, ve kterých nacházíme 
stočené hlístice.stočené hlístice.

 Kromě nespecifických střevních příznaků se Kromě nespecifických střevních příznaků se 
vyskytují vyskytují bolesti svalů a další potížebolesti svalů a další potíže



www.paru.cas.cz/helminti/Nematoda.html

SvalovecSvalovec



ČlenovciČlenovci

http://www.rheinland-

schaedlinge.de/hygieneschaedlinge.htm



Rozdělení členovcůRozdělení členovců
 Acari (roztoči):Acari (roztoči): zákoţka svrabovázákoţka svrabová, sametka , sametka 

podzimní, trudníci, čmelíci, klíšťáci, podzimní, trudníci, čmelíci, klíšťáci, klíšťataklíšťata

 Insecta (hmyz):Insecta (hmyz): vši, štěnice, blechy, koutule, vši, štěnice, blechy, koutule, 

komáři, komáři, muchničkymuchničky, mouchy, mouchy

 Pentastomida (jazyčnatky):Pentastomida (jazyčnatky): jazyčnatka jazyčnatka 

tasemnicovátasemnicová

Zmíníme se o žlutě označených. Ostatní Zmíníme se o žlutě označených. Ostatní 

jmenované druhy jsou občasnými původci jmenované druhy jsou občasnými původci 

onemocnění, projevujících se především onemocnění, projevujících se především 

kontaktními dermatitidami.kontaktními dermatitidami.



Zákoţka svrabová Zákoţka svrabová (Sarcoptes scabiei)(Sarcoptes scabiei)

 Postihuje Postihuje měkkou kůžiměkkou kůži (podpaţní jamky, kůţe (podpaţní jamky, kůţe 

pod prsy, předkoţka)pod prsy, předkoţka)

 Přenáší se tam, kde je niţší hygienická úroveňPřenáší se tam, kde je niţší hygienická úroveň

 Projevuje se jako Projevuje se jako ekzémekzém –– ne vţdy je snadné ne vţdy je snadné 

přijít na to, ţe ekzém je v tomto případě přijít na to, ţe ekzém je v tomto případě 

sekundární po zákoţcesekundární po zákoţce

 LéčbaLéčba různými preparáty musí být různými preparáty musí být 

doprovázena spálením či důkladnou doprovázena spálením či důkladnou 

dekontaminací oděvů, loţního prádla apod.dekontaminací oděvů, loţního prádla apod.



Zákoţka svrabováZákoţka svrabová

http://www.kcom.edu/faculty/chamberlai

n/Website/lectures/lecture/jens.htm



Klíšťata Klíšťata (Ixodes(Ixodes sp. a další druhysp. a další druhy))

 Přisát se můţe larva, nymfa či dospělecPřisát se můţe larva, nymfa či dospělec

 Přisátí Přisátí nymfy nemusíme zaznamenatnymfy nemusíme zaznamenat

 Odstranění:Odstranění: kývavým pohybem, tak, aby bylo kývavým pohybem, tak, aby bylo 
klíště celé odstraněno. Není vhodné potírat klíště celé odstraněno. Není vhodné potírat 
tukem, klíště můţe vyvrhnout střevní obsah tukem, klíště můţe vyvrhnout střevní obsah 
včetně např. virů klíšťové encefalitidyvčetně např. virů klíšťové encefalitidy

 Po odstranění vhodné zakápnout Po odstranění vhodné zakápnout jodovým jodovým 
perem či zatřít betadinouperem či zatřít betadinou

Příbuzní klíšťáci se liší tím, že nemají tuhou Příbuzní klíšťáci se liší tím, že nemají tuhou 
destičku (anglicky „soft tick“)destičku (anglicky „soft tick“)



KlíštěKlíště

http://www.presse.uni-wuppertal.de/archiv/output/okt98/Borrelia.jpg



Veš dětská Veš dětská (Pediculus capitis),(Pediculus capitis),

veš šatní veš šatní (Pediculus humanus)(Pediculus humanus) a a 

veš muňka veš muňka (Phthirus pubis)(Phthirus pubis)
 Veš dětskáVeš dětská se vyskytuje v dětských se vyskytuje v dětských 

kolektivech, i tam, kde je poměrně dobrá kolektivech, i tam, kde je poměrně dobrá 
hygiena. Není ostuda vši získat, je ostuda nic s hygiena. Není ostuda vši získat, je ostuda nic s 
tím nedělat.tím nedělat.

 Veš šatníVeš šatní se týká zejména bezdomovců, se týká zejména bezdomovců, 
přenos je pouze oděvy. U nás méně častápřenos je pouze oděvy. U nás méně častá

 Veš muňka (filcka)Veš muňka (filcka) se vyskytuje v pubickém se vyskytuje v pubickém 
ochlupení. Napadení muňkami je pohlavně ochlupení. Napadení muňkami je pohlavně 
přenosnou záleţitostí.přenosnou záleţitostí.



V š iV š i

http://www.stanford.edu/class/humbio103/P

araSites2005/Pediculosis/Stacy%20-

%20Pediculosis.htm



Víte, jak drţí Víte, jak drţí 

veš na pleši?veš na pleši?

No přece: No přece: 
vší silou vší silou 



Štěnice (Štěnice (Cimex lectulariusCimex lectularius a jiné)a jiné)

 Štěnice se dříve často vyskytovaly za tapetami Štěnice se dříve často vyskytovaly za tapetami 

či v matracích bytů s horší úrovní. Nyní se jiţ u či v matracích bytů s horší úrovní. Nyní se jiţ u 

nás téměř nevyskytujínás téměř nevyskytují

 Štěnice sají krev v noci.Štěnice sají krev v noci. Nejsou u nás Nejsou u nás 

specifickým přenašečem, ovšem ranky po sání specifickým přenašečem, ovšem ranky po sání 

štěnic se mohou stát branou vstupu bakteriíštěnic se mohou stát branou vstupu bakterií

 Do příbuzenstva štěnic patří i zákeřnice, které Do příbuzenstva štěnic patří i zákeřnice, které 

přenášejí Chagasovu nemoc.přenášejí Chagasovu nemoc.



ŠtěniceŠtěnice

http://www.rheinland-schaedlinge.de/hygieneschaedlinge.htm



Blechy (Blechy (Pulex irritansPulex irritans a další)a další)
 Zatímco vši jsou druhově úzce specifické, Zatímco vši jsou druhově úzce specifické, 

blechy nejsou na druh příliš vázányblechy nejsou na druh příliš vázány. Takţe . Takţe 

neplatí, ţe „blechy psí na člověka nejdou“!neplatí, ţe „blechy psí na člověka nejdou“!

 Vzájemně se dají odlišitVzájemně se dají odlišit přítomností přítomností 

„hřebínků“ na hlavě (v binokulární lupě)„hřebínků“ na hlavě (v binokulární lupě)

 Specifickým Specifickým přenašečem morupřenašečem moru byla blecha byla blecha 

morová morová –– Xenopsyla cheopisXenopsyla cheopis

 V našich dnešních podmínkách mohou být V našich dnešních podmínkách mohou být 

blechy blechy pouze nespecifickým přenašečempouze nespecifickým přenašečem



Blecha obecná a blecha morováBlecha obecná a blecha morová

http://www.rheinland-schaedlinge.de/hygieneschaedlinge.htm



Komáři Komáři (Culex, Anopheles, Aëdes)(Culex, Anopheles, Aëdes)

 Zatímco u nás běţný druh komár písklavý Zatímco u nás běţný druh komár písklavý 
((Culex pipiensCulex pipiens) se zpravidla neuplatňuje ) se zpravidla neuplatňuje 
jako specifický přenašeč a zůstává jen jako specifický přenašeč a zůstává jen 
obtíţným bodavým hmyzem, jinak je to u obtíţným bodavým hmyzem, jinak je to u 
jiných komárů.jiných komárů.

 Anopheles maculipennisAnopheles maculipennis přenáší malárii i přenáší malárii i 
další nemoci. Občas se vyskytuje i na jiţní další nemoci. Občas se vyskytuje i na jiţní 
Moravě. Malárii tu přenášet nemůţe, můţe Moravě. Malárii tu přenášet nemůţe, můţe 
však přenášet západonilskou horečku a jinévšak přenášet západonilskou horečku a jiné

 Aëdes aegyptiAëdes aegypti přenáší ţlutou zimnici, přenáší ţlutou zimnici, 
horečku dengue a chikungunya a jiné.horečku dengue a chikungunya a jiné.



Aëdes Aëdes 

aegyptiaegypti

http://history.amedd.army.mil/b

ooksdocs/wwii/Malaria/figures/

figure22.jpg



MouchyMouchy
 Ani různé druhy much nejsou bez významu. Ani různé druhy much nejsou bez významu. 

Samozřejmě, jsou často Samozřejmě, jsou často pasivními přenašeči pasivními přenašeči 

nemocínemocí, některé druhy však mohou způsobovat , některé druhy však mohou způsobovat 

i takzvané i takzvané myiázymyiázy, zejména u zanedbaných , zejména u zanedbaných 

osob (ale nemusí tomu tak být vţdycky)osob (ale nemusí tomu tak být vţdycky)

 Myiázy jsou situace, kdy Myiázy jsou situace, kdy moucha naklade moucha naklade 

vajíčka do živé tkáněvajíčka do živé tkáně. Zde se pak líhnou larvy, . Zde se pak líhnou larvy, 

které prolézají např. kůţíkteré prolézají např. kůţí

 V poslední době je hitem V poslední době je hitem uměle navozená uměle navozená 

myiázamyiáza, jejímţ cílem je zlepšení léčení , jejímţ cílem je zlepšení léčení 

některých typů ran (larvoterapie)některých typů ran (larvoterapie)



Oční myiázaOční myiáza

http://bdm.typepad.com/photos/myiases_ovines/01_wohlfahrtia_magnifica.html



Ostatní parazitéOstatní parazité

 Z Z kroužkovců (Annelida)kroužkovců (Annelida) stojí za zmínku stojí za zmínku 

pijavka lékařská pijavka lékařská (Hirudo medicinalis).(Hirudo medicinalis).

Ţije i na jiţní Moravě, ale je téměř Ţije i na jiţní Moravě, ale je téměř 

vyhubena. Saje krev, přitom můţe ranku vyhubena. Saje krev, přitom můţe ranku 

infikovat bakteriemi. Dříve se pijavkami infikovat bakteriemi. Dříve se pijavkami 

odsávala „přebytečná krev“. Nyní se opět odsávala „přebytečná krev“. Nyní se opět 

uvaţuje o jejich vyuţití v některých uvaţuje o jejich vyuţití v některých 

případechpřípadech



Co je potřeba znát na zkoušku 1Co je potřeba znát na zkoušku 1
 Přehled skupin mikrobůPřehled skupin mikrobů, jejich zařazení a , jejich zařazení a 

vzájemné vztahy vzájemné vztahy –– vztahuje se i ke všem vztahuje se i ke všem 

otázkám, kde se probírají původci chorobotázkám, kde se probírají původci chorob

 Základní přehled diagnostických metodZákladní přehled diagnostických metod ––

nejen k příslušným otázkám, ale i k jinýmnejen k příslušným otázkám, ale i k jiným

 Základní přehled obecných pojmůZákladní přehled obecných pojmů ––

patogenita, virulence, dekontaminační patogenita, virulence, dekontaminační 

metody, antimikrobiální terapiemetody, antimikrobiální terapie

Foto O. Z.



Co je potřeba znát na zkoušku 2Co je potřeba znát na zkoušku 2

 Problematiku infekcí jednotlivých orgánových Problematiku infekcí jednotlivých orgánových 

soustavsoustav v kontextu ostatních a v kontextu v kontextu ostatních a v kontextu 

obecných starostí o mikrobechobecných starostí o mikrobech

 Základy mykologie a parazitologieZáklady mykologie a parazitologie

 Odběry a transport materiálu, průvodky apod.Odběry a transport materiálu, průvodky apod.

opět i k jiným otázkámopět i k jiným otázkám

Foto O. Z.



Neučit se otázky izolovaněNeučit se otázky izolovaně

 Skripta i přednášky jsou členěny podle Skripta i přednášky jsou členěny podle 

kapitol. To můţe svádět ke snaze učit se kapitol. To můţe svádět ke snaze učit se 

otázky izolovaně. To však není cílem. Je otázky izolovaně. To však není cílem. Je 

lépe naučit se méně, ale vidět věci ve lépe naučit se méně, ale vidět věci ve 

vzájemných souvislostech, neţ mít vzájemných souvislostech, neţ mít 

„našprtanou otázku“ bez kontextu„našprtanou otázku“ bez kontextu

Foto O. Z.



Jak se dostat na zkouškuJak se dostat na zkoušku

 Nemocnice u sv. Anny, Pekařská 53Nemocnice u sv. Anny, Pekařská 53

 Budova H, vchod H1Budova H, vchod H1

 Vyjít první schodiště, odbočit na boční schodiště, vejít dveřmi Vyjít první schodiště, odbočit na boční schodiště, vejít dveřmi 

s tabulí „Mikrobiologický ústav s tabulí „Mikrobiologický ústav –– antibiotické středisko, antibiotické středisko, 

praktikárna“ a počkat, aţ si vás někdo vyzvednepraktikárna“ a počkat, aţ si vás někdo vyzvedne

www.fnusa.cz
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Děkuji za Děkuji za 

pozornost!pozornost!

Toxoplasmóza Toxoplasmóza 

vv uměleckém uměleckém 

ztvárněníztvárnění

http://tn3-2.deviantart.com/300W/fs7.deviantart.com/i/2005/189/1/9/toxoplasma_by_chocko.jpg


