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Brylova optika

strucha osnova:

e Zaklady geometrické optiky pro brylovou optiku

* Gullstrandovo schematické oko, dalsi modely, optotypy
e Sférické ametropie (myopie, hypermetropie, afakie)

* Povaha axialni refrakce

* Akomodace oka

* Brylové ¢ocky (druhy brylovych ¢ocek, vypocty)

* OCni astigmatismus a jeho korekce



Brylova optika

kontrola a hodnoceni studia:

jarni semestr:
2 kontrolni prace (50 + 50 bodu)
zapocet (> 49 bodu)

podzimni semestr:

2 kontrolni prace (50 + 50 bodu)

zapocet (> 49 bodu)

zkouska (ustni, 1/3 hodnoceni za body z KP, 2/3 za otdzky u zkousky)




Brylova optika
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Rovinnd elektromagneticka vina
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B = By, sin(kx — wt) e postupna vina je tvorena elektrickym (E) a

magnetickym (B) polem



Maxwellova duha

vinova délka A (nm)
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Approximate wavelength (in vacuum)
and frequency ranges for the various

colours
Wavelength Frequency (THz)
Colour (nm) (1012 Hz)
Red 780 - 622 384 - 482
Green 577 - 492 520 - 610
Blue 492 - 455 610 - 659
Violet 455 - 390 659 - 769

1 terahertz (THz) = 103 GHz = 10 MHz = 1012 Hz
1nm =103um =10%"mm =10°m
The white light is a mixture of the colours of the visible spectra



Intenzita zareni, intenzita svétla

f~5-10% Hz
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Younguv pokus (interference svétla)

[
p— > ]

> > S xlx >
e £ £ EEE 8 B JE &
AT N RIS —— -
\\\“ilﬂO’Oa_l’

\".‘ 0000‘_!

e

z _
w's M

_________________________________________N A

 —
o
g
EF
S
e e e e ]

o
=



http://www.phy.ntnu.edu.tw/ntnujava/viewtopic.php?t=36

Interference na tenké vrstvée




Difrakce

ha ziletce

nha $térbiné

na kuli¢ce (Fresnelova svétla stopa - 1821)



Difrakce

na kruhovém otvoru

R = — (Rayleighovo kritérium).




Geometricka optika

e aproximace proA — 0

* neni difrakce — primocaré sireni svetla v homogennim prostredi

* neni interference — jednotlivé paprsky jsou vzajemneé nezavislé
 energie se Sifi podél paprsku — vyssi hustota = vyssi intenzita svétla
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Index lomu
v=c/n

n...index lomu v daném prostredi

v... rychlost svétla v daném prostredi
c... rychlost svétla ve vakuu (299 792 458 m/s, 1 079 252 849 km/h)

vakuum 1

vzduch (normalni tlak) 1,0003
led 1,31
voda 1,33
etanol 1,36

sklo 1,5az1,9
sal 1,52

safir 1,77

diamant 2,42



Zakon odrazu a lomu

na rozhrani dvou opticky homogennich prostredi se paprsky ridi zakonem lomu a odrazu
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Zakon lomu
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Lom bilého svétla - chromaticka disperse
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Zakon odrazu
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Fermatuv princip

Svétlo se siri z jednoho bodu prostoru do
druhého po takové draze, ze doba
potrebna k probéhnuti této drahy je
extrémni (kratSi nebo delSi nez pro
jakoukoli ze sousednich drah), nebo je
stacionarni.




Odvozeni zakona lomu z Fermatova principu

Cavozer zakona (omu 2z Fermaotova principu
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Paraxialni (Gaussuv) prostor
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Optické zobrazeni - znaménkova konvence

Optické soustavy zobrazuji tak, aby vstupni plocha byla na obrazku vlevo.

Vzdalenosti na ose se berou kladné, jestlize jsou od optické soustavy orientovany ve
smeéru Sireni svétla (vpravo), a zaporné, jestlize jsou orientovany opacné (vlevo).
Tloustky cocek a jinych optickych prvkl, véetné vzduchovych mezer mezi
zobrazujicimi plochami se berou kladné.

Poloméry krivosti ploch se berou kladné, jestlize stred krivosti je vpravo od zobrazujici
plochy, zaporné, jestlize stred krivosti lezi vlevo od zobrazujici plochy.

Dopadové vysky, tzn. vzdalenosti prasecikl paprskl a zobrazujicich ploch, a
vzdalenosti predmétovych bod( a obrazovych bodl se pocitaji kladné nahoru od
optické osy, zaporneé doll od optické osy.

Uhel paprsku se orientuje od optické osy; berou se kladné, jestlize orientace je ve
smeéru chodu hodinovych rucicek, zaporné, jestlize je orientace opacna.

Uhly dopadu, odrazu a lomu se orientuji od normaly k paprsku; jsou kladné jestlize
orientace je ve sméru obéhu hodinovych rucicek, jsou zaporné pri opacné orientaci.
Pri odrazu paprsku od zobrazovaci plochy se zméni znaménko indexu lomu.
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Optické zobrazeni - znaménkova konvence




Lom kulovou plochou

e, e sing=(r-x)/rsinc
& \\_/ %

sing'=n/n'sing
c=c-g+¢'

X'=r-rsing'/sinc

h=rsin(c-¢)




Lom kulovou plochou, x > -
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Lom rovinnou plochou
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Gaussova zobrazovaci rovnice
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X<0

Vergence

-2D -1D

Al

RV

(divergence)

X>0

oD

(konvergence)

X (m) X (m?1, D)
-0.1 -10
-0.2 -5
-0.25 -4
-0.33 -3
-0.5 -2
-1 -1
o) 0
+1 +1
+0.5 +2
+0.1 +10



Zmeéna vergence cocCkou (Gaussova zobrazovaci rovnice)

X+€D,=X’




Vergence a korekce vady oka

o <« R

emetropické oko (bez vady)
vidi ostfe bod R v nekonecnu (X = 0D)

ametropické oko (s vadou)
vidi ostre bod R v jiné vzdalenosti —
svazek s vergenci X=A

korekce vady cockou s mohutnosti ¢,
ktera prevadi svazek s X = 0 na svazek
svergenci A, tj. ¢’ = A.
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