i Povrchové a adsorpcni jevy

Fazoveé rozhrani (hranice mezi dvéma
fazemi), vyznamneé jevy:

= povrchové napéti

= kapilarni jevy

= adsorbce

Poc.19.stol.: Young - na povrchu kapaliny
je velmi tenka blana, maximalni
zmenseni jeji plochy = fyzikalni jev
(kohezni sily —> tlak v kapaliné 10° Pa)



i Povrchové napéti

= vnejsi projev koheznich sil

= 0 (sigma): je F pUsobici rovhobézné s
povrchem kapaliny kolmo na délkovou
jednotku I. Povrch tekutiny se snazi
dosahnout stavu s nejmensi enerdgil.
Cim vétsi je povrchové napéti, tim

=\ Ay

Jkulatéjsi" je kapicka této kapaliny.



http://cs.wikipedia.org/wiki/Energie

Povrchové napéti

= Povrchové napéti zplisobuje, ze nékteré druhy hmyzu
(napriklad vodomerky) se mohou pohybovat po vodni
nladine. Objekt, ktery by vodni hladinu prorazil, by se
potopil. Nektere predmety, napr. ziletky nebo kousek
alobalu, Ize polozit na vodni hladinu, aniz by se
potopily; kdyz je ale potopime dostatecne hluboko,
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Klesnou az na dno.

= Velkeé povrchove napeti ztezuje proces smaceni.
Napriklad destilovana voda smaci latky obsazené v
obleCeni velmi Spatné, perli. Toto je jeden z divodd,
proC se pri prani pridavaji praci prostredky, které
svymi mydlovymi latkami @enzidy) smaceni
ushadnuji.



http://cs.wikipedia.org/wiki/Hmyz
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Vodom%C4%9Brka&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BDiletka
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Alobal&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Tenzidy

‘L Povrchové napéti



http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Wasserl%C3%A4ufer_bei_der_Paarung_crop.jpg

* Povrchové napéti




i Povrchové napéti

= ZvétSime |i plochu néjaké kapaliny, musime vykonat praci (kvdli
povrchovemu napéti). Povrchové napéti je prace potrebna k
zvétSeni plochy vydélena plochou, ktera pfi tom vznikne navic.
Povrchové napeti tedy mize byt oznaceno i jako hustota
povrchove energie, Pri zvétsovani povrchu musi byt vyvinuta_
sila, napriklad kdyz se pohybem smycky z dratu smérem vzhdru,
poku5|me zvetsit blanu, ktera se na smycce vytvori. Sila je
umerna delce smycky a pro tekutiny je tato sila rovna zmene
povrchové energil

= _Jako povrchoveé napéti Ize oznacit silu, ktera ptisobi kolmo na
délku mysleného fezu povrchem, délenou touto délkou, a ktera
leZi v tecné roviné k povrchu v daném bod&. Pokud pusobl na
usecku delky d/v rovine povrchu kolma sila dF, pak povrchové
napéti vyjadrime jako 1F

=



http://cs.wikipedia.org/wiki/Pr%C3%A1ce_(fyzika)
http://cs.wikipedia.org/wiki/S%C3%ADla
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Povrchove_napeti.svg
http://cs.wikipedia.org/wiki/S%C3%ADla
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kolmost
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%98ez
http://cs.wikipedia.org/wiki/D%C3%A9lka
http://cs.wikipedia.org/wiki/Te%C4%8Dn%C3%A1_rovina
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C3%9Ase%C4%8Dka
http://cs.wikipedia.org/wiki/Rovina

i Povrchové napéti



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/28/Povrchove_napeti.svg

Termodynamicka definice

Obecna termodynamicka definice
povrchoveého napéti zni:

Povrchové napeti o (,gamma") je derivace
volné entalpie G podle plochy S pri konstantni
teplote T a konstantnim tlaku p.

(),
S ) 1,

Volna entalpie ma rozmer stefny jako energie.
Tudiz 0 ma rozmeér energie/plocha.



http://cs.wikipedia.org/wiki/Derivace
http://cs.wikipedia.org/wiki/Entalpie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Plocha
http://cs.wikipedia.org/wiki/Teplota
http://cs.wikipedia.org/wiki/Tlak

= Laplaceova-Youngova rovnice

= Podminka mechanické rovnovahy na
zakriveném fazovém rozhrani: rozdil tlakd na
konkavni (pf) a konvexni (pa) strané rozhrani
(obr. 1) je funkci zakriveni fazového rozhrani
(R1, R2 jsou hlavni poloméry krivosti) a
mezifazoveho napéti .

= Obr. 1 Rozdil tlakll na zakriveném rozhrani



http://vydavatelstvi.vscht.cz/knihy/uid_es-001/hesla/fazove_rozhrani.html
http://vydavatelstvi.vscht.cz/knihy/uid_es-001/hesla/mezifazove_napeti.html

‘L Laplaceova-Youngova rovnice




Zavislost povrchového napeéti na
slozeni a teplote

= Povrchové aktivni latky snizuji hodnotu povrchového
napéti; jejich efekt Ize popsat /aterainim tlakem n,
ktery plsobi proti povrchovému napéti. n neni zadny
skutecny tlak, nybrz ma jen stejnou jednotku jako
povrchové napeti.

= Je-li hranicici vzduchova vrstva nasycena plyny
kapaliny, pak m@ze pronikani dalSich par z vnéjsku
vyrazné ovlivnit povrchové napéti.

= Povrchové napéti je silné zavislé na teplote a
vseobecne plati, ze klesa s rostouci teplotou. Od
kritického bodu je rovno nule.



http://cs.wikipedia.org/wiki/Vzduch
http://cs.wikipedia.org/wiki/Plyn
http://cs.wikipedia.org/wiki/P%C3%A1ra
http://cs.wikipedia.org/wiki/Teplota
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kritick%C3%BD_bod
http://cs.wikipedia.org/wiki/Nula

i Povrchové napéti

= Hodnota povrchového napéti vody pri
20 °C Cini asi 0,073N/m.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Voda

‘L Hodnoty povrchového napéti

Kapalina 0 [103N/m]

s Aceton 23,3
s Benzen 28,9
= Etanol 22,55

= N-hexan 18,4
= N-pentan 16,0
s Rtut’ 476,0

= Voda /2,75



http://cs.wikipedia.org/wiki/Aceton
http://cs.wikipedia.org/wiki/Benzen
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ethanol
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Hexan&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Pentan&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Rtu%C5%A5
http://cs.wikipedia.org/wiki/Voda

i Povrchoveé aktivni latky

= Tenzid (tensit, surfaktant, saponat) je povrchove
aktivni latka. Snizuje povrchovou Ci mezifazovou
energii a proto se samovolné koncentruje ve fazovém
rozhrani. Oznaceni surfaktanty je prevzate z
anglictiny, zatimco tenzidy k nam proniklo z némciny.
Synteticky pripravené tenzidy se take nazyvaji
saponaty. Jelikoz tenzidy snizuji povrchove napéti
rozpoustedel, usnadnuji tak rozpousteni a
odstranovani necistot. Proto se Casto pouzivaji v
Cisticich a pracich prostredcich. Znamym prikladem
tenzidu je mydlo.



http://cs.wikipedia.org/wiki/Angli%C4%8Dtina
http://cs.wikipedia.org/wiki/N%C4%9Bm%C4%8Dina
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sapon%C3%A1t
http://cs.wikipedia.org/wiki/Povrchov%C3%A9_nap%C4%9Bt%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Rozpou%C5%A1t%C4%9Bdlo
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cistic%C3%AD_prost%C5%99edek
http://cs.wikipedia.org/wiki/Prac%C3%AD_prost%C5%99edek
http://cs.wikipedia.org/wiki/M%C3%BDdlo

* Povrchové napéti
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Zlucové kyseliny

Derivaty cholesterolu s detergentnimi
vlastnostmi, ktere napomahaji solubilizaci
tukd v traV|C|m traktu. Pouzivany rovnez jako
prirozene detergenty pfi izolaci
transmembranovych b| kovin.
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http://orion.chemi.muni.cz/zakladni_pojmy_z_biochemie/page0338.htm

= Surfaktant znizuje povrchové napéti na rozhrani tekutinového
filmu, ktory sa nachadza na vnutornej strane alveol. Tato
aktivita zavisi od mnozstva surfaktantu pripadajuceho na
jednotku plochy povrchu. Surfaktant vyrazne zvysuje
poddajnost’ pl'c a znizuje dychovu pracu potrebnd na vymenu
vzduchu v pl'ucach.

= V mensej alveole pripada na jednotku plochy vacsi pocet
molekul surfaktantu, a preto sa povrchove napatie v malych
alveolach znizuje vyraznejsie nez v alveolach velkych. Metodou
alveolarnej mikropunkcie sa dokazalo, ze pri konstantnom
pl'Ucnom objeme je v rozne vel'kych alveolach rovnaké
povrchove napdtie. Takto surfaktant zabezpecuje stabilitu
dychacieho systemu.



