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Upozorneni

Tato verze prezentace je vyrazne
zkracena.

DelSi verzi najdete na ISu jako
prezentaci Cislo 02A

Jeste delsi verze bude prezentace 14
pro sestry (ta se ale na ISu objevi az
koncem semestru po nutneé aktualizaci)









Obecna charakteristika hub

Houby jsou eukaryotni organismy, na rozdil od
prokaryotnich bakterii

Jejich bunécna sténa je tvorena chitinem,
chitosanem, mannany a glukany — tedy
polysacharidy, ma jinou stavbu a slozeni nez
bunécna sténa bakterii. Barvi se ale fialove
(,grampozitivhe™)

Vétsinou maji pomalejsi bunécny cyklus nez
bakterie - infekce byvaji zdlouhavejsi
Nepusobi na né vétSina antibakterialnich latek a
musime pouzivat zvlastni skupinu latek —
antimykotika, ktera zase nejsou ucinna pri lecbé
bakterialnich infekci



Houby a zdravi

Krome mikroskopickych hub, o kterych je recC v tomto
praktiku, nesmime zapomenout ani na houby, kterée
maji makroskopické plodnice

Otravy plodnicemi velkych hub (muchomurka zelena,
vlaknice Patouillardova, zavojenka olovova,
muchomurka panterova, lysohlavky) kazdorocné
znamenaji zdravotni obtize desitek lidi. V pripadée
muchomurky zelené jde ¢asto o smrtelné pripady.



Nektere jedovate velké houby
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Prehled mykologické diagnostiky
Mikroskopie — zasadni, hlavne u vilaknitych
hub (nativni preparat, Gramovo barveni)
Kultivace — dulezita (Sabourauduv agar)

Biochemicka identifikace — zasadni u
kvasinek, u vlaknitych hub se nepouziva

Prukaz antigenu — mozny

Prukaz protilatek — hlavné u tkanovych
mykoz (aspergiloza napriklad)
Citlivost na antimykotika mozna u kvasinek



Gramem barvené kvasinky

foto prof. MVDr. Boris Skalka, DrSc.



Systemove mykozy

Zasahuiji vice organu, €asto celé telo

Jsou témér vzdy dusledkem néjakého zakladniho
onemocnheni:

Diabetes mellitus
Poruchy imunity, nadory bilych krvinek aj.
Transplantovani pacienti
Puvodci: Candida, Penicillium, Aspergillus,
Histoplasma, Pneumocystis a dalsi
Kromeé vilastni diagnostiky mykozy je treba vzdy
vypatrat (pokud to neni znamo), co je primarni
pricinou (imunodeficit, diabetes, nador apod.)



Zvlastnosti diagnostiky a lecby
systemovych mykoz

Diagnostika:

pro primy prukaz jakykoli vhodny material: krev na

hemokultivaci, punktaty, excize apod.

moderni metody umoznuji napf. primy prukaz

antigenu (manany, glukany) v krvi

neprimy prukaz — protilatky v séru (aspergily)
Lécba: pouzivaji se silna, Sirokospektra a
vysoce ucinna antimykotika (amfotericin B,
vorikonazol, itrakonazol, flucytosin)



Specialni mykologie
1. Vlaknite mikromycety

» V podstate jde o synonymum toho, Cemu se
mezi lidmi fika ,plisné®.




1.1 Dermatofyty

Jsou to specializovanég, tzv. keratinofilni houby,
vubec nej¢astéjSi puvodci infekci kuize, neht, viasi
a chlupu.

Ne za vSemi temito infekce jsou ovSsem dermatofyty,
kozni infekce zpusobuiji i kandidy

Patri sem rody Trichophyton, Epidermophyton a
Microsporum

Néektere druhy se prenaseji mezi lidmi, jiné ze zvirat
Ci z prostredi

Rostou velmi pomalu in vivo i in vitro. Kultivace trva
nékolik tydnu. Také prubéh a |éCba je zdlouhava



Diagnostika dermatofytu

Odbeéry: Supiny z kuze, ustfizky nehtu, vliasu
apod.; vzdy je potreba odebrat vzorek tak, aby
bylo zachyceno misto, kde je zanet aktivni, a
zaroven nezachytit kontaminace; doporucuje
se | povrchova desinfekce (likvidace
kontaminant z povrchu kuze)

Vlastni diagnostika: mikroskopicka (nalez
viaken ve tkani) a kultivacni. Ale zatimco
kultivace je nejednoznacna (mohli jsme
vypestovat i kontaminaci), mikroskopicky
prukaz Supiny prorustajici vlaknem je jasny
Lécba je zpravidla lokalni (masti, Sampony)



Epidermophyton =
floccosum f

www.medmicro.info



Rozsahla infekce Epidermophyton

floccosum pred a po lecbé

www.mycolog.com/chapter23.htm
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Infekce v bederni oblasti
%3

www.mycolog.com/chapter23.htm




Dermatomykozy ruznych casti téla
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1.3 Rychle rostouci hyalinni

mikromycety tvorici kolonie
Jsou to puvodci povrchovych i
systéemovych mykoz. Vzajemne se lisi
podle toho, jestli maji

— konidie v retézcich na vilakneé: Asperqillus,
Paecilomyces, Penicillium, Scopulariopsis

— konidie ve shlucich — Fusarium

— konidie jednotlivé na vliaknech —
Pseudoalscheria

Modre zvyraznene si dale popiseme



Rod Aspergillus (Cesky kropidlak)
Existuje nekolik stovek druhu, asi dvacet z nich
muze vyvolavat infekce u Clovéka

Muze zpusobovat endokarditidy, plicni
infekce, infekce oka a CNS, ale také infekce
nehtu ¢i zevniho zvukovodu.

Pouha pritomnost konidii muze byt pri¢inou
alergicke reakce u disponovanych osob
Aspergily take hojne tvori mykotoxiny
Diagnostika: mikroskopie, u systémovych
neprimy prukaz (precipitace, ELISA aj.)
Lécba: pouze amfotericin B a shad
vorikonazol



www.medmicro.info

Aspergillus niger
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Aspergillus niger, neboli kropidlak Gerny

Kropidlaky napadaji casteji lidi oslabené,
mohou vsak napadnout | Cloveka zdraveho.
Casto se aspergil6za vyskytuje jako profesni
onemocneni lidi, pracujicich ve vihkych,
zaprasenych provozech, kde neustale poletuji
ruzné plisnove spory.



www.medmicro.info




Aspergillus
fumigatus




AS p e rg i I OVé i n fe kce http://webs.wichita.edu/mschneegurt/biol103/lec

ture21/lecture21.html




Rod Penicillium — Plisen stétiCkova

Patogenita pro Cloveka je nizka. Zavaznejsi je
jihoasijsky druh Penicillium marneffei, jehoz

rezervoarem jsou bambusoveé krysy, a zrejme |
nekolik dalsich. Hlavne jde o oslabene (HIV +)

Nektere druhy mohou rovnez tvorit toxiny

Z druhu Penicillium notatum bylo izolovano
prvni antibiotikum — penicilin

Druhy Penicillium camemberti, Penicillium
candidum Ci Penicillium roqueforti jsou
pouzivany pfi vyrobé plisfiovych syru.
Diagnostika a Iécba: podobna jako u aspergilu



http://webs.wichita.edu/mschneegurt/biol103/lecture21/lecture21.html

Penicillium

http://www.uoguelph.ca/~gbarron/MISCE

o LLANEOUS/penmic1.jpg




Infekce Penicillium marneffei
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2. Kvasinkovite mikromycety

Rozdily oproti viaknitym houbam jsou patrné
v mnoha ohledech. Napriklad i pro
diagnostiku — napr. lepsi biochemicka
rozlisitelnost je velice dobre patrna

www.pferdemedizin.com/candida




Spolecneé vlastnosti kvasinek

Jsou to kulate, ovalne i protahlée bunky —
blastokonidie. Jsou zretelne vetsi nez
bakterie (prumeéer 3 — 15 ym). Pudi z nich
dcerine bunky, které se mohou rychle
oddelovat, nebo naopak rychle zustavat.

Nekteré tvori pseudomycelia a
chlamydokonidie (Candida), vyjimecne
polysacharidova pouzdra (Cryptococcus)

Jsou to zpravidla oportunni patogeny, jejich
patogenita zavisi na celkovem stavu Cloveka



2.1 Rod Candida

Nejbézneéjsi houbovy patogen

Zpusobuje lokalni (kozni i sliznicni) mykozy

U oslabenych zpusobuje i systémové mykozy
Casty vyskyt ve stfevé, vétSinou bez pFiznaku
Akutni | chronicke zanety pochvy a vulvy
Nejbeznéjsi je Candida albicans

Dale C. tropicalis, C. glabrata, C. krusei, C.
parapsillosis a mnohée dalsi

U nékterych typicke prirozeneé rezistence (napr.
C. krusei na flukonazol)



Odbery u kandidoz

U kozni a slizniCni formy se pouzivaji vytery,
nejlépe v transportni pudé FungiQuick nebo
(pouze u vytéru z genitalii) C. A. T. (ten slouzi
takeé k diagnostice trichomonédove infekce, viz
dale)

U systemove formy take vytéry, anebo se zasila
Krev, punktat apod.



Diagnostika a leCba kandidoz

Zakladem diagnostiky je kultivace. K identifikaci
kandidy pouzivame chromogenni pudy a biochemické
metody (vyuzivaji se vzajemne rozdily v metabolismu
mezi kandidami)

Mikroskopicky v nativhim preparatu (C. A. T.),

v Gramove Ci Giemsove Ci jiném barveni vidime
ovalné bunky, casto pucici, nékdy i pseudomycélia,
COZ je povazovano za znamku invazivity

Lze | testovat in vitro citlivost, ale testy jsou méneé
spolehlivé nez u bakterii

Lécba: antimykotika (lokalne, celkove), je nutno hlidat
primarni | sekundarni rezistence



Posevni kandidozy

Vaginalni mykdzy zpusobené nejCastéji kandidami (a
hlavneé Candida albicans) jsou Casto uporne a velice
neprijemné. Jsou dobre adaptované na pritomnost

v organismu. Casto neéini Zadné obtiZe, Jindy
naopak dela problemy velice uporné.

Na poSevnich kandidézach se podili mnoho faktoru.
Vyznamné jsou dietni vlivy (kvasinky jsou misng, a je-
li mlsna i jejich hostitelka, s povdekem to uvitaji), ale
take hormonalni vlivy, tehotenstvi, cukrovka a mnoho
dalSich vlivu.

Vaginalni mykoza by tedy nikdy neméla byt resena
bez kontextu celkového stavu zeny.



http://depts.washington.edu/nnptc/online_training/std_handbook/gallery/pages/candidadischg.html






Genitalni
kandidoza



www.mycol
og.com/cha
pter23.htm

Intertrigo



Kandidoza ust
(takzvany soor)

ww.asnanak.net/ar/article.php?sid=62.




Kandidoza streva

http://george-eby- i . : L e o
research.com/html/depression- GGastrointestinal (Gl) candidiasisi®
T » M- . g T

anxiety.html




2. Rod Cryptococcus

Tyto kvasinky Ize nalézt v pudé a na
rvﬂznych substratech alkalického charakteru.
Castym rezervoarem je trus holubu

Nedovedou vytvaret pseudomycelia, zato
tvori mohutna polysacharidova pouzdra

i\ 7

oslabenych lidi muze vyvolavat
pneumonie, meningitidy a sepse
Je to typicky oportunni patogen, ktery
postihuje napr. HIV pozitivhi osoby



Cryptococcus neoformans

http://www.higiene.edu.uy/ciclipa/parasito/Cryptococcus.jpg http://www.mycology.adelaide.edu.au/gallery




3. Rod Pneumocystis

Velmi zvlastni houba, ktera byla do nedavne doby
povazovana za prvoka (napriklad za vyvojove cyklus
trypanosom)

Ma nekteré netypicke vlastnosti, napr. zatimco ostatni
houby maji v membrane ergosterol, pneumocysty maji
cholesterol

Z toho vyplyva napr. rezistence na amfotericin B

Pro Cloveka patogenni je Pneumocystis jiroveci
(podle Ceského parazitologa Jirovce). Zpusobuje tzv.
pneumocystovou pneumonii zejmena u nedonosenych
deti, u dospelych vzacne, opet zejmena u HIV + osob.
Diagnostika: imunofluorescence. Kultivace in vitro se
nedari.



Pneumocystis jiroveci

www.medmicro.info




4. Ostatni kvasinky

Patri sem napr. rody Geofrichum, Hansenula,
Malassezia, Rhodotorula a dalsi. Zpusobuiji
nejCasteji kozni mykozy, ale | systemove,
zejmena u predisponovanych osob.

Rod Saccharomyces zahrnuje vinné a pivni
kvasinky. Povazoval se za nepatogenni,
avsak napr. u asi 8 % posevnich mykoz se
naléza Saccharomyces cerevisiae, tedy
klasicka kvasinka obsazena v kvasnicich



Saccharomyces cerevisiae




Tim koncCi houby

www.sdukla.cz/nature/article86.php
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Parazitl



Parazitarni onemocneéni

Parazité jsou nesouroda skupina, v podstate jde
0 zivoCisne patogeny s parazitickym zpusobem
Zivota.

Parazité maji obvykle slozite zivotni cykly,
pricemz mohou mit jednoho Ci vice hostitelu a
hostitelé mohou Ci nemusi byt presne dani

V tele pacienta Ize najit ruzné zivotni formy
(cysty a trofozoity prvoku, vajiCka, larvy a
dospélce Cervu apod.)



Rozdeleni parazitu: a) systematicke

Endoparazité — parazituji uvnitr
Prvoci (menavky, biCikovci...)
Motolice (Trematoda)
Tasemnice (Cestoda)

Hlistice (Nematoda)

Ektoparazité — parazituji vne, zpravidla Clenovci (vSi,
stenice apod.)



b) Podle lokalizace procesu
Stfevni parazité — nejb&znéjsi. Rada prvoku
(giardie/lamblie, Entamoeba coli), tasemnic

(tasemnice dlouhocClenna a bezbranna) i
hlistic (Skrkavka, roup)

Krevni parazité — Casti v tropech a
subtropech. Z prvoku malaricka plasmodia,
dale tzv. mikrofilarie a rada dalSich

Tkanovi parazité — u nas hlavné Toxoplasma
gondii, puvodce toxoplasmodzy

Urogenitalni parazité — nejCastejSi bicenka
posevni (Trichomonas vaginalis)



AL A 4

Nejdulezitéjsi endoparazité

Prvoci

Giardia lamblia, Entamoeba coll,
rod Plasmodium, Trichomonas
vaginalis, Toxoplasma gondii

Motolice

Schistosoma sp., Fasciola sp.

Tasemnice

Taenia saginata, Taenia solium,
Diphylobothrium latum,
Hymenolepis nana

Hlistice

Ascaris lumbricoides, Enterobius
vermicularis, Trichinella spiralis,
Toxocara canis
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Nejdulezitejsi ektoparazité

VSi Pediculus capitis, Pediculus
corporis, Phthirus pubis

Blechy Pulex irritans, Xenopsyla chaeopis

Sténice Cimex lectularius

Zakozka | Sarcoptes scabiei

Mimo to existuje spousta dalsich Iékarsky
vyznamnych Clenovcu, kteri se vsak
neprichycuji na delsi dobu (klistata,
komari); 1 presto jsou velmi vyznamni



Diagnosticke metody lekarske
] parazitologie

Odberova souprava na
strevni parazity

Ze stranek dodavajici firmy




Odbér materialu

Na strevni parazitozy se posila kusova stolice
(viz dale)

Na trichomonozu se posila budto sklicko na
barveni Giemsou (samotné nebo spolecne se

sklickem na barveni Gramem, tj. jako klasicky
MOP), nebo vyter v souprave C. A. T. swab

Na prukaz akantaméb se zasilaji pouzité
kontaktni CoCky ve sve tekuting, pripadne lze
provest seskrab rohovky

U tkanovych parazitoz se posila serum
U ostatnich dle situace (mocC, obsah cysty...)



Odber stolice pri vysetreni na
strevni parazity

Posila-li se stolice na parazitologicke vysetreni
(obvykle realizované kombinaci metod Kato a
Faust), je nutno — na rozdil od bakteriologie —
zaslat vzorek stolice velikosti liskového orechu.
Nadobka, ve které je zasilan, nemusi byt
vyjimecne sterilni. Na rozdil od virologickeho
vysetreni neni nutno chladit.

e \/zorek velikosti kokosoveho orechu (jak obcas

tvrdi nékteri studenti) se nedoporucuje ©




Odberove medium C. A. T. na
vaginalni a uretralni vytery na
kvasinky a trichomonady




Paraziti: diagnostické metody obecne

Dulezita je mikroskopie, bud nativni preparat.
nebo barveni (trichrom, Giemsovo barveni)
Kultivace se pouziva zridka, prakticky jen u
trichomonad a akantameb.

Z jinych metod primého prukazu se prosazuje
v posledni dobe PCR

Neprimy prukaz se pouziva u tkanovych
parazitoz, zejmena toxoplasmozy, larvalni
toxokarozy a dalSich



Diagnostika strevnich parazitu
Mikroskopie je v kazdem pripade zakladem
Diagnostika vajicek Cervu, popf. ¢lanku
tasemnic:

— Pouziva se nativni preparat v ruznych modifikacich
o U metody dle Kato se pouziva dobarveni pozadi
malachitovou zeleni, aby se paraziti zvyraznili
o Faustova metoda je koncentracni (viz dale)

o Grahamova metoda se pouziva jen u roupu (viz dale)
Diagnostika stfevnich prvoku (améb, lamblii)

— Nativni preparat nestaci, pouziva se barveni,
nejCasteji tzv. Gomoriho trichrom nebo
Heidenheimuv hematoxylin v Débelové modifikaci



Grahamova metoda v diagnostice
roupu

Spociva v tom, ze pacient se predkloni, roztahne
,Pulky“, nacez je mu na analni otvor (a hlavné
perianalni fasy) nalepena specialni pruhledna lepici
paska. Ta je pak odlepena a nalepena na podlozni
sklicko

Pruhlednost pasky je zasadni, jinak dost dobre nelze
mikroskopovat (Jsou i experti, kteri zasilaji pasku
nepruhlednou, anebo ji celou prelepi Stitkem)

Je jednodussi nez vysetreni stolice. Pouziva se vsak
casteji u deti — dospeli totiz mivaji prilis chlupatou fit,
takze provedeni metody by bylo obtizne a bolestive



Diagnostika krevnich parazitu:
Tlusta a tenka kapka

V diagnostice krevnich parazitu je dulezité

provedeni nateru metodami tzv. tenkeho nateru
a tluste kapky.

Pro obe metody se pouziva Cerstva, nebo
(provadi-li se nater az v laboratori) nesrazliva
krev. Tenky rozter se fixuje, tlusta kapka ne.
Oboje se pak barvi Giemsovym barvenim.



Obrazky prevzaty
z CD-ROM
.Parasite-Tutor” —
Department of
Laboratory
Medicine,
University of
Washington,
Seatle, WA

Tenky nater

 Tlusta kapka




Diagnostika trichomonad

Trichomonady se v posledni dobe diagnostikuji
zejmena kultivacne-mikroskopickym vysetrenim:

— odebere se vytéer na tamponu zanoreném do média C. A. T.
— médium se necha kultivovat do druhého dne

— kapka média se mikroskopuje jako nativni preparat.

Tyto preparaty vsak nelze uchovat

Proto v praktiku mame druhy mozny zpusob — natér
na skliCku barveny dle Giemsy. Je-li soucasti MOP,
oznacuje se jako MOP V.

Jiné moznosti (napr. fluorescencni barveni jako na
obrazku) se pouzivaji jen vyjimecne.



Mikroskopicke preparaty
trichomonad v ramci MOP (Giemsa)

Mikroskopuje se imerzi (imersni objektiv 100x,
imersni olej)

V nekterych preparatech mohou byt krome
trichomonad i kvasinky

To, co vetsinou najdete na internetu, jsou
idealni pripady, casto navic specialnim
zpusobem barveneé, pripadné jsou obrazky
pocitacove upravene.

Realny vzhled MOP V barveného Giemsou
ukazuji nasledujici obrazky.



Photo by:Dr S.M. Sadjjadi
parasito@sums.ac.ir

http://medschool.sums.ac.ir/users/parasto/Intestinal%20and%20luminal%20protozoa/Trichomonas%20vaginalis1.JPG



Diagnostika ostatnich

parazitarnich nakaz

U ektoparazitu lezi diagnostika z vétsi Casti
mimo ramec mikrobiologie — vsi spatri i laik,
zakozky pripadne dermatolog

U tkanovych parazitu se zasila zpravidla sérum
na neprimy prukaz (KFR, ELISA)
V nekterych pripadech, zejmeéna tropickych
parazitoz, je lepe konzultovat odbér a jeho
provedeni s laboratori

U nekterych filarioz se doporucuje provadet odber
pouze Vv nocli, popr. pouze ve dne



Z dilny kolegy Petra OndrovcCika

www.medmicro.info
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Prvocil



Prvoci (protozoa)

Jsou z parazitu nejmensi, presto jsou
mnohem vetsi nez bakterie a zpravidla i o
neco vetsi nez kvasinky

Na rozdil od ostatnich parazitu se nékteri z
nich daji | kultivovat, | kdyz vyzaduji velmi
specialni kultivacni média

Dale se deli na
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— biCikovce

— dalSi prvoky



bicikovci

Prvoci
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Leishmania



Trichomonas vaginalis —

Bicenka posevni
Urogenitalni prvok, zpusobujici hnisavé
posevni vytoky, vyskytujici se po celém svete

Krome vytoku je typicke svedeni pochvy
Prenos prevazne pohlavni, avsak mozny i
prenos napr. ruchikem apod.

V poslednich letech pocet pripadu klesa,
zrejme vzhledem k dobre dostupnosti IeéCby

U muzu jsou velmi ¢asto bezpriznakové

Lecba: metronidazol, je nutno léCit oba
(vSechny) sexualni partnery



Trichomonas vaginalis, cesky
bicenka posevni

Obrazky prevzaty z CD-ROM ,Parasite-Tutor“ — Department of Laboratory
Medicine, University of Washington, Seatle, WA




Trichomonadovy
vytok '

http://depts.washington.edu/nnptc/online_training/std_handboo
k/gallery/images/trichomonasDschg.JPG

holebi.info/gids.php



http://webmedia.unmc.edu/intmed/general/demo/wh/vsdx4001.htm
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Giardia intestinalis (Lamblia
intestinalis, Giardia lamblia)

Pozoroval je uz 1681 Leeuwenhoek, ale
popsal je az Vilém Dusan Lambl 1859. Byl to
milenec Bozeny Nemcove

Maji vetsinu organel v tele zdvojenych:
dve stejna jadra, dvakrat Ctyri biCiky atd. Maji
prisavku, kterou se prisaji na stenu streva.
Mohou zpusobovat zanét dvanactniku, a
stfeva. Stolice je hlenovita, bez krve

Vyskytuji se po celem svete, hlavne
v teplych oblastech s horsi hygienou

Lécba: metronidazol, ornidazol, mebendazol



Giardia intestinalis (Lamblie)
(trofozoiti)
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Entamoeba histolytica
(menavka uplavicna)

Vyskytuje se v tropech a subtropech, u nas
byva spise zavleCena. Clovek se nakazi od
jiného cloveka, neni zvireci rezervoar

Nakaza muze byt bezpriznakova, nebo muze
byt akutni prijmové onemocnéni, jehoz
priznaky jsou podobné pfiznakum shigellézy
(proto se o obou onemocnenich mluvi jako o
uplavici). Stolice jsou bolestiveé, ne Caste

Vyjimecne se muze vyskytnout absces jater



Entamoeba histolytica, trichrom

1]
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g \ www.medmicro.info



Potencialne patogenni strevni améby

Kromeé Entamoeba histolytica muzeme ve
streve nachazet i jiné ameby, které jsou
prakticky nepatogenni, i kdyz zejména u
déti mohou zpusobovat prujmy

Z nich Entamoeba dispar je pri bezne
diagnostice neodlisitelna od Entamoeba
histolytica, |ze jen specialnimi testy

Z dalsich jsou vyznamne Entamoeba coll,
lodamoeba buetschlii, Entamoeba hartmanni a
Endolimax nana






Prvocl —
Sporozoa

www.die-leys.de/zeich_zoo_m.htm




Toxoplasma gondii

Je to prvok, ktery je prenasen koCkami, | kdyz
chovatelé psu jsou ve vétSim riziku (protoze na
srsti donesou domu Castecky kociCiho trusu)

Vetsina infekci u imunokompetentnich osob je
bez priznaku nebo se projevi jen zvétsenymi
uzlinami, které zase odezni

Nebezpecna je oCni forma

Nebezpecna je take infekce plodu, zejména
Vv prvnim trimestru



Latentni infekce toxoplasmami

Casto dochazi po akutni infekci ke stavu, kdy
se nekde v tele zapouzdri toxoplasmova
cysta

Cysta je jen minimalné aktivni, imunita
nedovoli, aby se infekce reaktivovala
Nekteri badatele tvrdi, ze toxoplasmove
cysty v mozku nenapadné ovlivnuji lidskou
psychiku a jsou napr. zodpovedne za
dopravni nehody.



Definitive

Humans are
accidental
nfruders

into the
parasite

life :y:le{

Both ococysts and tissue cysts transform
into tachyzoites shortly after ingestion.
Tachyzoites localize in neural and
muscle tissue and develop into tissue
cyst bradyzoites. If a pregnant woman
becomes infected, tachyzoites can infect

... the fetus via the bloodstream.

Fecal
Cocysts

= Infective
Stage

http://web.indstate.edu/thcme/micro/parasitology

Dole:
toxoplasmova
cysta v mozku

http://www.antoranz.net/ CURIO
SA/ZBIOR3/C0311/03-
QZC08043-3_Toxoplasma.jpg




Toxoplasma gondii

http://webdb.dmsc.moph.go.t
h/ifc_nih/applications/pics/Tox
oplasma.jpg

http://www.smittskyddsinstitutet.se/upload/An
alyser/ToxoplasmaSB.jpg
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Tissue cyst

Vanoce jsou, pada vloCka, toxplasmu nese kocka (z basnée O. Z.)



Malaricka plasmodia

Malarie je celosvetove jednou z tech uplnée

AL AV 4

mnoho lidi, v€etne cestovatelu z Evropy.

Plasmodia jsou intraerytrocytarni parazite.
Pred vstupem do krvinek se mnozi v jatrech.

Existuji ctyri malaricka plasmodia:

— Nejhorsi prubéh ma ,tropika“ neboli ,maligni
terciana®, pusobena P. falciparum.

LI A Aa|

vivax a P. ovale.
— Kvartana, pusobena P. malariae, je vzacna



Klinicky prubeh malarie

Malarie se projevuje zachvaty vysoke horecky
s tresavkou a naslednym pocenim, které se
objevuji kazdy treti, resp. Ctvrty den, popripade
(u tropické malarie) nepravidelné Ci porad. Mezi
zachvaty se pacient muze i citit zdrav

Zachvaty souviseji s zivotnim cyklem parazita.
Vzdycky, kdyz v erytrocytech dozraji tzv.
trofozoiti v tzv. merozoity, obsahujici schizonty,
dochazi k popsanym projevum.

U nas jde o zavleCené onemocneni. V Evrope
jsou popsany i pripady tzv. letistni malarie



Plasmodium falciparum — ,prstynky"

(trofozoity) a gametocyt

Obrazek prevzat z CD-ROM ,Parasite-Tutor” — Department of Laboratory Medicine, University of Washington, Seatle, WA
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Anopheles sp., prenasec malarie

Obrazek prevzat z CD-ROM
,Parasite-Tutor“ — Department
of Laboratory Medicine,
University of Washington,
Seatle, WA




Vicebunecni
parazite



Historicky pojem ,Cervi”

Pojem ,Cervi®, pripadne jeho latinsky ekvivalent
,2helminti® se historicky pouzival pro oznaceni
organismu s protahlym tvarem téla.

OvSem z praktickych duvodu se obcCas tento
pojem stale jeste pouziva

Vetsinou jsou viditelni pouhym okem cCi
nanejvys pod lupou. Nekteri dosahuiji |
znacnych rozmeru (napf. 10 m u tasemnice).
Mikroskopicka jsou jen jejich vajiCka



- www.gsbs.utmb.edu/microbook/ch086.htm
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Schistosomy

Vyvolavaji u cloveka onemocneni —
schistosomozu Ci bilharziézu, zname uz od dob
faraonu. Je to urogenitalni, jaterni a strevni
onemocheéni v subtropech a tropech

Clovék se nakazi tzv. cerkariemi, které se
dostanou do vody z vodnich plzG

Prevence: nekoupat se ve sladke vode, ktera
na zimu nezamrza, radeji ani necachtat nohy
v louzich — pronikaji i neporusenou kuzi

Druhy: napr. S. mansoni, S. haematobium a.



Motolice plicni a jaterni

Do teto skupiny patri Clonorchis sinensis, ktera
zpusobuje bolesti bficha, prajmy a popfr.
Zloutenku. Clovék se nakazi konzumaci
sladkovodnich ryb. Vyskytuje se hlavné v Ciné.

Motolice rodu Opistorchis vyvolavaji podobné
onemocneni v Thajsku a Laosu

Fasciola hepatica se drive vyskytovala i u nas,
dnes je k nam jen nekdy zavlecCena. Vyskytuji
se jaterni obtize, hubnuti, abscesy

Prevence: Neokusovat traviny, nejist spadane
ovoce, V cizine nejist nezname salaty



Motolice strevni

Fasciolopsis buski je velky parazit, ma dva az
sedm centimetrd. Clovék se nakazi pozfenim
nedostateCné opracovaneé zeleniny. Vyskytuje
se v nekterych asijskych zemich.

Heterophyes heterophyes se vyskytuje
v Egypte, ja naopak velmi mala. Clovek se
nakazi rybami.

Metagonimus yokogawai je podobna



Tasemnice

http://www.biosci.ohiou.edu/introbiosl|
ab/Bios173/images/lab3/taenia.htm
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Tasemnice bezbranna (Taenia saginata)
Tasemnice dlouhocClenna (Taenia solium)

Dvé ,klasické® tasemnice. Clovék se nakazi po
poziti nedostatecne upraveneho masa, a to
hoveziho (tas. bezbranna) Ci veproveho (tas.
dlouhoclenna)

Priznaky: Drazdeni streva, bolesti bricha,
zvraceni, zacpa nebo prujmy, eosinofilie

Taenia solium muze také vycestovat ze stfeva
do tkane, kde pak vznikaji boubele — cysticerky.

Nejzavaznejsi jsou boubele v mozku a oku.
Taenia saginata u Cloveka boubele nedela.



Taenia
saginata

http://www.infovek.sk/predmety/biologia/me
todicke/ploskavce/index.php
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Clanek tasemnice bezbranné

V 4

(dlouhgdlennddammsla méns vétvi)

Obrazky prevzaty z CD-ROM ,Parasite-
Tutor” — Department of Laboratory Medicine,
University of Washington, Seatle, WA

Taemia saginata gravid proglottid (stained]



Ostatni strevni tasemnice

Skulovec siroky (Diphylobothrium latum)
je nejvetsi tasemnici, muze mit az 12 metru.
Clovék se nakazi snézenim nedostatené
upravenych ryb. Nakazeny miva nedostatek
vitaminu B,,. Zustava ve streve.

Tasemnice detska (Hymenolepis nana)
postihuje nejcasteji deti. Ma jen 1,5 — 4 cm.
Clovek se nakazi kontaminovanou potravou.

Tasemnice psi (Dipylidium caninum) velmi
vzacne vyvolava mirne strevni potize



Hymenoiepis nana

Hymenolepis nana

Adult

_ 01mm
Peter Darben e

http://www.infovek.sk/predmety/biologia/metodicke/ploskavce/index.php
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Roup detsky — Enterobius vermicularis

Je to drobna hlistice, samicka méri 8 — 13 mm,
samecek jen 2 — 5 mm.

Zdrzuje ve streve. Vajicka klade v perianalnich rasach.
Clovék se nakazi konzumaci vajicek. Dité ma
zazivaci potize, je neklidné, svédi ho rit.

Vyskytuje se zejména v detskych kolektivech. U
predskolnich déeti casto dochazi k autoinfekci
(Skrabani fiti a olizovani prstu)

Komplikaci u dévcatek mohou byt posevni zanéty
Vyskytuje se po celém sveté. NejCastejsi parazit u
nas.

Lécba: pyrvinium, mebendazol aj.



Pribeh — roup

Nikolka se porad skrabala v zadecCku, ze uz to
bylo napadné rodi¢um i ucitelkam ve Skolce.
Zaroven byla neklidna a roztekana. A tak ji
nalepili na zadek pruhlednou lepici pasku a
poslali do laboratore. A vysledek nikoho
neprekvapil: Nikolka meéela roupy

Nikolka tedy zacala uzivat leky, a zanedlouho
byla zase uplne v poradku...



nrywv

Roup s vajicky
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Obrazky: Milada
Dvorackova a
# Ondrej Zahradnicek




Skrkavka détska — Ascaris
lumbricoides

Po roupovi druhou nejbeznegjsi hlistici je skrkavka
detska — Ascaris lumbricoides. Samicka je dlouha 20 —
35 cm, samecek 15 — 20 cm.

Je trochu podobna zizale (Lumbricus terestris), ale
prece jen se trochu lisi, napriklad nema prstenec.

Skrkavky mohou pusobit riizné obtiZe, od travicich
potizi a alergickeho drazdeni az po mechanicke
ucpani vyvodu zlucovodu a pankreatu.

Pri zivotnim cyklu larvy migruji pres céevy a plice, a
mohou pritom poskozovat plicni kapilary a alveoly




Strevni paraziti Il ooz comon pame

Tutor” — Department of Laboratory

= ' V Medicine, University of Washington,
a . S r av Seatle, WA (vlevo) a
www.medmicro.info (vpravo)

Fertile egg (wet mount 400X)



O. Zahradnicek: V menze

Sel jsem obéd naraziti
V menze byli paraziti
Skrkavky a lamblie
Spoluzacka tam...



Tkanove skrkavky: skrkavka psi a
koCiCi (Toxocara canis, T. cati)

LI 4V 4

Toxokaroza je nasi nejhojnéjsi tkanovou
helmintézou. Toxokary jsou strevni parazité
psu a kocCek, ktefi jsou hlavnim hostitelem.
Clovék se nakazi pfileZitostn&. Larva migruje
tkanemi, jenze clovek neni vhodnym hostitelem
pro dokonceni vyvoje skrkavky, larva
dlouhodobe bloudi a poSkozuje ruzné organy.

Lecba: mebendazol, albendazol apod.
Prevence: zamezeni pristupu psu na piskovisté



Toxodara canis

http://plpnemweb.ucdavis.edu/Ne
maplex/Taxadata/Tcanis.htm
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Svalovec stoceny — Trichinella spiralis

Vyskytuje se po celém svete, u nas ale nyni
vzacne. Najdeme ho na vychodnim Slovensku

Samicka ma 3—4 mm, samecek 1,5 mm

Clovék se nakazi jezenim ne dost tepelné
opracovaneho masa divokych prasat.

Samicky rodi ve streve zive larvy, které cestuji
krevnim obéhem do pricné pruhovanych svalu.
Tam déelaji cysty, ve kterych nachazime
stoCceneé hlistice.

Kromé nespecifickych stfevnich pfiznaku se
vyskytuji bolesti svalu a dalsi potize
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www.paru.cas.cz/helminti/Nematoda.html



Clenovci

http://www.rheinland-
schaedlinge.de/hygieneschaedlinge.htm




Rozdéleni ¢lenovcu

Acari (roztocCi): zakozka svrabova, sametka
podzimni, trudnici, cmelici, klistaci, klistata
Insecta (hmyz): vsi, stenice, blechy, koutule,
komari, muchnicky, mouchy

Pentastomida (jazyCnatky): jazyCnatka
tasemnicova

Zminime se o zlute oznacenych. Ostatni
Jmenované druhy jsou obcasnymi puvodci
onemocneni, projevujicich se predevsim
kontaktnimi dermatitidami.



Zakozka svrabova (Sarcoptes scabiei)

Postihuje mékkou kuzi (podpazni jamky, kuze
pod prsy, predkozka)

Prenasi se tam, kde je nizsSi hygienicka uroven
Projevuje se jako ekzem — ne vzdy je snadne
prijit na to, ze ekzem je v tomto pripade
sekundarni po zakozce

Lécba ruznymi preparaty musi byt
doprovazena spalenim Ci dukladnou
dekontaminaci odévu, lozniho pradla apod.



Zakozka svrabova

54

http://www.kcom.ed m
n/Website/lectures/lect
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Copyright ©2001, Jens O Matisser
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Klistata (Ixodes sp. a dalsi druhy)

Prisat se muze larva, nymfa Ci dospélec
Prisati nymfy nemusime zaznamenat
Odstranéeni: kyvavym pohybem, tak, aby bylo
kliste celé odstraneno. Neni vhodne potirat

tukem, klisté muze vyvrhnout stfevni obsah
vcetné napr. viru kliStoveé encefalitidy
Po odstraneni vhodne zakapnout jodovym
perem Ci zatrit betadinou

Pribuzni klistaci se lisi tim, ze nemaji tuhou
desticku (anglicky ,soft tick®)



http://www.presse.uni-wuppertal.de/archiv/output/okt98/Borrelia.jpg



Ves detska (Pediculus capitis),
ves satni (Pediculus humanus) a
veS munka (Phthirus pubis)

Ves detska se vyskytuje v detskych kolektivech,
| tam, kde je pomeérne dobra hygiena. Neni
ostuda vsi ziskat, je ostuda nic s tim nedelat.

Ves Satni se tyka zejména bezdomovcu, prenos
je pouze odevy. U nas méne Casta

Ves munka (filcka) se vyskytuje v pubickém
ochlupeni. Napadeni munkami je pohlavné
prenosnou zalezitosti.



c

Types of lice The three varieties of lice specifically
parasitic for humans are Phthirus pubis (picture &, crab
louse), Pediculus humanus capitis (picture B, head louse),
and Pediculus humanus corporis (picture B, bady louse).
(Photo courtesy of John T Crissey, MD).




http://www.ento.okstate.edu/ddd/insects/p
ubiclice.htm




Ves hlavova s hnidou

o N Z—=_~http://www.stanford.edu/cl
www.pbase.com/image/34663240 s/humbio103/ParaSites20
pediculosis/biology.html




http://www.sciencenews.org/articles/20030823/a392 http://www.stanford.edu/class/humbio103/ParaSites2005/Pedic
9 2615.jpg ulosis/Stacy%20-%20Pediculosis.htm



Vite, jak arzi
ves na plesi?

No prece:
vSi silou ©



Blechy (Pulex irritans a dalsi)

Zatimco vSi jsou druhove uzce specificke,
blechy nejsou na druh prilis vazany. Takze
neplati, ze ,blechy psi na Cloveka nejdou”!
Vzajemné se daji odliSit pfitomnosti ,hfebinkd”
na hlave (v binokularni lupe)

Specifickym prenasecem moru byla blecha
morova — Xenopsyla cheopis

V nasich dnesnich podminkach mohou byt
blechy pouze nespecifickym prenasecem




blecha morova

N
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Blecha obecn

http://www.rheinland-schaedlinge.de/hygieneschaedlinge.htm



Komari (Culex, Anopheles, Aédes)

Zatimco u nas bezny druh komar pisklavy
(Culex pipiens) se zpravidla neuplatnuje jako
specificky prenasec a zustava jen obtiznym
bodavym hmyzem, jinak je to u jinych
komaru.

Anopheles maculipennis prenasi malarii i
dalsi nemoci. ObcCas se vyskytuje I na jizni
Moravé. Malarii tu prenaset nemuze, muze
vSak prenaset zapadonilskou horecCku a jiné

Aédes aegypti prenasi zlutou zimnici,
horeCku dengue a chikungunya a jine.



Dekuji za
pozornost!

Toxoplasmoza
v umeleckém
ztvarneni

http://tn3-2.deviantart.com/300W/fs7.deviantart.com/i/2005/189/1/9/toxoplasma_by chocko.jpg



