Micha = Medulla spinalis



Vyvoj neuralni trubice v oblasti michy



MICHA (medulla spinalis)

fylogeneticky starsi ¢ast centralni nervové soustavy

zachovava stavbu puvodni neuralni trubice s centralnim
kanalem uprostred

ulozena v paternim kanalu

na urovni michy se realizuji jednoduché nepodminéné
reflexy

segmentové usporadani

vychazi z vyvoje neuralni

trubice a somitu




MiSni dilce = Misni segmenty
(C8, T12, LS5, S5, Co1)

« koren. vlakna = fila radicularia

» predni koren = radix anterior
 zadni koren = radix posterior
- Ganglion spinale




Medulla spinalis
« délka 40 — 50 cm, tloust’ka 1cm
» vaha asi 30g
- sleduje zakriveni patere

Kranialné: pokracuje v medulla oblongata,
hranice tvori decussatio pyramidum (ve
fissura mediana anterior) nebo odstup I.
misSniho nervu

Kaudalné: conus medullaris ( hrot lezi na
urovni meziobratlové ploténky L1-2, télo L2)
— filum terminale (25cm, tlusté 1mm)

cast paterniho kanalu v kaudalni casti
lumbalni a celé sakralni je vyplnéna jen
nervovymi kofeny— cauda equina




Micha — vnejsi popis
* tloust’ka michy neni ve vSech oddilech stejna
nadureni = intumescentia cervicalis (C3-T2) & lumbosacralis
(T9-L1) — mista odstupu nervu pro koncetiny



« podélné ryhy

Fissura mediana anterior
Sulcus medianus posterior
Sulcus anterolateralis
Sulcus posterolateralis
Sulcus intermedius posterior

* provazce
Funiculus anterior
lateralis
posterior- pars medialis - funiculus gracilis
- pars lateralis - funiculus cuneatus
« ze sulcus lateralis anterior (motorickeé) a sulcus lateralis
posterior (senzitivni) vystupuji korenova vilakna (fila
radicularia) spinalnich nervu, spojenim prednich a
zadnich korentl vznika misni nerv (nervus spinalis)




Micha — ventralni pohled

 Fissura mediana anterior
 Sulcus anterolateralis- radix anterior




Micha: dorzalni pohled

* Sulcus medianus posterior

* Sulcus posterolateralis
* radix posterior

 S. intermedius posterior

Fasciculus cuneatus

Fasciculus gracilis



‘usek michy ze kterého odstupuiji fila radicularia jednoho
paru misnich nervi je misni segment

‘pocet miSnich segmentli odpovida poctu spinalnich nervu

Krcni oddil (pars cervicalis): 8 segmentu (C1-8), C1 vystupuje
mezi tylni kosti a atlasem, nervi cervicales

Hrudni oddil (pars thoracica): 12 segmentu (Th1-12), nervi
thoracici

Bederni oddil (pars lumbalis): 5 segmentt (L1-5), nervi
lumbales

Krizovy oddil (pars coccygea): 1 segment (Co), nervi
coccygei



Vertebromedularni topografie: Chipaultovo pravidlo
urceni polohy misnich segmentu vzhledem k obratlim)

« trny horni C patere = stejné misni segmenty
 trny dolni C patere = misSni segment + 1

e trny horni T patere = m.s. + 2

e trny dolni T patefe =m.s. +3

« obratle T10-12= bederni segmenty

« prechod T12-L1= epiconus- m.s. L5-S2

e obratel L1-2 = conus- m.s.- S3-5

a) cervical b) thoracic ¢) lumbosacral



Vrstvy v misnim kanale
Periosteum = Endorhachis
Spatium epidurale
Dura mater spinalis
Spatium subdurale
Arachnoidea mater spinales
Spatium subarachnoideum
Pia mater spinalis
— Lig. denticulatum
Medulla spinalis

Klinické vyuziti

Epiduralni anestézie
Lumbalni punkce (spinalni anestézie) aplikace |éku



Lumbalni punkce

« L3 — L4, L4-L5 — ve stredni €are pres lig. interspinale do
spatium subarachnoideum



Ligamentum denticulatum

 Z pia mater k dura mater - fixace



Micha — vnitrni stavba
» bila hmota (substantia alba) = provazce

— funiculus anterior
— funiculus lateralis
— funiculus posterior
« Seda hmota (substantia grisea) = sloupce
— columna anterior - motoricky
— columna intermedia - autonomni
— columna posterior - senzitivni
« canalis centralis



Micha — rez

canalis centralis

cornu anterius

cornu laterale

cornu posterius
commissura grisea ant.+post.
funiculus anterior
funiculus lateralis
funiculus posterior
commissura alba ant.+post.



Vnitrni stavba michy

seda hmota
« kolem centralniho kanalu, na prufezu motylovity tvar

« vybiha ve dva rohy - vpredu je silngjSi a kratSi cornu anterius,
s motoneurony jejichz axony tvori odstredive (motoricke)
nervove drahy

| vzadu je tenci a delSi cornu posterius, na
jehoz neuronech koncCi axony pseudounipolarnich neuronu
(ulozenych ve spinalnich gangliich) dostredivych (senzitivnich)
drah

* mezi obéma rohy obsahuje seda hmota interneurony
(spojovaci neurony)



Rexedovy laminy

» podélné orientované pasky

prochazejici celou délkou
michy, zohlednuji kontinuitu
neuronu v prubéhu celé
michy (celkem 10)

Cornu posterius- |I-VIi
Pars intermedia- Vli
Comissurae gris.- X
Cornu anterius- VI, IX



bila hmota

* ulozena na povrchu michy, tvorena svazky myelinizovanych
axonu, rozliSujeme zde nasledujici drahy:

asociacni: propojujici dvé ruzna mista téhoz misniho
segmentu na téze strané, popr. sousedni misni segmenty

komisuralni: spojujici pravou a levou polovinu téhoz
segmentu

projekcni: prochazejici vzestupné nebo sestupné michou a
vstupujici do mozku, jsou dvojiho typu (podle smeéru
prubéhu):

« sestupné: probihaji v prednim svazku michy a pokracuji
jako drahy motorické

« vzestupné: probihaji v zadnim svazku michy a jsou
pokracovanim drah senzitivnich




Drahy v mise

* Ascendentni (aferentni, vzestupné)

— somatosenzitivni a viscerosenzitivni informace
konverguji v misnich nervech

 Descendentni (eferentni, sestupnéeé)
— somatomotorickeé
— visceromotorické (autonomni)

« Krizeni drah !!!



Vzestupne drahy

Modalita: dotyk, bolest, teplo-chlad, polohocit
(propriocepce, kinestézie)

Receptor: Exteroceptory, Interoceptory,
Proprioceptory

Prvni neuron: ganglion nervi spinalis
Druhy neuron: micha / mozkovy kmen
Treti neuron: thalamus (nuclei ventrobasales)

Zakonceni: mozkova kura, mozeckova ktra,
mozkovy kmen




Senzitivni misni drahy

 Tractus spino-bulbo-
thalamo-corticalis

- prevod predevsim jemné
dotekoveé citlivosti
(diskriminacni citlivost),
vnimani vibraci a
propriocepce ze svalu, Slach
a kloubu




Spino-cerebellarni drahy

« prevod zejména
propriocepce ale taky
dotekoveé citlivosti do
mozecku



Sestupne drahy

Tractus corticospinalis = pyramidova draha
hlavni motoricka draha — volni motorika
1. neuron — mozkova kura (pyramidova bunka)
2. neruon - alfa-motoneurony — misni nerv
Mimopyramidoveé (Extrapyramidoveé drahy)
mimovolni motorika
tr. rubrospinalis (rudimentarni)
tr. vestibulospinalis — posturalni svaly
tr. reticulospinalis — gama moto-neurony




Descendentni drahy

 Medialni systéem-
motorika trupu (hlavne
hluboké svaly zadové)

« Lateralni systém-
motorika koncetin

o (Treti systém- mimovolni
emocni motorika)



Tepenné zasobeni

podélné cévy:
a. spinalis ant. (neparova vpredu) a.vertebralis

aa. spinales post. (nejcastéji 4 vzadu) a. inf. post. cerebelli
a. basilaris

pricné cévy: vetve tepen ruznych urovni (segmentalni)
rr. spinales




Zilni odtok z michy
« Podélné zily
* Priéné zily
Odtok: micha — vv. intervertebrales — plexus venosus
vertebralis internus anterior + posterior (ve spatium
epidurale) — vv. radiculares — plexus venosus vertebralis

externus anterior — nejblizsi regionalni zily (odpovidaji
tepnam)



OBALY CNS



OBALY CENTRALNI NERVOVE SOUSTAVY

« centralni nervova soustava (micha i mozek) je na
celém povrchu obalena néekolika vrstvami obalu

* nejpovrchoveéjsim obalem je kostény obal, tvoreny
kostmi kolem dutiny lebe€ni a paternim kanalem
* pod kostenym obalem se nachazeji mozkove pleny

(meninges, jedn. €. meninx). Jedna se o vazivove
obaly, které tvori nasledujici struktury:

* dura mater (tvrda plena mozkova)
dura mater cranialis
dura mater spinalis
« arachnoidea mater (pavucnice)
arachnoidea mater cranialis + spinalis
 pia mater (omozecnice) _
pia mater cranialis + spinalis (leptomeninx)

Tvrda plena

Mekkeé pleny



DURA MATER (tvrda plena)

vnejsi obal z tuhého kolagenniho vaziva
vystyla dutinu lebni (naléha téesné na periost)

v paternim kanalu je mezi ni a periostem prostor (tzv.
epiduralni), vyplnény vazivem a zilnimi pletenémi
nevnika do nerovnosti (ryh, zlabka) na povrchu mozku a
michy (preskakuije je)

vnika pouze do nejvetsich sterbin mozku, kam vysila sve
rasy:




Dura mater

dura mater cranialis
 falx cerebri
« tentorium cerebelli
» falx cerebelli
« diaphragma sellae
* cavum trigeminale

dura mater spinalis (= saccus durae matris spinalis)




falx cerebri:
« srpovita rasa

« odstupuje z klenby lebni po celém oblouku v medianni
roviné od kosti celni pres kosti temenni az na kost tylni a
pronika do fissura longitudinalis cerebri

« podél vnéejsiho okraje probiha vyznamny zilni splav (sinus
sagittalis superior)

 pri vnitrni okraji falx cerebri probiha zepredu dozadu dalsi
zilni splav (sinus sagittalis inferior)

falx cerebelli:

 mensi srpovita rasa ulozena ve stredni rovine

« zanoruje se mezi hemisféry mozecku

e upina se na crista occipitalis interna

* v misté uponu probiha mensi zilni splav (sinus occipitalis)




tentorium cerebelli: rasa tvrde pleny mozkove

 ulozena v transverzalni roviné, vnika do fissura transversa
cerebri (sterbiny oddélujici hemisféry koncového mozku od
hemisfér mozecku)

* upina se k okrajum sulcu sinus transversi na tylni kosti a
v jeho uponu tak probiha velky zilni splav (sinus
transversus) (pokraCuje oboustranné na spankovou kost,
kde se esovite staCi a nazyva se sinus sigmoideus




Prostory kolem tvrde pleny

« spatium epidurale — mozek - virtualni prostor,
vytvoren pouze v mise (kvuli saccus d.m.)

- krvaceni z aa. menigeae nebo z roztrzenych splavu
« spatium subdurale — virtualni prostor

- krvaceni z premost’ujicich zil



ARACHNOIDEA (pavucnice)
jemnéjsi vazivova blana
obaluje mozek a michu pod dura mater

nepronika do nerovnosti na povrchu mozku (pouze do téch
sterbin, do kterych pronika dura mater)

mezi tvrdou plenou a pavuchici je tzv. subduralni prostor,
mezi pavuchnici a naslednou méekkou plenou (viz nize) tzv.
subarachnoidealni prostor, ktery je vyplnén podobne jako
dutiny CNS (mozkové komory a kanaly) mozkomisnim
mokem, ktery tak tvori vodni polstar tlumici narazy na
mozek a nadlehcCujici mozek

PIA MATER (mekka plena)

velmi jemna vazivova blana, prostoupena siti krevnich cév

naseda primo na povrch mozku a michy a pronika do
vSech jejich povrchovych nerovnosti (do ryh a zlabkii
oddélujicich jednotlivée mozkove zavity)

skrz nékolik otvoru pronika i do dutin CNS (mozkovych
komor a kanalu), kde vytvari tzv. plexus chorioideus —
vazivove rasy prostoupené hustou siti krevnich cév, ze
kterych filtraci krve vznika mozkomisni mok




dura mater

arachnoidea
% pia mater

usporadani oball michy, se lisi od oballi mozku:

v paternim kanalu nesplyva periost s tvrdou plenou

* mezi nimi se nachazi skutec¢ny prostor epiduralni,
vyplnény vazivem a obsahujici cévni pletené

« Z pia mater spinalis odstupuje ligamentum denticulatum



OBALY MICHY




Endorhachis - periost paterniho kanalu.

L4V 4

Dura mater spinalis - vnéjSi list miSnich obalu, vytvari saccus
durae matris spinalis

Saccus durae matris spinalis - rozepjaty od foramen magnum k
telu druhého krizoveho obratle. Odtud pokracuje jako vazivovée
filum terminale externum, koncici na kostrci. Vak tvrdé pleny
zaujima michu i cauda equina. Od sten paterniho kanalu je tvrda
plena oddéelena vazivem epiduralniho prostoru. SpoleCné s
arachnoidea spinalis pfechazi na povrch miSnich nervl ve foramen
intervertebrale.

Arachnoidea mater spinalis (Arachnoidea spinalis) - pavucnice,
zevni mekka plena, tesne naléha na vnitrni povrch dura mater.
Tvori hranici subarachnoidealniho prostoru, vyplnéného
mozkomisnim mokem.

Pia mater spinalis - vnitrni list mekkych misnich plen, jemna
vazivova vrstva, kryjici vSechny nerovnosti povrchu. Pia mater
obsahuje cevy, které tudy vstupuji do tkane michy.




Ligamentum denticulatum - soubor 20 - 23 frontalne ulozenych
vazivovych cipku, které odstupuji z pia mater, mezi vystupy
kofenu, na obé strany, smérem k dura mater spinalis, ligamentum
denticulatum ma fixacni vyznam

Spatium epidurale - prostor mezi endorhachis a saccus durae
matris spinalis, vyplnén tukovou tkani a obsahuje vnitrni zilni
pletene paterni

Spatium subdurale - pouze Sterbinovity prostor mezi dura mater
spinalis et arachnoidea spinalis, ktery se do skutecneho prostoru
rozSifuje pouze za patologickych stavu (subduralni krvaceni)

Spatium subarachnoideum - prostor mezi arachnoidea spinalis
et pia mater spinalis, obsahuje mozkomisni mok
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