Ukol 1: Testovani hypotézy o stéedni hodnoté p

Systematicka chyba méficiho ptistroje se eliminuje nastavenim pfistroje a méfenim etalonu,
jehoz spravna hodnota je p = 10,00. Nezavislymi méfenimi za stejnych podminek byly
ziskdny hodnoty: 10,24 10,12 9,91 10,19 9,78 10,14 9,86 10,17 10,05, které povazujeme
za realizace ndhodného vybéru rozsahu 9 z rozlozeni N(p, 6%). Je mozné pii riziku 0,05
vysvétlit odchylky od hodnoty 10,00 pisobenim ndhodnych vlivi?

Navod:

Na hladin€ vyznamnosti 0,05 testujeme hypotézu Hy: p = 10 proti oboustranné alternativé H;:
p# 10. Jde o tlohu na jednovybérovy t-test. Ten je ve STATISTICE implementovan.
Vytvotime datovy soubor o jedné promeénné a deviti ptipadech, kam zapiSeme namétené
hodnoty.

1. zpusob: V Zakladnich statistikach a tabulkach vybereme t-test, samostatny vzorek. Do
Referencni hodnoty zapiSeme 10. Ve vystupu se podivame na hodnotu testového kritéria a na
p-hodnotu. Pokud p-hodnota bude mensi nebo rovna 0,05, zamitneme hypotézu Hy: p= 10 ve
prospéch oboustranné alternativni hypotézy H;: p # 10 na hladin€ vyznamnosti 0,05.

V opacném piipad¢ Hy nezamitadme. V naSem piipade¢ je

Test pruméra vici referenéni konstanté (hodnoté)

Prdmér |Sm.odch. |N|Sm.chyba |Referenéni t SV p
Proménna konstanta
Prom1 10,05111 0,162669 9 0,054223  10,00000 0,942611 8 0,373470

ProtoZe p-hodnota 0,373470 > 0,05 nulovou hypotézu nezamitdme na hladin€ vyznamnosti
0,05. S rizikem omylu nejvyse 5% lze tedy odchylky od hodnoty 10 vysvétlit plisobenim
nadhodnych vlivi.

Vsimnéme si jesté hodnoty testového kriteria: t,=0,942611. Kriticky obor

W=1ko-t_,, ¢ _1$U Yo ¢ —1,0 == 0,-t)4; QEU Lo07s Q)oq =
= 0,-2,306)U 2,306,00 ]
Protoze t, ¢ V,nezamitame na hladin¢ vyznamnosti 0,05 hypotézu H, .

2. zpusob: V Zakladnich statistikach a tabulkach vypocteme primér a smérodatnou odchylku.
Pak pouzijeme Testy rozdilt: r, %, priméry — OK — vybereme Rozdil mezi dvéma priaméry
(normalni rozdéleni) — zaskrtneme Vybérovy pramér vs. Stiedni hodnota — do policka Prl
napiSeme 10,05111, do policka SmOd1 napiseme 0,162669, do policka N1 napiSeme 9, do
polic¢ka Pr2 napiSeme 10 - Vypocet. Dostaneme p-hodnotu 0,3735, tedy nezamitame nulovou
hypotézu na hladin¢ vyznamnosti 0,05.

Ukol k samostatnému FeSeni 1: P¥i kontrole baliciho automatu, ktery ma plnit cukrem
balicky o hmotnosti 1000 g, byly pfi pfesném pievazeni 5 balickl zjistény tyto odchylky (v
gramech) od pozadované hodnoty: 3, -2, 2, 0, 1. Na hladin€¢ vyznamnosti 0,05 testujte
hypotézu, ze automat nema systematickou odchylku od pozadované hodnoty.



Ukol 2: Testovani hypotézy o smérodatné odchylce o

U 25 nahodné vybranych dvoulitrovych lahvi s nealkoholickym napojem byl zjistén piesny
objem napoje. Vybérovy prumér ¢inil m = 1,99 1 a vybérova smérodatna odchylka s = 0,1 1.
Ptedpokladejme, Ze objem napoje v 1ahvi je ndhodné veli¢ina s normalnim rozloZenim.

Na hladin€ vyznamnosti 0,05 ovéfte tvrzeni vyrobce, Ze smérodatna odchylka je 0,08 1.

Navod:

Na hladin€ vyznamnosti 0,05 testujeme hypotézu Hy: 6 = 0,08 proti oboustranné alternativé

H;: o # 0,08 neboli Hy: o’ = 0,0064 proti oboustranné alternativé H;: o’ 0,0064. Jde o ulohu
_€- s 401"

na test o rozptylu. Vypocteme realizaci testového kritéria t, = 003 37,5.
C 2

Jelikoz hodnota testového kritéria 37,5 nelezi v kritickém oboru
W= {7 00 €470 0975 €450 = {12.4) U 39,400 , nejsme opravnéni na hlading

vyznamnosti 0,05 zamitnout tvrzeni vyrobce.

V systému STATISTICA otevieme datovy soubor o tfech proménnych a jednom ptipadu. Do
Dlouhého jména prvni proménné napiSeme vzorec pro vypocet testového kritéria:
=24%*0,1"2/0,08"2

Dalsi dvé promé&nné nam poslouZi k vypo&tu kvantilti Pearsonova y* — rozlozeni.

Do Dlouhého jména druhé proménné napiSeme

=V Chi2(0,025;24)

a do Dlouhého jména tieti proménné napiSeme

=V Chi2(0,975;24)

Ukol 3: Testovani hypotézy o rozdilu parametri p; - p, dvourozmérného normalniho
rozloZeni

Bylo vybrano Sest novych vozi téze znacky a po urcité dobé bylo zjisténo, o kolik mm se
sjely jejich levé a pravé predni pneumatiky. Vysledky: (1,8; 1,5), (1,0; 1,1), (2,2; 2,0), (0,9;
1,1), (1,5; 1,4), (1,6; 1,4). Za ptedpokladu, Ze uvedené dvojice tvofi ndhodny vybér

z dvourozmérného normalniho rozlozeni s vektorem stiednich hodnot (p, L), testujte na

------

Navod:

Oznaéme p =, - tp. Na hladiné vyznamnosti 0,05 testujeme hypotézu Hy: p = 0 proti
oboustranné alternativé H;: pu # 0. Jde o tlohu na parovy t-test.Ten je ve STATISTICE
implementovan.Vytvotime datovy soubor o dvou proménnych a Sesti piipadech. Do
proménnych v1 a v2 zapiSeme namétené prirtstky. V Zakladnich statistikdch vybereme t-test,
zavislé vzorky. Zadame nazvy obou proménnych a ve vystupu se podivame na hodnotu
testového kritéria a na p-hodnotu.

t-test pro zavislé vzorky (Tabulka7)
Oznac. rozdily jsou vyznarné na hlad. p <,05000

Pramér |Sm.odch. |N| Rozdi |Sm.odch. t sV p
Proménna rozdiu
Prom1 1,483333 0,491596
Prom?2 1,433333 0,332666| 6 0,050000/ 0,207364 0,590624 5 0,580456




Protoze p-hodnota 0,580456 > 0,05, nezamitdme na hladin€ vyznamnosti 0,05 hypotézu, ze

Vsimnéme si jesté hodnoty testového kriteria: t,=0,590624. Kriticky obor
W=tko -t_ , ¢ _1EU Yo ¢ _1;00, == 0, -t GEU o075 6;00 =
= 0,-2,5706) U 2,5706, |

ProtoZze t, ¢ V,nezamitame na hladin¢ vyznamnosti 0,05 hypotézu H,, .

Ukol k samostatnému FeSeni 2: Zkouska ze statistiky se sklad4 z pisemné &asti, v niZ je
mozno ziskat maximalné 20 bodi a z Gstni ¢asti, kde je mozno ziskat maximaln€ 10 bodt.
Vysledky 20 nahodné€ vybranych studentii (X — pocet bodl z pisemné ¢asti, Y — pocet bodi
z ustni Casti):

C.st. | 1 2 3 4 5 7 8 10
X 11 |8 18 |6 11 |6 3 14
Y 4 7 6 8 3 5 6 4 9 8

st. |11 12 |13 [14 |15 |l6 |17 |18 |19 |20
17 |12 |8 4 15 |20 [13 |5 10
10 |9 6 5 7 10 |8 6 7 3

[e)

=R

Na hladin€ vyznamnosti 0,05 testujte hypotézu, Ze rozdil sttednich hodnot poctu bodti
v pisemné a Ustni ¢asti se 1i$i o 3 body proti oboustranné alternative.



