SOMATOSENZORICKE SYSTEMY

SENZORY A JEJICH OBECNA CHARAKTERISTIKA

Informace z vnitiniho i zevniho prostfedi ve formé fyzikalnich nebo chemickych podnéta
(stimuli)) musi byt pfeménéna na nervové vzruchy, které jediné mohou byt pfenaseny a
zpracovany nervovou soustavou. Fyzikdlni nebo chemicky stimul je nejdiive pieveden na
generatorovy potencidl (transdukce) a ten pak transformovan na akéni potencidl vedeny dale
podél axond. K pfijmu stimulti, jejich transdukci na generatorovy potencidl a jeho

transformaci na akéni potencialy slouzi specializované struktury, senzory.

Obecné senzory jsou roztrouSeny v lidském téle, zatimco specifické senzory jsou soucasti
specializovanych smyslovych organi. Po zpracovani informace je nervovou soustavou vydan

pokyn k efektorum, strukturam, které vykondvaji reakci organizmu na podnéty.

Jednotlivé senzory jsou pod vlivem cetnych stimulil v rozmanité formé fyzikalni nebo
chemické energie. Kazdy typ senzoru ma nejvyssi citlivost pouze pro urcitou kvalitu stimulu
oznacovanou také jako adekvatni stimul nebo podnét. Podle kvality adekvatniho stimulu,
ktery na senzor plsobi z vnéjSiho nebo vnitiniho prostedi 1ze hovotfit o mechanosenzorech,
termosenzorech, nocisenzorech, chemosenzorech, fotosenzorech a pod. Zvlastni skupinu
tvoii propriocepéni senzory (propriosenzory), které poskytuji CNS informaci o stavu
pohybového aparatu. Podle intenzity odpovédi na stimuly v Case rozliSujeme senzory
s rychlou a pomalou adaptaci. Senzory s rychlou adaptaci (fazické senzory) reaguji na
stimuly pouze na zacatku a konci plisobeni stimulu. Senzory s pomalou adaptaci (tonické
senzory) reaguji na stimuly po dlouhou dobu jejich plsobeni. Mezi obéma krajnimi typy

senzortl existuji senzory s prechodnym typem adaptace.

Kazdy senzor obsahuje vlastni nervovou komponentu doplnénou pomocnymi strukturami
z modifikovanych gliovych bunék a buné€k jiného pivodu (vazivoveé, svalové bunky). Nékteré
typy senzorti mohou byt koncentrovany jen v uréitych regionech, kde spole¢né¢ s pomocnymi

strukturami vytvareji specialni smyslové organy.

Somatické senzory jsou rozlozeny v téle bez vyrazné koncentrace v urcitém regionu. V ramci
somatickych senzorti 1ze vy¢lenit skupinu visceralnich senzori, které pro CNS zabezpecuji

informace z viscerdlnich organa a krevniho ob&hu. Mezi somatickymi a visceradlnimi senzory



nebyly zjistény zadné zéasadni strukturalni ani fyziologické rozdily, proto lze pro jejich

oznaceni pouZzit termin somatovisceralni senzory.
Nervova komponenta je v senzorech zastoupena ve tfech modifikacich (typech):

A/ Dendriticka zona aferentnich axonii, kterd je soucasti riznych typli somatovisceralnich
senzorl, pfi¢emz zbyvajici ¢ast aferentniho axonu zabezpecuje pienos informace do CNS.
Dendriticka zoéna je charakteristickd nakupenim vétStho mnozstvi mitochondrii.

Pseudounipolarni neuron predstavuje prvni neuron odpovidajici nervové drahy.

B/ Primarni smyslova buiika je specializovand nervova burika, ve které dochdzi k preméné
stimuli na nervovy vzruch, a jejiz axon prenasi informace ve form¢ akcniho potencialu na
nasledny neuron. Cichové buiiky, tyCinky a ¢ipky sitnice jsou primarni smyslové buiky a

v odpovidajicich nervovych drahach jsou pocitany jako prvni neurony v potadi.

C/ Sekundarni smyslova buiika je specializovana bunky pro pfijem a transdukei stimulll na
receptorovy potencial. Ten je pfeddvan na pfiléhajici dendritickou zonu neuronu, ktery
zabezpecuje dalsi prenos nervového vzruchu. Ptikladem sekundarnich smyslovych bunék jsou
chut'ové buiiky nebo vlaskové buiiky v Cortiho orgénu. V nervovych drahach jsou jako prvni

neurony v pofadi pocitany az neurony, kter¢ zajiSt'uji pfenos nervovych vzruchi.

SOMATOVISCERALNI SENZORY

Somato- a viscerosenzorické informace jsou vedeny aferentnimi axony pseudounipolarnich
neuront, jejichz téla lezi prevazné v gangliich spinalnich a hlavovych nervi. Periferni
raménka aferentnich axonll za¢inaji ve tkanich (kiize, svalovy aparat, kloubni pouzdro, sténa
cévy nebo organu) jako dendritické zony, které jsou obklopené pomocnymi strukturami
z modifikovanych Schwannovych bun¢k nebo bunék Merkelovych a vaziva. Diive byly tyto
komplexy dendritickych zoén a pomocnych struktur oznacovany jako ,senzitivni nervova
zakonceni®. Vezmeme-li vSak v tvahu smér vedeni informace podé¢l aferentnich axond, nelze
hovofit o ,,zakonceni*. Pro oznaeni uvedenych struktur je proto vhodnéji pouZzivat termin
»somatické nebo visceralni senzory*, termin, ktery neni v rozporu s fyziologii percepce a
odpovidajicich nervovych drah. Stavba jednotlivych typli somatovisceralnich senzort byla

probrana v histologii. Propriosenzory budou zminény v kapitole Reflexy.



VSTUP AFERENTNICH AXONU DO MICHY

Kazdy dorzalni 1 ventralni kofen spinalniho nervu je sloZen z 6 - 8 svazkl nervovych vlaken
(fila radicularia), ktera vstupuji ¢i vystupuji z kazdého segmentu michy. Svazky centralnich
ramének pseudounipolarnich neuronti vstupuji do michy v urCitém usporadani. Medialné
vstupuji siln¢ myelinizované axony (typ A) vedouci riizné modality somatosenzorického citi,
jen v malé mife vsak ¢iti bolesti a tepla . Cast t&chto vlaken kon¢i na neuronech $edé hmoty
stejného misniho segmentu, informace jsou pievadény do vsech zon (laminae), ptevazné vsak
do lamina III a IV (substantia gelatinosa a ncl proprius). Cést nervovych vlaken, ktera vedou
informace ze svalovych vietének, konci na motoneuronech v lamina IX, které vydavaji axony
pro inervaci extrafuzalnich svalovych vlaken a vytvareji tak pfimy misni (myotaticky)
reflexni oblouk. VéEtsi ¢ast siln€é myelinizovanych aferentnich axont vstupuje do bilé hmoty
zadnich provazcli, kde se déli na ascendentni a descendentni raménka. V¢étSina
descendentnich ramének kon¢i v Sedé hmoté sousednich kaudalnéjSich segmenti. Nejdelsi
descendentni raménka tvoii samostatny svazek bilé hmoty oznacovany v dolni poloviné michy
jako fasciculus septomarginalis, v horni polovin¢ michy je oznacovan jako fasciculus
interfascicularis (je ulozen mezi fasciculus gracilis a cuneatus). Ascendentni raménka tvofi
fasciculus gracilis et cuneatus, cestou kterych dosahuji ncl. gracilis a ncl. cuneatus (jadra

zadnich provazcli) v prodlouzené mise.



Lateraln€ vstupuji do michy nemyelinizované nebo jen slabé myelinizované axony typu C a
Ad. Tato vlakna prostupuji ptes bilou hmotu oznacovanou jako tr. dorsolateralis (Lissauer)

a deli se v ascendentni a descendentni raménko. Vétsina aferentnich axonti typu Ad a C konci

ascendentni raménko
ve fasciculus gracilis et cuneatus
(tr. spinobulbaris)

silné myelinizovana vlakna A

slabé myelinizovana vlakna AG
a nemyelinizovana viakna C

Obr. XX. Zjednodusené schéma vstupu a organizace napojeni silné a slabé myelinizovanych
axont a C axonl v miSe.

v Sedé hmot¢ stejného nebo sousedniho miSniho segmentu, mensi ¢ast z nich vSak rozvadi
informace az Ctyfi segmenty od mista svého vstupu do michy. Axony typu Ad a C, které vedou
pfevazné informace o bolesti a teploté, konci ve vstupnim miSnim segmentu na lamina I, a
hlavné na lamina II a V. Neurony ulozené¢ v lamina I a V vydavaji axony, které prochazeji

bilou hmotou commissura alba ventralis na druhou stranu, kde tvofi tr. spinothalamicus.

AFERENTNI SYSTEMY, KTERE PREVADEJI SOMATOSENZORICKE
INFORMACE Z TRUPU A KONCETIN DO VYSSICH STRUKTUR CNS

Somatosenzorické informace jsou k vysSim strukturam CNS (véetné klry telencefala) vedeny
dvéma na sob& nezdvislymi systémy somatosenzorickych drah - lemniskalni systém, ktery je
oznacovana také jako systém zadnich provazci, a anterolateralni systém. V obou ptipadech
jsou prvni neurony (pseudounipoldrniho typu) uloZeny ve spindlnich gangliich. Aferentni

axony téchto neuronid se déli na periferni raménka prochazejici nervy k cilové tkani (napf.



ktze), kde se nachazi jejich dendritickd zéna jako soucast rtiznych typti somatickych senzori.
Centralni raménka aferentnich axont tvofi dorzalni kotfeny spinalnich nervi, které vstupuji do

michy.

Vétsina somatosenzorickych modalit je vedena obéma systémy, pfiCemz ve fylogeneticky
star§Sim anterolateralnim systému prevlada vedeni informaci o percepci s malou rozliSovaci
schopnosti (napf. nociceptivni informace - teplo, chlad, bolest). Ve fylogeneticky mladSim
lemniskalnim systému jsou prevadény hlavné informace, které maji vyraznou diskriminacni
povahu (s velkou rozli§ovaci schopnosti) a ¢ast propriocepce z hornich konéetin. Casteéné
prekryvani modalit vedenych v obou hlavnich somatosenzorickych systémech ma klinicky
vyznam. Pfi poskozeni jednoho z nich miize druhy systém ¢astecné nahradit vedeni chybéjici

modality.

Oba systémy somatosenzorickych drah projikuji kontralaterdlné do primarni a sekundarni
somatosenzorické kuiry, ke kifizeni medidnni roviny vSak dochdzi na rizné trovni. U
anterolateralniho systému ptechdzi nervova vldkna kontralaterdln¢ na tdrovni michy, u

lemniskalniho systému se tak déje az v prodlouZené mise.



ANTEROLATERALNI SYSTEM

Touto drahou jsou prevadény informace o taktilnim koznim ¢iti s malou rozliSovaci

schopnosti, to je Citi tepla, chladu a nocicepce.
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Obr. ... Schéma spojii anterolateralniho systému. Prvni neurony v poradi jsou ve spindlnich
gangliich segmentii pro dolni a horni koncetiny a casti trupu (SG-D, SG-H). Druhé neurony
v poradi vydavaji axony, které konci zejména v ncl. ventralis posterolateralis (ncl. VPL),
odkud je projekce ke kortikalnim neuroniim v area 3, 1, 2. Cdst axonii II. neuronii nebo jejich
kolateraly konci také na neuronech formatio reticularis (FR), periaqueduktalni sedé hmoté
(PAS) nebo v tektu. MS — spindlni micha; O — oblongata; P — pons; M — mezencefalon.

Prvni neurony této drahy tvofi pseudounipolarni neurony ve spinalnich gangliich. Aferentni
axony téchto neuronil jsou slabé myelinizované (vlakna typu Ad) nebo nemyelinizované (C
vlakna). Neurity prvnich neuronti se bud’ pfimo nebo pfes interneurony prepojuji na druhé
neurony této drahy, které tvoii ncl. proprius lokalizovany pfevazné v lamina IV a V. Neurity

téchto druhych neuronti pfechazeji na druhou stranu pies commissura alba a konc¢i zejména



na neuronech thalamickych jader (zejména v ncl. ventralis posterolateralis), takze rostralnim
smérem tvoii tr. spinothalamicus. Tr. spinothalamicus se nachazi jak ve funiculus anterior,
tak 1 funiculus lateralis. VéEtSina vldken tr. spinothalamicus kon¢i na neuronech ncl. ventralis
posterolateralis thalami. Neurity téchto v pofadi tfetich neuron prochézeji pfes zadni
raménko capsula interna a konc¢i v somesthetické kiife parietilniho laloku v gyrus

postcentralis (area 3, 1, 2).

Z tr. spinothalamicus vedou kolaterdly rovnéz do ncll. posteriores thalami, kde dochazi k
integraci somatosenzorickych, zrakovych a sluchovych signélii. Dalsi kolaterdly tr. spino-
thalamicus, které konc¢i v ncll. intralaminares thalami, pfevadéji somatosenzorické impulsy

pro aktivaéni ascendentni systém.

Cast axontl druhych neurontl pii pricchodu mozkovym kmenem konéi na neuronech retikularni
formace (FR) prodlouzené¢ michy a mostu (tr. spinoreticularis), Sedé hmoty lokalizované
kolem aquaeductus Sylvii ve stfednim mozku (tr. spinomesencephalicus) nebo v tektu (tr.

spinotectalis).

LEMNISKALNI SYTEM - SYSTEM ZADNICH PROVAZCU

Lemniskalni systém ptevadi informace o jemném taktilnim citi (Citi s velkou rozliSovaci
schopnosti), vibracich a védomé propriocepci (kinesthesii). Na rozdil od anterolateralniho
systému, kde dochazi ke kiiZzeni nervovych vldken jiz na urovni michy, v systému zadnich
provazci k takovému kiiZzeni dochazi v kaudalni poloviné prodlouzené michy. Drahy
diskrimina¢niho taktilniho ¢iti a védomé propriocepce z dolnich koncetin se odlisuji, proto je

dréha kinesthesie uvedena oddé¢lené v kapitole o proprioceptivnich drahéch.

Prvni neurony v pofadi této drédhy tvoifi pseudounipoldrni neurony, jejichZ velkd somata se
nachazeji ve spindlnich gangliich. Aferentni axon téchto neuronii je siln€ myelinizovany a
dendritickd zoéna jejich perifernich ramének je soucésti pievazné opouzdienych typl

somatovisceralnich senzorti (Paciniho a Meissnerovych télisek).

Aferentni axony, které vstupuji do michy na rovni lumbosakralnich segmentii vydavaji
ascendentni raménka, kterd tvoti fasciculus gracilis a vétSim dilem dosahuji nel. gracilis v
prodlouzené miSe. Ascendentni raménka aferentnich axonti, které vstupuji do michy v
hornich hrudnich a v krénich mi$nich segmentech, tvofi bilou hmotu zadnich provazci,

fasciculus cuneatus, a dosahuji ncl. cuneatus prodlouzené michy. Mensi podil vstupujicich



Obr. Xxx. Schéma spoju lemniskdlniho systému. Prvni neurony v poradi jsou ve spindlnich
gangliich segmentii prodolni a horni koncetiny a casti trupu (SG-D, SG-H). Druhé neurony
v poradi (ncl. gracilis et cuneatus) vydavaji axony, které konci zejména v ncl. ventralis
posterolateralis (ncl. VPL), odkud je projekce ke kortikalnim neuroniim v area 3, 1, 2. PAS -
periaqueduktalni Seda hmota; MS — spindlni micha; O — oblongata;, P — pons;, M —
mezencefalon.
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aferentnich axoni se pfepojuje na miSni neurony v Urovni vstupnich segment.

Axony druhych neuront drahy, které tvofi ncll. gracilis a cuneatus kiizi ventraln¢ stiedni
rovinu (fibrea arcuatae internae) v mist¢ oznaCovaném jako decussatio lemniscorum a
pokracuji do thalamu jako lemniscus medialis (tr. bulbothalamicus). Vldkna v lemniscus
medialis maji somatotopické usporadani, nervova vldkna z dolnich koncetin jsou ulozena

ventralng, z hornich koncetin dorzalné.

Po ptepojeni na tfeti neurony v potadi, které lezi zejména v ncl. ventralis posterolateralis

thalami jsou informace pfevadény do kiiry gyrus postcentralis (area 3, 1, 2).



DRAHY PREVADEJICI PROPRIOCEPTIVNI INFORMACE

Proprioceptivni informace z pohybového aparatu (ze svalovych a Golgiho Slachovych

vietének, ale také z kloubnich mechanosenzorti) jsou zpracovavany na tfech arovnich: 1/ v

motoricky kortex V.
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Obr. Xxx. Schéma spojii pro vedeni informaci o statické propriocepci. Prvni
neurony v poradi jsou ve spindlnich gangliich segmentii pro dolni a horni
koncetiny (SG-D, SG-H). Od oblongaty (O) jsou spoje pro vhimanou statickou

propriocepci vyznaceny plnou linkou, pro nevnimanou prerusovanou linkou.
MS — spindlni micha; O — oblongata,; P — pons; M — mezencefalon; ncl. VPL -
ncl. ventralis posterolateralis.

miSnich segmentech (viz kapitola Misni reflexy), ii/ v mozefku pro jemnou koordici
pohybového aparatu a iii/ v kire telencefala. Do kiry telencefala jsou prevadény
proprioceptivni informace o ptesné pozici jednotlivych ¢asti téla, o rozsahu a sméru pohybu a
dale naptiklad informace o tvaru, velikosti a vdze pfedméta sviranych v dlani. Pro vnimanou
propriocepci se informace do kiry dostdvaji pies thalamus, informace pro nevnimanou
propriocepci jsou do klry piedavany z mozecky. VSechny proprioceptivni informace jsou
nutné pro spravné vytvoreni kortikdlnich poveli k motorické akci. Dale je tieba odlisit
statickou a dynamickou sloZku propriocepce. Staticka propriocepce piedstavuje informace

o pozici jednotlivych ¢asti t¢la, zatimco dynamicka slozka (kinestesie) souvisi s pohyby téla a



koncetin.

Draha pro statickou sloZku propriocepce (obr. ) je vedena pies retikularni zony ncl. gracilis
a cuneatus, centralni raménka prvnich neuront bézi tedy v sestavé lemniskéalniho systému
(fasciculus gracilis et cuneatus) pro dolni i horni koncetiny obdobné. Po ptepojeni v
bulbarnich jadrech (ncl. gracilis et cuneatus) jsou informace vedeny axony druhych neuronti
do thalamu (ncl. ventralis posterolateralis) a odtud projikovany do klry gyrus postcentralis
(area 3, 1, 2) (vnimana staticka propriocepce). Cast druhych neurontl v ncl. gracilis et
cuneatus této drahy vydava axony, které jsou vedeny do mozecku cestou tr.
bulbocerebellaris. Po zpracovani informace v kife mozecku se informace dostava pres
motorické jadro thalamu (ncl. ventrolateralis) do motorické kiry telencefala (nevnimana

staticka propriocepce, kterd je vyuzita pro fizeni motoriky).

Draha Kkinesthetickych proprioceptivnich informaci ze svalovych vietének (obr. ) je
rozdilnd pro dolni a horni konletiny. Silné myelinizovand centrdlni raménka
pseudounipolarnich neuronii sakralnich a lumbdalnich spindlnich ganglii (propriocepce z
dolnich koncetin a z kaudalni Casti trupu) jsou soucasti fasciculus gracilis a kon¢i na
neuronech Stilling-Clarkeova jadra (toto jadro je vytvoieno v rozsahu C8-L3). Neurity v
potadich druhych neuronti jsou vedeny ipsilateralné jako tr. spinocerebellaris posterior, mala
cast vlaken se kiizi ve vstupnich segmentech michy a tvofi tr. spinocerebellaris anterior.
Obé¢ drahy kon¢i na neuronech kiliry spinalniho mozecku. Z mozecku pies motorické jadro
thalamu (ncl. ventrolateralis) se informace dostdva do motorické kiiry telencefala (nevnimana

kinestesie, ktera je vyuzita pro fizeni motoriky).

Cast druhych neuronti v pofadi této drahy, které lezi ve Stilling-Clarkeové jadie, vydava
axony k ncl. Z (Brodalovo a Pompeianiho jadro nachézejici se rostralné od ncl. gracilis). Toto
jadro obsahujici téla tietich neuront v pofadi vydava axony, které kiizi stfedni rovinu a
pridavaji se k lemniscus medialis. Jeho cestou se dostidvaji k neuroniim v ncl. posterior
thalami, které informaci projikuji do kiry gyrus postcentralis (area 3, 1, 2) (vnimana

kinestesie).
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Obr.XX. Draha kinesthetickych proprioceptivnich informaci z dolnich (A) a hornich (B)
koncetin Prvni neurony v poradi jsou ve spindlnich gangliich segmentii pro dolni a horni
koncetiny (SG-D, SG-H). Od oblongaty (O) jsou spoje pro vnimanou dynamickou
propriocepci vyznaceny plnou linkou, pro nevnimanou prerusovanou linkou. MS — spinalni

micha;, O — oblongata;, P — pons;, M — mezencefalon; ncl. VPL - ncl. ventralis
posterolateralis.
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Centralni raménka pseudounipolarnich neuronti, které prevadéji kinestetické proprioceptivni
informace z kranidlni Casti trupu a z hornich koncetin (neurony v krénich a hornich
hrudnich spinalnich gangliich), jsou soucasti fasciculus cuneatus a ptfepojuji se na druhé

neurony v potadi tvofici nel. cuneatus lateralis. Neurity v pofadich druhych neuronti tvofi tr.

cuneocerebellaris a kon¢i na neuronech spinalniho mozecku.

Cast neuront tvoticich ncl. cuneatus lateralis vydava neurity, které po piekiizeni pokracuji do
lemniscus medialis a vedou kinesthetické informace z hornich koncetin do thalamu (ncl.

ventralis posterolateralis). Odtud pokracuji tyto informace stejnou cestou jako informace z
dolnich koncetin.
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TRIGEMINALNI SYSTEM

Podobné¢ jako na trupu a koncetindch lze také v ptipad¢ somatosenzorické inervace kiize hlavy
rozlisit uréitou laminaci (dermatomy) podle vétvi n. trigeminus a spinalnich nervii (). Na
rozdil od dermatomi spindlnich nervli nedochdzi v hrani¢nich oblastech dermatomi n.
trigeminus k jejich vyraznému prekryvani.

Kromé¢ inervace kuze zabezpeCuji vétve n. trigeminus také somatosenzorickou inervaci
sliznice dutiny ustni a nosni, paranazalnich sinusi, zubd a dura mater. Mala oblast kiize a vétsi
dil sliznice jsou somatosenzoricky inervovany rovnéz z n. facialis, glossopharyngeus a vagus.
Centralni raménka aferentnich axoni téchto nervli pfevadéjici somatosenzorické informace z

hlavy se podileji na vytvoreni tr. spinalis n.V. a kon¢i podobné jako aferentni axony n. V.

o bW N

Obr. . Mapa dermatomil n. trigeminus inervujicich kizi oblicejové ¢asti hlavy a jejich

projekce do ncl. spinalis n.V.

Rozlozeni prvnich a druhych neuronti trigeminalniho systému

Prvni neurony trigeminalniho systému zabezpecujici aferentaci hrubé citlivosti a bolesti lezi v
ganglion trigeminale (Gasseri), ganglion geniculi n. VIIL. a v ganglion superius n. IX. a X.
Prvni neurony pro diskriminaéni Citi jsou ulozeny pouze v ganglion Gasseri. Centralni
raménka aferentnich axonll v n. trigeminus tvoii rozsahem jeho vétsi pars sensitiva ukazuje

schéma rozloZeni prvnich a druhych neuroni pro n. trigeminus.
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Aferentni axony, které prevadéji informace o bolesti a teploté se podileji na vytvaieni
sestupujiciho tr. spinalis n. trigemini a postupné kon¢i na druhych neuronech v potadi, které
tvofi ncl. (tractus) spinalis n. trigemini, konkrétné jeho pars caudalis. Tato Cast jadra se

nachdzi v kaudalni ¢asti prodlouzené michy a v prvnich dvou segmentech kréni michy (C2).

ncl. mesencephalicus n.V.

ggl. trigeminale

tr. trigemino- : s,
thalamicus ventralis | ? "

AAA; ..........

\ ¥
4

- tractus
F_‘ spinalis n.V.

\ ¥
’ 4

ncl. principalis et tractus
spinalis n. V.

Obr. XX. Schéma rozlozeni prvnich a druhych neuronti trigeminalniho systému a jejich

propojeni.

Usek jadra v kréni miSe pfijima aferentaci jak z trigemindlniho systému, tak i z krénich

spinalnich nervi podilejicich se na somatosenzorické inervaci hlavy, ma bunécnou stavbu
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obdobnou lamina I-IV v miSe. Cely ncl. tractus spinalis n.V. lezi medialné od odpovidajiciho
traktu. Neurony, jejichZ postaveni lze srovnat s neurony lamina V michy jsou uloZeny v
retikularni formaci v tésné blizkosti ncl. spinalis n.V. Axony neuront, které tvoti ncl. spinalis
n.V - pars caudalis a pfiléhajici FR kFiZi stfedni rovinu v prodlouZené miSe a pokracuji
rostralné v tr. trigeminothalamicus ventralis. Dosahuji ncl. ventralis postero-medialis

thalami, kde se informace pifepojuji na tieti neurony v potfadi a jsou rozvadény cestou tr.

thalamocorticalis do somesthetické kiiry (gyrus postcentralis; a 3, 1, 2).

o ncl. principalis n. V.

y i P q lemniscus medialis w 0.
Q( 1.

lemniscus medialis

tr. bulbothalamicus

fasciculus cuneatus

¢

A. B.

Obr. XX. Schéma spoju trigeminalniho systému pro protopathické (A) a diskriminacni (B) citi.
Pro znazornéni rozdilti je do kazdého schématu zakomponovina draha pro odpovidajici
spinalni systéem.

Aferentni axony, které¢ prevadéji informace o hrubé a jemné (diskriminacni) kozni citlivosti
sestupuji rovn€z v tr. spinalis n. trigemini a postupné kon¢i na neuronech tvoficich pars
interpolaris a oralis ncl. (tractus) spinalis n. trigemini nebo v trovni mostu kon¢i pfimo na
samostatném jadru ncl. principalis n. trigemini (pouze pro diskriminaéni €iti). Axony neuront

téchto jader kiizi stfedni rovinu a jdou kontralaterdlné do thalamu (ncl. ventralis
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posteromedialis) ve svazku tr. trigemino-thalamicus ventralis. Mald ¢ast neuronit v ncl.
principalis vydavéa axony, které nekfizi stfedni rovinu a do thalamu se dostdvaji cestou tr.

trigeminothalamicus dorsalis.

Prvni neurony pro propriocepci z okohybnych, Zvykacich a mimickych svalt lezi v ncl.
mesencephalicus n. trigemini a tvofi tak nejrostralnéji uloZené neurony vznikajicich z
gangliové liSty. Periferni raménka (!) aferentnich axonl téchto neuronii prochéazeji bez
preruseni ganglion trigeminale. Centralni raménka pievadeji proprioceptivni informace bud’
pfimo na motoneurony v ncl. motorius n.V. nebo po pfepojeni na neuronech ve FR mostu se
axony jiz druhych neuront v poradi pfidavaji k tr.trigeminothalamicus ventralis a jdou do
thalamu a kiiry. Aferentni axony ¢asti neurond tohoto jadra maji svou dendritickou zénu ve
svalovych a Slachovych vieténkdch okohybnych svalid. Axony jsou vedeny cestou

ptislusnych okohybnych nervii a ptidavaji se k n. ophthalmicus.

Anatomicka pozndamka - Motoricka -branchiomotorickad- vidkna n. trigeminus, ktera jdou do
periferie cestou n. mandibularis, inervuji svaly vznikajici z materialu kolem mandibularniho
Zaberniho oblouku (m. masseter, mm. pterygoideus lat. et med., venter anterior m. digastrici,

m. mylohyoideus, m. tensor veli palatini a m. tensor tympani).

SOMATOTOPICKE USPORADANI SOMATOSENZORICKYCH DRAH

Vyznamnou charakteristikou aferentnich drah je jejich somatotopické uspoiadani, coz bylo
ilustrovano jiz na vstupu aferentnich axoni do michy. Jako ptiklad uvadime somatotopické
uspotadani vldken zadnich provazct (fasciculus gracilis a cuneatus) a tr. spinothalamicus. V
zadnich provazcich jsou vlakna ze sakralnich miSnich segmenti uloZzena nejmedialnéji,
smérem laterdlnim ndasleduji segmenty lumbalni, thorakilni a cervikalni. V tr.
spinothalamicus je somatotopické uspofddani v dorzoventrdlnim sméru. Somatotopické
uspotadani aferentnich drah se vyuziva v neurochirurgii pti feSeni upornych bolestivych stavi.
Vzhledem k tomu, Ze se jednd o nevratné feseni, pouzivaji se tyto techniky v soucasnosti jen

vyjimecné.
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Y —._ tr.spino-thalamicus lat.

A.
Obr. XX. Somatotopické usporadani
zadnich  provazcui  michy (4), tr
spinothalamicus (B) a ncl. ventralis
posterolateralis thalami.

C.

Kortikalni reprezentace somatosenzorickych informaci a jeji
usporadanost

Somatosenzoricka kira ma vysoce specifické usporadani do jednotlivych sloupct.
Brodmannova area 3a piijima pifevazné informace ze svalovych vietének, zatimco area 3b z
pomalu a rychle se adaptujicich somatosenzorickych nervovych formaci (SNF) v kiizi. Area 1

dostava informace z rychle se adaptujicich SNF ktize a area 2 ze SNF registrujicich pozici
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kloubt: a tlak v hlubokych tkanich. Area S, 7 jiZ patii zadnimu parietdlnimu kortexu.

Kazd4d Brodmanna area somatosenzorického kortexu je dale organizovana vertikalné a

horizontalné.

Vertikaln¢ je kortex usporadan do sloupci, které jsou orientovany od povrchu kiry k bilé
hmoté. Kazdy sloupec piijima specifickou submodalitu. Na schématu jsou pro ilustraci
uvedeny sloupce piijimajici informace z rychle (RA) a pomalu (SA) se adaptujicich taktilnich
SNF. Pro kazdou c¢ast téla jsou jednotlivé sloupce seskupeny k sobé. Horizontalné je
somatosenzoricky kortex organizovan do lamin, které pfijimaji urcité informace a projikuji
je opét do urcitych struktur mozku. Naptiklad lamina IT a ITI vysila informace do ipsilateralni
S-II a kontralateralni S-I a do motorické kiry. Lamina IV pfijima informace z thalamu.
Lamina V vysild informace do bazalnich ganglii, mozkového kmene a michy, zatimco

lamina VI pouze do thalamu.

Frivary somalosersory
cnmdn (37 jarsas 1, 2, 3a, 3b)

Cepnirsl

Prataiar parslal
A ortax (e 5, 7

I z kuze
zkie , Sacondary somaty % (rychla adaptace)
(pomala adap}"ace)5""""“""Ir cantay |52} \

Cerriral Pl fl
sukus T

tlak a pozice
kloubi

svalova propriocepce

Obr. XX. Kortikalni reprezentace somatosenzorickych informaci a jejich usporadanost.
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