Nervovy systém

Funkce nervového systému — fizeni organismu:
« shromazduje informace

 vyhodnocuje

« zajistuje odpoved organismu na podnéty

Receptor —) CNS —) Efektor

nervova zakonceni analyzator priéné pruhovana svalovina
hladka svalovina

srdecni svalovina

zlazy
A 4 v
Sensitivni (sensorické, dostrediveé, Motorické (odstredivé, centrifugalni
centripetalni neurony) neurony)

Periferni nervova soustavi’ Periferni nervova soustava

Misni nervy (31 paru), hlavové nervy (12 paru), vegetativni nervovy systém




CNS - centralni nervova soustava

Hrbetni micha (medulla spinalis)

Mozek (cerebrum, encephalon)

Rozdéleni mozku:

prodlouzena micha (medulla oblongata)
Varoluv most (pons Varoli)

mozecek (cerebellum)

stredni mozek (mesencephalon)
mezimozek (diencephalon)

koncovy mozek (telencephalon)

Mozkovy kmen = prodlouzena micha, Varoluv most,
mesencephalon (stredni mozek), diencephalon (mezimozek)




Hlavové nervy — nervi craniales

l. Nervus olfactorius - nerv ¢ichovy

Il. Nervus opticus - nerv zrakovy

lll. Nervus oculomotorius - nerv okohybny

IV. Nervus trochlearis - nerv kladkovy

V. Nervus trigeminus - nerv trojklanny

VI. Nervus abducens - nerv odtahujici

VIl. Nervus facialis - nerv licni

VIII. Nervus vestibulocochlearis - nerv sluchovérovnovazny
IX. Nervus glosopharyngeus - nerv jazykohltanovy
X. Nervus vagus - nerv bludny (bloudivy)

Xl. Nervus accesorius - nerv pridatny

Xll. Nervus hypoglossus - nerv podjazykovy



Medulla oblongata
« ve foramen magnum a na clivu
* pokracovani hrbetni michy (20-25mm)
* saha od odstupu 1. paru misniho nervu
k Varolovu mostu (od prekrizeni
pyramidové drahy)

 mezi prodlouzenou michou a mostem
(VI., VIIL., VIIIL.)

« fissura mediana anterior

« sulcus anterolateralis (XIl.)

« sulcus posterolateralis (IX., X., XI.)
 sulcus medianus posterior
oddeluji:

Funiculus anterior — pyramis
Funiculus lateralis - oliva



Dorsalni strana medulla oblongata

Kaudalné:

funiculi posteriores (Casti -
fasciculus gracilis a cuneatus)
prechazeji v dolni stopky mozecku
(pedunculi cerebellares inferiores)

Rostralne:

mezi rozbihajicimi se dolnimi
stopkami mozecku tvori medulla
oblongata kaudalni cast spodiny
IV. komory mozkové




Struktura medulla oblongata:

1. Seda hmota

 jadra hlavovych nervu (XII.- IX.)

 retikularni formace (RF): centra zivotne
dulezitych reflexu propojeni jednotlivych
casti CNS aktivacni a inhibi€ni systém
pohybové automatismy

* senzoricka jadra (ncl. gracilis, cuneatus)

2. Bila hmota (obsahuje senzitivni a
motorické drahy)

« funiculus anterior (zejména motoricke
drahy napf. pyramidova draha)

« funiculus lateralis (obsahuje napr. drahy
do mozecku)

« funiculus posterior (obsahuje prevazne
sensitivni drahy )




Pons Varoli

* priény val mezi prodlouzenou
michou a strednim mozkem (délka
asi 25 mm)

 ve stredni roviné probiha sulcus
basilaris (pro a. basilaris)

* V ryze mezi pontem a prodlouzenou
michou vystupuje VI. — VIIIl. hlavovy
nerv

* lateralné prechazi pons ve stredni
stopky mozecku (pedunculi
cerebellares medii)

* mezi pontem a pedunculi
cerebellares medii vystupuje V.
hlavovy nerv



Lateralni strana pons Varoli

* stredni stopka mozecku
(pedunculus cerebellaris medius)
s vystupem n. V.

- predevsim motorické drahy



Dorsalni strana pons Varoli

mezi pedunculi cerebellares
medii tvori stredni cast spodiny
IV. komory mozkove

Struktura pons Varoli

1.Seda hmota

e jadra hlavovych nervu (VIIl. - V.)
* retikularni formace (RF)

2. Bila hmota

obsahuje senzitivni a motorickeé

drahy (drahy volni i mimovolni
hybnosti)



FORMATIO RETICULARIS
fylogeneticky patri mezi nejstarsi mozkoveé casti
zakladni stereotypy (chtlize, spanek)
vyznamne ovlivauje bdélost, unavu a motivaci
centralné a dorzalné v kmeni, zejména v mostu

ascendentni aktivacni systéem — talamus, hypotalamus,
mozkova kura

descendentni aktivacni systém — mozecek, senzitivni
nervy

ascendentni + descendentni inhibicni systém

RF zajist'uje komplexni propojeni hlavovych nervi mezi
sebou i s jinymi oblastmi, zajist'uje tak zivotné dulezité
reflexy od narozeni (mrkaci, slzivy, kaslaci, saci, slinivy,
polykaci, sekrecCni pro zlazy ...)




Mesencephalon (stfredni mozek)

* ulozen mezi Varolovym mostem a
mezimozkem

Ventralni strana stredniho mozku

crura cerebri — dva valy bilé hmoty
(motorické drahy)

vystup lll. hlavového nervu v ryze
mezi crura cerebri a fossa
interpeduncularis



Dorsalni strana stredniho mozku

Ctverohrboli (corpora quadrigemina)
colliculi superiores (opticko motoricke
reflexy) napojeni na zrakovou drahu

colliculi inferiores (akusticko—motor.
reflexy) napojeni na sluchovou drahu

Pedunculi cerebellares superiores (horni
stopky mozecku) mezi nimi strop IV.
komory mozkoveé

vystup IV. hlavového nervu - jediny
hlavovy nerv z dorzalni strany kmene
mozkovéeho



Struktura mesencephala

Tri éasti:
1. Tectum - €tverohrboli (centrum opticko—motorickych a
akusticko—motorickych reflexu)

2. Tegmentum — stredni ¢ast - obsahuje RF, jadral lll. a IV.
hlavového nervu, nucleus ruber (Cervené jadro — rizeni
pohybu), substantia nigra (Cerna substance - rizeni
pohybu)

3. Crura cerebri — ventralni ¢ast, bila hmota, motorické drahy



Mesencephalon (stfredni mozek)

zdroj lll. a IV. hlavového nervu

« centrum opticko—motorickych a akusticko—motorickych
reflexu jeho jadra zajist'uji koordinované pohyby oéi a hlavy




Fossa rhomboidea
spodina IV. komory mozkové tvaru
kosoctverce
jadra lll. — XII. Hlavového nervu

Casti:

1. pars superior
mezi pedunculi cerebellares sup.
prekryta velum medullare inferius

2. pars intermedia
dorsalni strana pons Varoli mezi
pedunculi cerebellares med.
prekryta fastigiem mozecku

3. pars inferior
dorsalni strana medulla obl. mezi
pedunculi cerebellares inf.
prekryta velum medullare superius



Fossa rhomboidea navazuje:
 rostralné na aquaeductus cerebri (kanalek mezilll. a IV.
komorou mozkovou)
* kaudalné na canalis centralis michy




Cerebellum — (mozecek)

Funkce:
ridi svalové napéti kosterniho svalstva, zajist'uje vzprimenou

polohu téla, rovhovahu, koordinuje a upresnuje pohyby
zapojen do motorickych okruhu

dulezitym centrum propriocepce

zajistuje presnou koordinaci pohybu

pri poruse:

svalova ochablost, nejisty postoj, nekoordinovana chuze na
Siroké zakladné, tézko se vybavuji nékteré protichudné
pohyby — pf. jazyka, rukou, ale nedojde k obrné!




Cerebellum (mozecek)

* lezi v zadni jame lebni ve
fossae cerebellares tyini kosti

 naseda na dorsalni stranu
mozkového kmene

* mezi mozeckem a
mozkovym kmenem se
nachazi IV. komora mozkova



Mozecek je s kmenem
mozkovym spojen pomoci
tri stopek:

1.Pedunculi cerebellares
superiores (se strednim
mozkem)

2.Pedunculi cerebellares
medii (s pons Varoli)

3.Pedunculi cerebellares
inferiores (s medulla
oblongata)



Stavba mozecku:

1. Cerv - vermis cerebelli
stredni cast

2. mozeckové polokoule
hemisheria cerebelli (lobus
anterior, lobus posterior,
floculus). Na povrchu
vermis i hemisfér jsou
zarezy — sulci cerebelli,
které oddeluji zavity gyri
cerebelli



Seda hmota mozecku :

« cortex cerebelli - na povrchu hemisfeéer i vermis

* nuclei cerebelli - jadra uvnitr mozecku (ncll. fastigii, ncl.
emboliformis, ncl. globosus, ncl. dentatus) zapojena do
systému kontroly pohybli

Bila hmota mozecku :

- pod kulirou, vytvari charakteristickou kresbu arbor vitae
(strom zivota)



Rozdéleni mozecku:

1.vestibularni mozecek (archicerebellum)
« zasadni vyznam pro udrzeni rovnovahy (informace z
vestibularniho aparatu)

* vliv na motoricka jadra v mise ridici hybnost axialnich
svall (vzprimeny postoj)

« uloha pri kontrole pohybu o¢i a jejich koordinaci s pohyby
hlavy

2. spinalni mozecek (palaeocerebellum)
* rizeni svaloveho napeti a koordinace pohybu

3. cerebralni mozecek (neocerebellum)
« kontrola planovani motoriky
« kontrola volnich pohybu



Diencephalon (mezimozek)
* navazuje na mesencephalon

« prekryt mozkovymi polokoulemi

Rozdéleni diencephala:

Thalamencephalon
(thalamus) dorsalni cast

Hypothalamus - bazalni cast
(ventralni cast)

(sulcus hypothalamicus -
oddéluje obé casti)



Thalamencephalon:

. thalamus — nakupeni sedé hmoty
vejcitého tvaru na dorsalni strané
diencephala L

strana diencephala
. metathalamus - corpus
geniculatum mediale a laterale
. subthalamus — seda hmota ulozena
pod thalamem



THALAMUS

* nakupeni sedé hmoty v podobé ovoidniho
utvaru

* obsahuje velké mnozstvi jader

. ,brana vedomi“ — prepojovani vsech
senzorickych drah a kontrolnich zpéetno-
vazebnych motorickych drah do kury
mozkove



Epithalamus
« dorzalné u stropu lll. komory mozkové

« corpus pineale (sisinka) — zlaza s vnitrni sekreci
u nizsich zivocichu parietalni oko



Metathalamus

 na zadni strane thalamu

e corpus geniculatum
mediale spojeno s
colliculus superior -
soucast sluchové drahy

« corpus geniculatum laterale
spojeno s colliculus inferior
- soucast zrakové drahy



Subthalamus

« Seda hmota ulozena ventrokaudalné od thalamu a lateralnée
od hypothalamu

« zapojen do mimovolni hybnosti (zpracovacich motorickych
okruhu)



Hypothalamus
vznikl z bazalni - motorické
ploténky

soucasti hypothalamu je hypofyza
Funkce:
visceralni mozek ridi €innost
vhnitinich organu prostrednictvim
autonomnich nervii a hormonu
hypofyzy

koordinuje neurohumoralni fFizeni

zasadni vyznam pro udrzeni
homeostazy (ovlivhuje télesnou
teplotu, vodni hospodarstvi,
cirkardialni cykly, tlak krve...)

ovliviuje pudové a emocCni
chovani (spojeni s limbickym
systémem)



Jadra hypothalamu
 velke mnozstvi jader (nekolik skupin)
Déleni z funkéniho hlediska:

 jadra sekrecni (pri stené lll. komory)
neurosekrece — ridi cinnost hypofyzy

 jadra nadrazena parasympatiku
(predni skupina jader)

 jadra nadrazena sympatiku
(stredni skupina jader)

« jadra ovlivnujici pudové a emoc€ni
chovani - slouzi limbickému systéemu
(zejména zadni skupina jader)



Hypophysis cerebri (podvések mozkovy, hypofyza)

» zlaza s vnitrni sekreci, soucast mezimozku, ulozena v sella
turcica klinové kosti

* nadrazené postaveni vucéi ostatnim zlazam s vnitini sekreci



Hypofyza

- adenohypofyza (lobus anterior)
produkuje napr. somatotrofni hormon
a hormony ovlivinujici ¢innost ostatnich
zlaz s vnitrni sekreci (gonadotrofni, kortikotrofni...)

 pars media — produkuje melanostimulacni hormon
* neurohypofyza (lobus posterior) dostava hormony

(adiureticky hormon a oxytocin) z jader hypothalamu
axonalnim proudénim



Adenohypofyza

Hormony ze sekrecnich
jader se dostavaji do krve a
cévnim systémem do
adenohypofyzy

Neurohypofyza

Hormony ze sekrecnich
jader stékaji axonalnim
proudénim do
neurohypofyzy



Senzitivni misni drahy

 Tractus spino-bulbo-thalamo-
corticalis

- prevod predevsim jemné
dotekové citlivosti (diskriminacni
citlivost), vnimani vibraci a
propriocepce ze svalu, Slach a
kloubli




Spino-cerebellarni drahy

* prevod zejména
propriocepce ale taky
dotekové citlivosti do
mozecku



Descendentni drahy

* Medialni systém- motorika
trupu (hlavneé hluboké svaly
zadoveé)

* (Treti systém- mimovolni
emocni motorika)



