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Tautomerni formy — pyrimidinové baze
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Purinové baze
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Dalsi derivaty purinu

Kyselina mocova

 kone¢ny produkt metabolismu ,J\ Il >—oH
purinovych bazi organismu u ¢lovéka  Ho” N
* malo rozpustna
* patologické stavy - zvySena konc.kyseliny mocové:
ukladani do kloubu a tkani (dna)

tvorba mocovych kamenu

» endogenni antioxidant



Poruchy metabolismu kyseliny mocCové

Patologicke stavy :
* dna - zvySena produkce kyseliny mocCové
- ukladani krystala kyseliny mocové do kloubti a tkani

» zvySena koncentrace kys.mocove — vede k tvorbé mocCovych
kameni

Terapie:
e allopurinol (a jeho metabolity)— inhibitor xanthinoxidasy

o]
NN\, allopurinol
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P,

* nizkopurinova dieta


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8c/Allopurinol_V.1.svg

Obsah purinu v potravinach

Vysoky obsah purinti | mg/100 g | Nizky obsah purini | mg/100 g
Sardinky 120 Chléb 14

Kapr 54 Oftechy 10
Veproveé maso 48 Brambory 6

Jatra 95 Vejce 4
Lusténiny 50-70 Rajcata 1
Kakao-prasek 1900 Jablka 1
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http://members.chello.cz/kotesovec/recepty/jidla188.jpg
http://nd02.blog.cz/381/155/3299ec2c45_52205409_o2.jpg
http://nd01.blog.cz/711/800/2ad8a7efae_3888368_o2.jpg

Nukleosidy

Dusikata baze + sacharid (ribosa, 2-deoxyribosa)

N-glykosidova vazba

e N-glykosidova vazba

monosacharid
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Nazvoslovi nukleosidu

Obsahujici purinovou bazi:

(ribosa)

(deoxyribosa)

(ribosa)

(deoxyribosa)
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Purinové nukleosidy
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Pyrimidinové nukleosidy
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Syntetické nukleosidy

e vyuziti v 1é¢b¢ nékterych onemocnéni

Azidothymidin (AZT) : 1éCba HIV
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Nukleotidy

Nukleosid + kyselina fosforecna

esterovd vazba

fosfat D N - glkaSldova vazba

esterova vazba --------- >

monosacharid
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Priklad nukleotidu
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Nazvoslovi nukleotidu

Nukleosid - 5" - mono (di,tri)fosfat

Baze Nukleosid Nukleotid

adenin adenosin (A) adenosin-5"-monofosfat ~ AMP
guanin guanosin (QG) guanosin-5"-monofosfat ~ GMP
cytosin cytidin (C) cytidin-5"-monofosfat CMP
uracil uridin (U) uridin-5"-monofosfat UMP
thymin thymidin (dT) thymidin-5"-monofosfat dTMP
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c-AMP : cyklicky adenosin-3",5-"monofosfat

e . druhy posel*

« zprostiedkovava GcCinek hormont
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ATP:

adenosin -5 -trifosfat

 zdroj energie, zasoba energie

 vznik - aerobni fosforylace

0 0 o k
o bobobo Gy
o o-

19



NAD™ : nikotinamidadenindinukleotid

koenzym oxidacné redukc¢nich reakci

pienos vodiku
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FAD : flavinadenindinukleotid

koenzym oxidacné redukc¢nich reakci

prenos vodiku
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Nukleotidy v metabolismu

STAVEBNI JEDNOTKY NUKLEOVYCH KYSELIN
ATP

makroergni slouCenina, zasoba energie
c-AMP , (c-GMP)
zprostifedkuje G€inek hormont nebo neurotransmiteru

,druhy posel *
uTP, CTP

biosyntéza cukernych derivatu a lipidi
koenzymy

NAD*, FAD
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Nukleove Kyseliny

 biopolymery
 polynukleotidy
- aZz miliony nukleotidu
» funkce: - pf1 rozmnoZovani
- pt1 prenosu geneticke informace

- pf1 proteosyntéze
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Linearni fetézec polynukleotidu
3,5 -fosfodiesterova vazba

5"-konec — 3’-konec
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Rozdéleni nukleovych kyselin

DNA RNA
deoxyribosa ribosa
adenin, guanin, cytosin adenin, guanin, cytosin

thymin uracil
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DNA

Nositel genetické informace

e geneticka informace — informace o syntéze
vSech proteinli v burice
* strukturni gen - informace o syntéze jedn¢ bilkoviny

e genom - soubor vSech genu
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Genom

Kompletni geneticka informace

2003: objasnéni celeho genomu

2003-dosud: postgenomova éra

 @|ea




Vyskyt DNA

e v jadre
obsahuje asi 3 x 10° nukleotidi — délka asi 1,5 m
ve formé chromatinu - molekuly DNA jsou

asociovany s histony

e v mitochondrii
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Struktura DNA

dvouvlaknova

2 komplementarni fetézce

vodikove vazby A=—T
G =C

dvojita pravotoCiva Sroubovice
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Parovani bazi
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2 vodikove vazby
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Parovani bazi
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Komplementarni retézce
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Model DNA -
Watson a Crick

1953

1962 Nobelova cena
(Watson, Crick, Wilkins)

Pravotociva Sroubovice

James D. Watson



Jak vznikala predstava
a model DNA ?

Nacrt modelu Model —r. 1953 Soucasny

(F.Crick) (Crick-Watson) prostorovy model
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Jak je geneticka informace zapsana

ve strukture DNA ?

sekvence bazi

Ctyfpismenna abeceda

Adenin, Cytosin, Guanin, Thymin

Riuzné priklady linearnich zapisi:
objeveni struktury DNA patii k....
PAALPLD D

TTCGAGCGTAACCTA
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Sekvence bazi v DNA

sekvenci aminokyselin v proteinu

triplet bazi - koduje jednu aminokyselinu
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Princip uchovani geneticke
informace

* Geneticka informace dana sekvenci bazi

* Parovani bazi — komplementarita bazi

pi1 déleni bunék probiha replikace DNA,
dochazi k prenosu geneticke informace
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Replikace

proces vytvoreni komplementarniho nového vlikna DNA
k puvodnimu vlaknu DNA

Bunka kopiruje cely sviyj genom

Replikace-zdvojovani:
e rozvinuti Sroubovice

e tvorba novych fetézcu k ptivodnim fetézcum
podle principu komplementarity

» vznikaji dvé totozné dvouretézové DNA




RNA

* jednoretézove
 kratSi nez DNA
* slozeni: ribosa
A G C U
ruzné modifikované baze

* vznik RNA - proces transkripce
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Transkripce

vznik RNA podle DNA

tvorba RNA prepisovanim urcitych usekit DNA podle
principu komplementarity bazi

Transkripce:
e piepisuje se jedno vlakno DNA

 uprava RNA enzymovym Stépenim a sestithem
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Rozdéleni RNA

Mediatorova RNA - mRNA

Transferova RNA - tRNA

Ribosomova RNA - rRNA
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Mediatorova RNA
mRNA

Informacni, messenger

Vyznam:

* pienos genetickeé informace z jadra do cytoplasmy na
misto syntézy bilkovin

Uloha mRNA:

» slouzi jako matrice pro syntézu polypeptidového retézce
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Charakteristika mRNA

 specificke mRNA
vznikaji podle vlakna DNA (proces transkripce)
kopie strukturniho genu
e d¢lka rizna
podle delky polynukletidového fetézce, ktery se
bude syntetizovat

e kratka zivotnost
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Kodon

Nukleotidova sekvence MR N A udava potadi
aminokyselin v polypeptidovem fetézci

Kazda aminokyselina ma svoji sekvenci 3 bazi - triplet

Kodon - triplet - sekvence 3 bazi
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Geneticky kod

PocCet bazi-4 a pocCet AK - 20
Ze Ctyt bazi se tvorti triplety = 61 kddujicich triplett
61 kodonu - znaci aminokyseliny
3 kodony - terminacni signaly
(signal k ukonceni syntézy -terminace)

Degenerovany kod - kazdd aminokyselina kodovana veétSim
poctem tripleth

Priklady: Stop: UAA
Threonin: ACC
ACA
ACG
ACU
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Transferova RNA
tRNA

Vyznam:

e UCastni se procesu translace (syntézy bilkovin) na
ribozomech

Uloha t-RNA:

« aminokyseliny: - navazuje
- pfenasi

- zatazuje do polypeptidového fetézge



Translace

Translace = preklad

preklad genetické informace z mRNA do sekvence aminokyselin
v polypeptidovém retézci = syntéza bilkoviny

*® probiha v endoplasmatickém retikulu na ribozomech
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Charakteristika tRNA

* neymensi typ RNA
desitky nukleotidi
v bunce kolem 60 riznych tRNA

 specifita tRNA k aminokyselinam
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Struktura tRNA

Jetelovy list : __J \
| Vazba
e raménka | |_'| | aminokyseliny
* misto vazby aminokyseliny - | |_J II =
 antikodon 11 I. R | . .
N
ff
ANTIKODON Perll
e vaze se na kodon v mRNA AR
(komplementarn¢) \

antikodon
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Struktura tRNA

5 -konec

D-smycka __

TR,
;*-p“- i aanlile!

piipojena AMK

&

£13 -konec
}L

[

Y ik
e )

@

_.;‘f(;_,- R\.\ 4
1 AL b -‘i =
y2acsy’ o) T-smycka

i

L

51



Ribosomova RNA

rRNA

Vyznam:

e strukturni soucast ribozomu

ribozomy- misto syntézy polypeptidovych fetézcl
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Struktura ribosomu

* dvé podjednotky
* ribosomalni proteiny

ribosomalni RNA

velka
podjednotka

mala
podjednotka
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Charakteristika rRNA

 nejrozsifenesi typ RNA v burice
» nckolik typu - odliSuji se velikosti a sloZzenim bazi
- charakterizuji se podle S

(sedimentacni konstanty)

54



Syntéza bilkovin - proteosynteza

Konecny dé&j exprese geneticke informace

transkripce translace
> > .
DNA Jadro RNA Cytoplasma p rOtelny

(ribozomy)
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Tvorba aminoacyl-tRNA

Pro translaci je tteba tRNA s navazanymi AK

» aktivace volné AK pomoci ATP

» prenos aktivované AK na tRNA

» vznik aminoacyl-tRNA

adenin

VY

a

AK

aminoacyl-tRNA

O
/w o +{ adenin

] ) m b |ribosa

antikodon
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Faze translace

OOOOO

 elongace: prodluzovani polypeptidového fetézce

* terminace: ukonceni syntézy
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Translace - iniciace

.....

e prvni AK = Met

» menSi ribozomalni podjednotka,
GTP, mRNA, V¢tsi ribozomalni
vEtsi ribozomalni podjednotka podjednotka

-
* P misto . : vazba prvni AK

UAC
AUG mRNA

x}\/

Mensi ribozomalni
podjednotka
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Translace - elongace

- druha AK (& dalsi AK)

* P misto . : vazba prvni AK

e A misto .: vazba druhé¢ (dalsi) AK

UAC GUG
AUG CAC mRNA

~
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misto

Translace - elongace

do
“ / UAC

POSUN
UAC GGA > GGA
AUG CCU AUG CCU CAC [AUG CCU CAC |
< 7

e prvni AK v misté P

* vazba druhé AK do mista A

* odstépeni Met z t-RNA a pfenos na AK, (v misté A)
* vznik peptidove vazby (peptidyl-tRNA v misté A)

* odstépeni t-RNA z mista P

. . . GGA GUG
» translokace - posun ribozomu o jeden triplet AUG  CCU CAC
» dasledek translokace: peptidyl-tRNA v misté P ~—

misto A volné
» vazba tieti AK do mista A
* ....a opakovani..... 60



Translace - elongace

* v prubc&hu elongace se ribozom postupné posouva po mRNA
a peptid roste

e P misto. :

vazba prvni AK (Met)
misto vazby vznikajiciho peptidu

* A misto .: vazba dalSi AK

GUG GUU

mRNA CAC CAA

~
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Translace - terminace

 ukoncCeni elongace pokud se na mRNA se objevi
terminacni kodon

e terminacni kodon : specificka sekvence bazi
(UAA, UGA, UAG)

* uvolnéni polypeptidového fetézce z vazby na
posledni t-RNA
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Postranslacni upravy

e syntéza proteinu:
lokalizace - ribozomy vazané na endoplasmatickém retikulu

- ribozomy voln¢

* postranslacni Upravy proteinu:
modifikace - zkracovani, glykosylace, fosforylace

lokalizace - endoplasmatické retikulum
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