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Funkce a metabolismus erytrocytu

Hlavni funkce erytrocytu: transport kysliku do tkani

Zvlastnosti funkce erytrocytu

Ery - ptednostni
zasobeni
 puvod energie — ATP: anaerobni glykolyza ® glukosou

» metabolicke palivo: pouze glukoza — anaerobni glykolyza '

 vyznamny metabolit glykolyzy: 2,3 bisfosfoglycerat
(zajistuje uvolnéni kysliku z hemoglobinu v tkanich)
e antioxida¢ni enzymy:
glutathioperoxidasa — rozklada peroxid vodiku
katalasa — rozklada peroxid vodiku
methemoglobinreduktasa — eliminuje tvorbu methemoglobinu

superoxiddismutasa - urychluje dismutaci superoxidoveho radikdlu 2



Hemoglobin

Slozena bilkovina - hemoprotein

* bilkovina — globin
* hem:

tetrapyrolove jadro

F e2+

o =

Koncentrace v krvi: 2,15-2,65 mmol/l
M. (tetramer) = 64 000

1 mol Hb vaze 4 mol O,........... 1 g Hb vaze cca 1,4 ml O,



Hemoglobin je tetramer

4 podjednotky: podjednotky o a 3

<
T

HBA - slozeni o,f3,
(hlavni hemoglobin dospélych)

Geneticka informace: fetézce a, B3, v, 0
Typy hemoglobinu: HbA, (0,9,)
HbF (a,7,)




Transport Kysliku

vazba O, na hemoglobin - na Fe?*

| Fe?" vaze 6 ligandu: ¢tyfi vazby na N pyrrold
\( /) pata vazba na His globinu
Sestd vazba na dikyslik

Peptidovy fetézec globinu



Vazba kysliku v plicich — transport — uvolnéni kysliku v tkanich

oxyhemoglobin

\

)

Saturace v arterialni krvi~0,97

ﬁ deoxyhemoglobin

Hb

\

)

Saturace ve venézni krvi ~0,73
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Zjednodusené schema transportu O, mezi plicemi a tkanémi

plice krev than
/ COje====- —\ ve formé HCO; « - [— -- CO, . \
" CC
O, Hb -

_ HbOM{bOZ )

Uvolnéni O, z HbO, v

tkanich je podporovano

2,3-bisfosfoglyceratem
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ZjednoduSené schema transportu O, a CO, mezi plicemi a tkanémi

plice

/

vydychani

}
H,CO,
}

CO,+H,0

Hb

krev

HCO;

tkdn

N

HCO, + H*
1

1

CO,+H,0




Zjednodusené schema transportu CO, mezi plicemi a tkdnémi

plice

}

krev

HCO3- <=

H,CO,
vydychani l
CO,+H,0
Hb <«
0, w
\\ HbO, —

HbO, uvoliuje @ ,

ktere reaguji s HCO;

thkan

A

!

H,CO,
!
CO,+H,0
Hb . 0,

~__ HbO, /

Hb vaze @, které se

uvolnily disociaci H,CQ,



Transport plynu krvi

transport O, transport CO,

HbO, , Hb ve formé HCOy
vazba na bilkoviny

fyzikaln€ rozpustény

10



Z.abrana transportu Kysliku

* karbonylhemoglobin - HbCO

vazba CO na hemoglobin

* methemoglobin

globin

oxidovana forma hemoglobinu (obsahuje Fe’*)

Koncentrace hemoglobinu v krvi : 2,15-2,65 mmol/I 1



Karbonylhemoglobin
HbCO

« vazba CO na hemoglobin (na Fe”")
* CO se vaze pevnéji nez O, (az 200x)
* karminov¢ Cerven¢ zbarveni

e otrava CO ¢
prostredi obsahujici 0,1% CO — smrtelna koncentrace

* terapie — ventilace s vysokym pQO,, hyperbaricka lécba
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Priznaky otravy CO

Hodnoty HbCO v % (*)

Priznaky

10 Pfi vétsi namaze dusSnost

20 -40 Bolesti hlavy, dusnost, inava, zvraceni
40 - 60 Hyperventilace, tachykardie, kieCe

60 - 80 Koma, smrt

* - hodnoty HbCO v % z celkového Hb
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Karbonylhemoglobin v Krvi

Jedinec HbCO (%) *
Novorozenec 0,4
Dospely (venkov) 1-2
Dospély (mésto) 4-5
Kurak 10-12
Dopravni policista 12-15

* - 9% HbCO z celkoveho hemoglobinu (Hb)
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Methemoglobin

« oxidovana forma hemoglobinu (obsahuje Fe’")
* neprenasi O,
« vznik: pusobeni - chlore¢nant, dusitant, dusi¢nant

e odstranéni methemoglobinu: enzymaticky
(methemoglobinreduktasa)

* methemoglobinemie: ohroZeni jsou predevsim kojenci

(kojenci - limit pro NO; v pitné vodé = 15mg/1)
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Myoglobin

* monomer
1 globin, 1 hem
(Fe*")
» vazba kysliku

* svaly, srdce
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Odbourani hemoglobinu

e probiha v retikuloendotelovém systému (RES):
slezina, kostni dfen, jatra
e erytrocyty: doba Zivota 120 dni
rozpad ery, uvoliuje hemoglobin
odbourdni hemoglobinu

Z.akladni schema odbourani
jatra

Hemoglobin ——5 hem —, Lbilirubin — do Zluce J-;

_>£d0 stteva ——p pfemény bilirubinu} —p  Stolice

strevo
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Preména hemoglobinu na bilirubin

7 hemoglobinu se odstépuje:

hemoglobin
lobin, CO, Fe?* =

= ’ ’ = , globin

* uvolnuje se hem — CO
> Fe?t

 degradace hemu:

bilirubin (oranzovy) hem

(ptes biliverdin-zelena barva) l
e bilirubin —transport do jater _ g

bilirubin o=\ /1 J ) /™

N N
H H

(ve vazb¢ na albumin)
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Tvorba konjugovaného bilirubinu

e bilirubin vstupuje do jater oot coon
bilirubin \ =
e jatra: oA AT TN =
| A
- vznik konjugovaného bilirubinu

konjugace bilirubinu s
kyselinou glukuronovou

- vyluc€uje se do Zluce \ o

Zluc

- )

Jatra

konjugovany bilirubin
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VylucCovani a premény
konjugovaneho bilirubinu

 konjugovany bilirubin se dostava

do Zluce a pak do stieva

. stfevo:

- preména na urobilinogen a
pak na dalSi produkty

- vylouceni degradac¢nich
produkt bilirubinu
(urobilinogenu) stolici

- ¢ast urobilinogenu zpét do
jater, poté opét do Zluce

- malé mnozstvi urobilinogenu
prechazi do krve

-

\

ledviny

jatra
konjugovany bilirubin
A R
ilué E ........;krev :
i / nvfzoé
co B
konjugovany bilirubin :
urobilinogen » stolice

\

)

strevo
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Hyperbilirubinémie

Ikterus - zloutenka

Zvysena koncentrace celkového bilirubinu v séru

Pricina Typ hyperbilirubinémie
e zvysen¢ odbourani hemoglobinu ........ ‘hemolyticky
nekonjugovany bilirubin 1
» porucha ve funkcijater ..................... .hepatocelularni
konjugovany 1 nekonjug bilirubin 1
* sniZzend propustnost Zlu€ovodi ............. obstrukcni
konjugovany bilirubin 1
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Referencni hodnota celkového bilirubinu v séru: 5-20umol/l



Novorozenecka zloutenka

- nezralost jaterniho systému
- zvySend hladina nekonjugovaného bilirubinu

- fototerapie
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