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* Optické vady

Zkresleni, lom paprsku blizkého paprsku hlavnimu.



Jaroslav
Heyrovsky

(20. prosince 1890,
— 27. bfezna 1967)

Zdroj: http://cs.wikiquote.org/wiki/

V ¢em spociva tvurci proces ve védé?
Snad ve schopnosti poznat, co je
dulezité a co podruzné!

Pracuj, dokonci, publikuj.

Byl Cesky chemik ocenény v roce 1959 Nobelovou
cenou za chemii.

Narodil se v Praze a jako prvni studoval chemii,
fyziku a matematiku na Karlové univerzité. Poté
odeSel studovat na University College do
Londyna.

Hlavnim polem Heyrovského védecké Ccinnosti
byla polarografie, za kterou obdrzel 10. prosince
1959 Nobelovu cenu za chemii.
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Vady zobrazovacich soustav

Vady monochromatické

a) Zobrazeni osového bodu (vada otvorova).

b) Zobrazeni bodu leziciho mimo optickou osu:
«  zkresleni,
* astigmatismus,
«  zklenuti,
*  koma.

Vady barevné

*  Barevna vada polohy
. Barevna vada velikosti

*  Oprava barevné vady v PC
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Vada otvorova (sféricka)

piicna otvorova vada

podélna otvorova vada

Zdroj: http://webfyzika.fsv.cvut.cz/

*  Obrazem bodu neni bod, ale kruhova ploska.



Korekce otvorove vady

U soustavy je otvorova vada korigovana pro urcity otvor, jestlize paprsky
pfislusné tomuto otvoru protnou optickou osu pro pruchodu optickou soustavou
na stejném misté jako paraxialni paprsky.

*  Prabéh otvorové vady pro spojku a rozptylku je opacny.

«  Kombinaci vhodné spojky a rozptylky lze otvorovou vadu snizit.

*  Nelze potlacit otvorovou vadu pro vSechny dopadové Axt ko

vySky (pro vSechna pasma otvoru). 1
« V praxi se odstranuje otvorova vada

alespon pro okrajové pasma otvoru.
Pozn. Nejjednodu$si korekce otvorové i |
(sférické) vady — zaclonénim

I{IHJ
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Korekce otvorove vady v elektronovych

mikroskopech

Zaclonénim

Zdroj: http://www.paru.cas.cz/lem/book/Podkap/Pic/2.3/1.gif



OPTICKE VADY ZOBRAZOVACIH SOUSTAV -

Zkresleni

« Zobrazeni bodu Y leziciho
mimo optické osy.
« Svazek monochromatického

svetla vychazejici z toho

bodu nabude po pruchodu

cockou nesoumeérneého tvaru.

- Uchylky se projevi u v8ech paprsku, tento jev se nazyva zkresleni.



OPTICKE VADY ZOBRAZOVACIH SOUSTAV -

Zkresleni

« Sledujme Sireni stredového

paprsku YZ svazku (hlavni

paprsek).

* Po pruchodu ¢oCkou protina

tento paprsek paraxialni

obrazovou rovinu n," v bodé
Y’, ktery obecne nesplyva s

idealnim obrazem Y," .

« Uchylka Ay'=|Y" Y| je tim vé&tsi, &im je bod Y dale od optické osy.
Nasledkem toho, se zobrazuiji krivky, které neprotinaji optickou osu

jako krivky, které jsou k ose bud konkavni nebo konvexni.



OPTICKE VADY ZOBRAZOVACIH SOUSTAV -
Zkresleni

- Zobrazeni Ctverce pro: | __
a) zkresleni kladné (poduskove) r R
b) zkresleni zaporné (soudkove) | L_

10




OPTICKE VADY ZOBRAZOVACIH SOUSTAV -
Zkresleni

e Oznacime-li:

Yo'=IX Yo'l a

y =X Y, pak
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OPTICKE VADY ZOBRAZOVACIH SOUSTAV -

Zkresleni

. _ v procentech:

Z =100 Ay =100m~1j .
K '
Yo

« z obrazku (trojuhelnik
Z'X,Y):
y'=(-2"+s;)tgo’.

e a pro predmet v konecné

vzdalenosti y’, je (viz trojuhelnik ZXY) :

Yo =By =p(z-s)tgo’
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OPTICKE VADY ZOBRAZOVACIH SOUSTAV -
Zkresleni

Pro predmeét v nekonecnu plyne (trojuhelniky 2'X’; Y’y a P X",
Yo :

o = [2 45 keo = Efkeor

e Ponévadz o' ~ . lze psat:
P )
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OPTICKE VADY ZOBRAZOVACIH SOUSTAV -

Zkresleni

 Prubéh zkresleni znazornime graficky, nanasSime-li na

vodorovnou osu uhel o (popripadé y=|X Y|) a na svislou osu
zkresleni Zk:100 A_y Vv procentech.
Yo
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OPTICKE VADY ZOBRAZOVACIH SOUSTAV -

Zkresleni

ZKkresleni Ize snizit na takovou hodnotu, aby se pri zobrazeni

neprojevilo rusive, vhodnou kombinaci CocCek.

Liquid crystal glasses

Zkresleni je nutno zvilast w‘
potlacit u tech optickych soustav,
které slouzi k méficim ucelim,

(napf. objektivy pro (leteckou)

fotogrammetrii).

Vyhodnocovaci pracovisté firmy ERDAS -
fotogrammetricka stanice ERDAS Imaging.
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Fotogrammetrie pomoci snimku porizenych

letecky

The Zurich Hoengg data set is based on
aerial photography collected over Zurich
In 1995. The data is

based on a 2x2 image block collected for
the Surveying Office of the City of Zurich
at an average image

scale of ca. 1:5000. It consists of two
models from two neighbouring strips
flown directly over Hoengg.

The 23cm x 23cm colour photographs
were scanned at 14 mm giving colour
Images of about 840Mb.

This photography was flown ca. 1050
over ground with 65% forward and 45 %
sideward overlap. The
http://www.isprs.org/data/hoengg/description.pdf camera was a Leica RC20.

16



Leica RC20

Date 8 February, 2007 Report No. OP-2007-370
Page 1

CALIBRATION OF ARERIAL SURVEY CAMERA
TO THE
SPECIFICATION FOR AERIAL SURVEY PHOTOGRAPHY

for
Selkirk Remote Sensing Limited

4380 Agar Drive
Richmond, B.C.

VIE 1Aa3
Author E.Murdock hpproved
Manufacturer: wWild Lens WNo.: UAGA-F-13lz2
Camera Type: RO20 Haximum Aperture: F/4
Lens Type: Universal Aviogon A-F Calibration Aperxture: F/4
Hominal Focal Length: 153 mm Date of Calibration: & February 2007
Cptical Unit Ho.: UAGR-F-13122 Calibrated Focal Length: 152.725 mm

Photographic Emulsion: Panchromatic

FILTER (Sectien 62]:
Humber: 5355 Type: 525nm AV 2X
Maximum deviation: 1 Second
Maximum Change of Deviation: 1 Second
Maximum Departure from Parallealism: 1 Sacond
IMASE ILLUMIMATION {Sectlon 51 & 52}:

Minimum 5B% to 140 mm off axis.

CAMERA SHUTTER (Section 43):

Operation: Satisfactory
Speeds

MARK 125 250 500 pRalili]

Total Time
Seconds

http://www.selkirk.com/calib/SRS_RC20_Calib2007.pdf Effective Time |),110 | 1/211 | 10431 | 17896

Seconds

1/33 | 1/188 | 1/362 | 1/715
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Fotogrammetrie pomoci satelitu
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Photogrammetric applications
of high-resolution satellite
imagery include large-area
orthomosaics, such as this
IKONOS orthomosaic over
Molokai, Hawaii.

Processing lnnovatlons Maxnmlze
High-Resolution Imagery Options

http://www.eijournal.com/Satellite Photogrammetry.asp
http://www.crisp.nus.edu.sg/~research/tutorial/image.htm
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OPTICKE VADY ZOBRAZOVACIH SOUSTAV -
Zkresleni

Vyuziti klasické pozemni fotogrammetrie - fotografie
klenby kostela a vrstevnicovy plan klenby (s zebry) -
izometricky pohled.

Zdroj: http://igdm.vsb.cz/igdm/materialy/Fotogrammetrie.pdf
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