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* Optické vady

Astigmatismus a zklenuti.
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Rabindranath
Thakur
v anglickem prepisu

Rabindranath

Tagore
(6. kvétna 1861, —
7.srpna 1941)

Zdroj: http://cs.wikiquote.org/wiki/

Clovék nikdy nemuze vidét dvé
strany koule zaroven.

Rozumét nécemu, to znamena
nalézt v tom neéco, co je nase, a
prave toto objevovani sebe mimo
nas je to, co nas tesi.

Byl bengalsky (indicky) basnik, prozaik, dramatik,
hudebni skladatel, malif, pedagog a filozof,
propagator nezavislosti Indie a indického
kulturnino dédictvi, nositel Nobelovy ceny za
literaturu z roku 1913.
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Vady zobrazovacich soustav

Vady monochromatické

a) Zobrazeni osového bodu (vada otvorova).

b) Zobrazeni bodu leziciho mimo optickou osu:
«  zkresleni,
 astigmatismus,
« zklenuti,
*  koma.

Vady barevné

*  Barevna vada polohy
. Barevna vada velikosti

*  Oprava barevné vady v PC

Asféricke optické plochy 4



OPTICKE VADY ZOBRAZOVACIH SOUSTAV -

Zkresleni

« Zobrazeni bodu Y leziciho
mimo optické osy.
« Svazek monochromatického

svetla vychazejici z toho

bodu nabude po pruchodu

cockou nesoumeérneého tvaru.

- Uchylky se projevi u v8ech paprsku, tento jev se nazyva zkresleni.



OPTICKE VADY ZOBRAZOVACIH SOUSTAV -
Zkresleni

- Zobrazeni ctverce pro:

a) zkresleni kladnée (poduskove) r 1
b) zkresleni zaporné (soudkove) | L




OPTICKE VADY ZOBRAZOVACIH SOUSTAV -
Zkresleni

e Oznacime-li:

Yo'=IX Yo'l a

y =X Y, pak




OPTICKE VADY ZOBRAZOVACIH SOUSTAV -

Zkresleni

 Prubéh zkresleni znazornime graficky, nanasSime-li na

vodorovnou osu uhel o (popfipade y=|X Y|) a na svislou osu
zkresleni Zk:100 A_y Vv procentech.
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ZKkresleni lze snizit na takovou hodnotu, aby se pri zobrazeni

neprojevilo rusive, vhodnou kombinaci cocek.



Optické zobrazeni — vyznamneé roviny opticke

soustavy - Opakovani

* PFi navrhovani optickych soustav lze pocitat prachod libovolného paprsku soustavou.
* Pro jednoduchost se Casto provadi vypocCty v tzv. meridionalni nebo sagitalni roviné.

meridionalni V T paprsek

| - | sagltfllnl
| .~ .\ rovina
P

opticka osa 7

Zdroj:
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OPTICKE VADY ZOBRAZOVACIH SOUSTAV -
Astigmatismus a zklenuti

« Sledujme zobrazeni bodu Y uzkym paprskovym svazkem.

* Paprsky v rovineé meridionalni (polednikova, tangencialni) se protnou v
bodé Y,  (meridionalni obraz bodu Y) a v roviné sagitalni v bodé Y.’
(sagitalni obraz bodu Y).
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OPTICKE VADY ZOBRAZOVACIH SOUSTAV -
Astigmatismus a zklenuti

« Sledujme zobrazeni bodu Y uzkym paprskovym svazkem.
« Paprsky v roviné meridionalni (polednikova, tangencialni) se protnou v bodé Y’

(meridionalni obraz bodu Y) a v roviné sagitalni v bodé Y.’ (sagitalni obraz bodu Y).
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OPTICKE VADY ZOBRAZOVACIH SOUSTAYV -

Astigmatismus a zklenuti

N "."-.'. E*
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| %ﬁ f - Tvar astigmatického svazku.
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} * Rovinné fezy paprskového
svazku kolmé k hlavnimu
paprsku.

« Pri kruhové vstupni aperture je svazek po lomu CoCkou zobrazuje v rovinach
kolmych k ose svazku jako elipsa, ktera prechaziv bodech Y_,,"a Y, v
useCky a v pulicim bodé usecky | Y,," Y, | v kruznici.

* V miste tohoto kruhoveého rezu je svazek nejuzsi.
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OPTICKE VADY ZOBRAZOVACIH SOUSTAYV -

Astigmatismus a zklenuti

Airy Tar:fential
Diffraction it} Meridional)
Pattern ocal Plane

Astigmatism Aberration
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z * Rovinné fezy paprskového svazku
N\ .
Object Point http://webfyzika.fsv.cvut.cz/ kolmé k hlavnimu paprsku.

Pfi kruhové vstupni apertufe je svazek po lomu ¢oCkou zobrazuje v rovinach
kolmych k ose svazku jako - ktera prechazi v bodech Y, a Y.’
v|isedkyl a v palicim bodé Gsedky | Y, Y.’ v kruZnici.
* V misté tohoto kruhového fezu je|svazek nejuzsil. g




OPTICKE VADY ZOBRAZOVACIH SOUSTAV -
Astigmatismus a zklenuti

Zdroj: http://webfyzika.fsv.cvut.cz/ 14



OPTICKE VADY ZOBRAZOVACIH SOUSTAV -
Astigmatismus a zklenuti

* Popsana vada se nazyvé_ a vzdalenost bodu | Y,," Y, |

* Vzdalenost bodu Y,_,” (Y,") od paraxialni roviny se nazyvé_

_ resp.-zklenuti, nebo kfivost.
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OPTICKE VADY ZOBRAZOVACIH SOUSTAV -
Astigmatismus a zklenuti

» Pfi zobrazeni vSech bodu Y pfedmétové roviny vyplni pfislusné body Y,,"a

Y,” dveé rotacni plochyin,,’ a. ktere se dotykaji v bode X;’, prvni se nazyva
plocha meridionalni (tangencialni) a druh-.
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OPTICKE VADY ZOBRAZOVACIH SOUSTAV -
Astigmatismus a zklenuti

- AstigmatizmusAS,,,, soustavy méreny ve sméru optické osy, je dan

vztahem: As,,. =|8;|—{S..|,

« Zklenuti meridionalni (tangencia’lm’)i‘lls,'n resp. sagita’lnl’.:
ASy = Sm —So nebo As, = s. — s, .
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OPTICKE VADY ZOBRAZOVACIH SOUSTAYV -

Astigmatismus a zklenuti

m Lo - Prdbéh  zklenuti (a tak i
'}"‘""I: Vil astigmatismus) znazornime graficky,
\H’*\' nanasime-li na vodorovnou osu
—"L.\ S hodnoty zklenuti As’,, As’, a na
EH\ svislou osu Uhlové vzdalenosti o
+ A\, bodu V.
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OPTICKE VADY ZOBRAZOVACIH SOUSTAV -
Astigmatismus a zklenuti

« Astigmatizmus a zklenuti pole se projevuji velmi nepfiznive.

« Na obrazcich je projev astigmatismu pri zobrazeni tri kruznic v rovine.
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OPTICKE VADY ZOBRAZOVACIH SOUSTAV -
Astigmatismus a zklenuti

Zdroj: http://webfyzika.fsv.cvut.cz/
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Astigmatizmus (podobné jako sférickou vadu) nelze odstranit pro vSechny
body Y.

Pomoci soustavy coCek se snazime potlaCit astigmatizmus pro okraj
zorného pole nebo pro body blizké okraji zorného pole.



OPTICKE VADY ZOBRAZOVACIH SOUSTAV -
Astigmatismus a zklenuti

* V tomto pripadé splyvaji body Y a Y,” v jediném bodée
Y

"« Je dale zadouci, aby Y . lezel v rovine| n,’| nebo

ms *

alespon tésne v jeji blizkosti, ¢imz je potlaceno

zklenuti pole.
« Tim je dosazeno anastigmatického narovnani pole, soustava ktera tento

pozadavek splnuje je anastigmaticka. ’1



