Ciselné charakteristiky intervalovych a pomérovych znaki

Pripomenuti: Intervalovy znak umoziiuje obsahovou interpretaci u operace roidilu, pomérovy znak 1 u operace podilu.

n
Charakteristika polohy: m nSX, :
U pomérovych znak, které nabyvaji pouze kladnych hodnot, 1ze pouzit
g § ... % Vyskytuje se tam, kde ma v&cny vyznam sou¢in hodnot znaku. Je ziejmé, Ze jde o aritmeticky pramér
logaritm@ hodnot xy, ..., X,. Pfitom geometricky priimér hodnot x, ..., X, je vZdy mensi nebo roven aritmetickému primeéru
téchto hodnot (g < m) a rovnosti je dosazeno prave tehdy, jsou-li vSechny hodnoty znaku X stejné.

Priklad pouziti geometrického priméru: Mame-li obdélnik a ¢tverec o stejnych plochach, pak strana ctverce je
geometrickym primeérem stran obdélniku.

Vab
a
Vab

Pomoci priméru zavedeme x; — m (podle znaménka pozname, zda i-ta hodnota je podpriimérna ¢i
nadprimérna).

Znazornéni rozloZeni ¢etnosti dvou datovych soubori, které se lisi aritmetickym pramérem:
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Priklad na vypocet geometrického pruméru: Rist cen za mésice Cerven, Cervenec a srpen roku 2010 byl postupné 1,2 %,

1,9 % a 1,9 %. Vypoctéte primérny riist cen.

Reseni: e 4;2_ ‘9. 4924 ).
Primérny riist cen je priblizné 1,63 %. Znamena to, Ze vyslednd cena by takova byla 1 v ptipadg, Ze by rust cen byl

konstantni, kazdy mésic o 1,63 %.

Vypocet pomoci systému STATISTICA:
Vytvotime novy datovy soubor o tfech ptipadech a jedné proménné X. Do X zapiSeme hodnoty 1,2 1,9 1,9.
Statistiky — Zakladni statistiky/tabulky — Popisné statistiky — Proménné X — OK — Detailni vysledky — zaSkrtneme Geom.

Priimér a vSechny ostatni volby odskrtneme — Vypocet.

. [Geometr
Promél rume|
X 1,030




Vlastnosti aritmetického prﬁméru

WVt v

hodnot — oba soucty jsou v rovnovaze.
. 1- 1~ 1= 1 -
- Priimér centrovanych hodnot je nulovy, protoze 7 ) U . O 1 I

- Vyraz TX, a |(tzv kvadraticka odchylka) nabyva svého minima pro a = m. Uvedeny vyraz charakterizuje celkovou
J
chybu, které se dopustime, kdyz datovy soubor nahradime jedinou hodnotou a. Tato chyba je tedy nejmensi, kdyz datovy

soubor nahradime aritmetickym primérem, pfi¢emz za miru chyby povazujeme kvadratickou odchylku.

- Pokud kaZdou hodnotu x; podrobime linearni transformaci y; = a + bx;, pak primér transformovanych hodnot je roven
linearni transformaci piivodniho priméru, tj. m, = a + bm;.

- Maji-li znaky X, Y priméry m;, my, pak znak Z = X + Y ma primér m; + my.
- Aritmeticky primér je siln€ ovlivnén extrémnimi hodnotami.

- Aritmeticky primér je vhodné pouzit, pokud je rozlozeni dat ptiblizn€ symetrické.



Priklad na vlastnosti aritmetického praméru:
U skupiny 20 pracovnikll v urcité diln€ byly zjistovany mésicni mzdy. Primér mezd ¢inil 15 500 K¢. Ur€ete praméer mezd,
jestlize mzdy vSech pracovniki se zvysi

a) 0 300 K¢, b) 1,1 krat, ¢) o0 20%.

Reseni:

Ozna¢me m; priumér hodnot xy, ..., X, a m, prumér hodnot yy, ..., y,, pficemzy;=a+bx;,1=1, ...,n. Pak my = a + bm,.

ad a) m, =300 + m; =15 800
Priimér se zvysil o 300 K¢ na 15 800 K¢.

adb)m,=1,1.m; =17 050

Priimeér se zvysil na 17 050 K¢.

adc)my=1,2.m; = 18 600

Primér se zvysil na 18 600 K¢&.



Charakteristiky variability intervalovych a pomérovych znaki
R = X - X1y (nevyhoda — bere v ivahu pouze nejmensi a nejvEtsi hodnotu datového souboru),
1

n
Y(x_m% (nevyhoda — vychazi ve druhych mocninach jednotek, v nichz byl méfen znak X)

1;
s= ¢S

S2

Pomoci smérodatné odchylky zavedeme

5 (vyjadiuje, o kolik smérodatnych odchylek
N

se 1-t4 hodnota odchylila od praiméru).
U pomérovych znakt se jako charakteristika variability pouziva téz:
Q

C\_ . (Casto se udava v procentech a udava, kolika procent priméru dosahuje

smérodatné odchylka),

Znazornéni rozlozeni ¢etnosti dvou datovych soubort, které se 1i8i rozptylem:
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Priklad na vypocet charakteristik variability:

Kurzy akeii spolecnosti AAA Auto Group v pribéhu 23 dni v mésici srpnu 2010 byly nésledujici: 17,75; 17,74; 17,85;
17,59; 17,92; 17,98; 18,39; 18,25; 18,30; 18,00; 18,15; 18,15; 18,22; 18,40; 18,25; 17,95; 18,25; 18,23; 17,95; 17,90; 17,80;
17,87; 17,87. Vypoctéte charakteristiky variability.

Reseni:
. wr 14 . W 14 W ’. ( :
Nejprve vypocitame variacni rozpéti: R: N N— §|_ 5,: .

I oy - ) )
Pied vypoctem dalSich charakteristik variability musime ziskat aritmeticky pramér: 17_ i 77;_ 774 RN ;87: 5)3

1

Rozpiyl: _ ' 1_ ’1775 T4, BF_ D33
Smérodatna odchylka: S__ ¥ _ 'IOZI(\:A 221

. _ 3 n)) lm -9
oc1icient variace m Oﬁ: m — 3/‘



Vypocet pomoci systému STATISTICA:

Otevieme novy datovy soubor o jedné proménné X a 23 ptipadech. Do proménné X zapiSeme zjisténé kurzy akeii.
Statistiky — Zakladni statistiky/tabulky — Popisné statistiky — OK — Proménné X — OK — Detailni vysledky — vybereme
Priimér, Rozptyl, Rozpéti — Vypocet.

n
Systém STATISTICA pocita rozptyl podle vzorce $? _HI]Y(X_IH%S proto vysledek musime vynasobit 2— .
—11= i_ ) 1L
Ve vystupni tabulce pfidame za proménnou Rozptyl tfi nové proménné nazvané rozptyl, smér. odch. a koef. variace. Do
Dlouhého jména proménné rozptyl napiSeme =v3*22/23, do Dlouhého jména proménné smér. odch. napiSeme =sqrt(v4) a
do Dlouhého jména proménné koef. variace napiSeme =100*v5/v1.
Frum Rozp| Rozp| rozpt| smer. o Koel. yaﬁr

Promé =v3 2 =sqart(v] =1007vs
X 10,05 0,610 0,007 0,049 0,2275€c 1,22/9!




Vlastnosti rozptylu:
- Rozptyl je nulovy pouze tehdy, kdyz jsou vSechny hodnoty stejné, jinak je kladny.

» ~n 1~ -
- Rozptyl centrovanych hodnot je roven ptivodnimu rozptylu, nebot’ fll v ! v ¢

2
- Rozptyl standardizovanych hodnot je 1, protoze —Y(X‘ m _ 82 HTX' Il’l%

- Rozptyl se zpravidla pogita podle vzorce s* = 0 v 1.

- Pokud kazdou hodnotu x; podrobime linearni transformaci y; = a + bx;, pak rozptyl transformovanych hodnot je roven
pavodnimu rozptylu vynasobenému b’ tj. s, = b s;°.
- Rozptyl je stejné jako pramér siln€ ovlivnén extrémnimi hodnotami.

- Rozptyl se nehodi jako charakteristika variability, je-li rozloZeni dat nesymetrickeé.



Priklad na vyuziti vlastnosti rozptylu:

U skupiny 20 pracovnikl v urcité diln¢ byly zjiStovany mésicni mzdy. Smérodatnd odchylka vySe mezd ¢inila 900 K¢.
Urcete smérodatnou odchylku vySe mezd, jestlize mzdy vSech pracovniki se zvysi

a) 0 300 K¢, b) 1,1 krat, ¢) 0 20%.

ReSeni:

Oznacme s; smérodatnou odchylku hodnot x, ..., x, a s, smérodatnou odchylku hodnot y,, ..., y,, pfiemz y; = a + bx;,
1=1, ..., n. Pak s, =bs;.

ad a) s, = 1.s; =900

Smérodatnd odchylka ziistala stejna.

ad b) s, = 1,1s; =1,1.900 = 990
Smérodatné odchylka se zvysila na 990 K¢.

ad ¢) s, = 1,25, =1,2.900 = 1080
Smérodatnéd odchylka se zvysila na 1080 K¢.



Vazené Ciselné charakteristiky polohy a variability

Znéame-li absolutni ¢etnosti ny, ..., n, €1 relativni ¢etnosti py, ..., p; variant X, ..., Xy, miZeme spocitat
1 r r
m_ X ,
_nglj’%] = _IRXB]
T T
$? 1 1304 . 1F (v{podetni vzorec:
=n Y "= B Ry TP



Priklad na vazené Ciselné charakteristiky:
U 35 zaméstnancu byl zjistén pocet odpracovanych hodin za mésic.

Pocet odpracovanych hodin | 184 | 185 | 186 | 187 | 188 | 189
Pocet zaméstnancii 4 6 7 6 7 5

Vypoctéte primér, smeérodatnou odchylku a koeficient variace poctu odpracovanych hodin.

Refeni:
Hodnot je celkem 35, mkohv 6 (casta chybal!)
1 e ey e e
Vazeny pramér: 10_ v f 8 8 8 8 8 8( 3,6

1 - 4

Vazeny rozptyl: § _ A fl 84 88, 8k, &, g8 L 893 IS

Véazena smérodatna odchylka S: ¥ _ "3 = 1h 35 min
: : Y
Koeficient : —1 1 3
oeficient variace: I Oﬂ % Oﬁ 5/

Vidime, ze zaméstnanci odpracovali za mesic v priméru 186,6 h, pticemz smerodatna odchylka dosahuje 0,85 % primérné
odpracované doby.



Vypocet pomoci systému STATISTICA:

Vytvotime datovy soubor o Sesti ptipadech a dvou proménnych X a Cetnost. ZapiSeme zjiSténé tidaje

Statistiky — Zakladni statistiky/tabulky — Popisné statistiky — OK — Proménné X — OK — klikneme na ikonu zavazi —
Proménna vah Cetnost — OK — Stav Zapnuto — OK - Detailni vysledky — vybereme Primér, Rozptyl — Vypocet.

Ve vystupni tabulce pridame za proménnou Rozptyl tfi nové proménné nazvané rozptyl, smér. odch. a koef. variace. Do
Dlouhého jména proménné rozptyl napiSeme =v*34/35, do Dlouhého jména proménné smér. odch. napiSeme =sqrt(v3) a do

Dlouhého jména proménné koef. variace napiSeme =100*v4/v1.

_TPrum Rozp raggé smer. OTKoef. ya
Promé =V 2*3 =s%rti\ =100"v-
X 100,060 2,000 2,5 , ¢ U,

Pfevod desetinnych casti hodiny na minuty mizeme provést napi. pomoci aplikace na adrese http://www.prevody-
jednotek.cz/.




Pocatecni a centralni momenty
Aritmeticky pramér a rozptyl jsou specialni ptipady momentti. Zavedeme
. ]n Kk
L k=1,2, ...,
Th=n N
In
m_ % m€ k=1,2, ..
UV

Pomoci 3. a 4. centralniho momentu se definuje Sikmost a Spicatost.

Lo ? - m&fi nesoumérnost rozloZeni ¢etnosti kolem primeéru.

Je-li rozlozeni dat symetrické kolem aritmetického priméru (symmetrical distribution), pak o3 = 0.
Ma-li rozloZeni dat prodlouzeny pravy konec, jde o , 03> 0.

Ma-li rozloZeni dar prodlouZeny levy konec, jde o , 03 <O0.

Priklad kladné seSikmeného rozlozeni Piiklad symetrického rozloZzeni Ptiklad zaporné seSikmeného rozloZeni

RN

= attifs ool

12 3 4 5 6 7 8 9 © 1 12 3 4 5 6 7 8 9 0




Lo w‘f - méfi koncentraci rozlozeni Cetnosti kolem priméru.
Je-li rozloZeni dat normalni ( ), pak oy = 0.
Je-li rozlozeni dat , pak oy > 0.
Je-li rozloZeni dat , pak a4 <O.

Znazornéni rozloZeni Cetnosti tfi datovych soubort, které se lisi Spicatosti

A ... normalni rozlozeni
B ... ploché rozlozeni

C ... strmé rozlozeni



Priklad na vypocet Sikmosti a Spicatosti pomoci systému STATISTICA:

Datovy soubor vysvah.sta obsahuje v proménné X udaje o hmotnosti 50 nahodné vybranych studentli. Vypoctéte Sikmost a
Spicatost znaku X.

Reseni:
Statistiky — Zakladni statistiky/tabulky — Popisné statistiky — OK — Proménné X — OK — Detailni vysledky — zaSkrtneme
pouze Sikmost, Spicatost — Vypocet.

Prome|| SIkmd Spicat
X 0,/176 -0,05/

Vidime, Ze rozloZeni hmotnosti je kladné seSikmené a je ponékud plossi nez normalni rozloZeni. Asymetrie rozlozeni je
patrna z histogramu:
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Charakteristika spole¢né variability dvou intervalovych znaki:

¥in

Ptedpokladejme, ze mame dvourozmérny datovy soubor A . Ozna¢me m;, m, primeéry znakt X, Y a s;, s, smerodatné
|%a dn

odchylky znaki X, Y. Zavedeme jako charakteristiku spole¢né variability znak X, Y kolem jejich

O W O 1 n
prumeru §p__ - X _m‘(y 13~
_HS ‘ 1
Kovariance je primérem soucind centrovanych hodnot.
Pokud se nadprimérné (podpriimérné) hodnoty znaku X sdruzuji s nadprimérnymi (podprimérnymi) hodnotami znaku Y,
budou souciny centrovanych hodnot x; — m; a y; — m, vesmés kladné a jejich primér (tj. kovariance) rovnéz. Znamena to, ze

mezi znaky X, Y existuje urCity stupen ptimé linearni zavislosti. Rikame, ze znaky X, Y jsou

Pokud se nadprimérné (podprimérné) hodnoty znaku X sdruzuji s podprimérnymi (nadprimérnymi) hodnotami znaku Y,
budou souciny centrovanych hodnot vesmés zaporné a jejich primér rovnéz. Znamena to, Ze mezi znaky X a Y existuje

urcity stupenl neptimé linearni zavislosti. Rikdme, ze znaky X, Y jsou

Je-1i kovariance nulova, pak tekneme, Ze znaky X, Y jsou a znamena to, Ze mezi nimi neexistuje Zadna

linearni zavislost.

]n
Pro vypocet kovariance pouzivdme vzorec: si, = o V(iy{ _Imm.
1— 1
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Ma-li znak X r variant Xy, ..., Xy @ znak Y s variant ypjy, ..., Y @ zname-li simultanni absolutni resp. relativni

Cetnosti nj, resp. pjx dvojic variant (X3, ypg),J = 1, ..., 1, k=1, ..., s, miZeme spocitat vazenou kovarianci

T

l r s . - 1 r s . rs . - S
Slzznjgkgl?jk X5 1M éfk] _m HljSS}k)%]}ﬁ‘] _mm =, 1,591‘ X5 1M ?fk] _m = ISRk?%]}ﬁq _1mm
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Vlastnosti kovariance
- Kovariance je nulova, pravé kdyZz aspon jeden ze znakli X, Y ma vSechny hodnoty stejne.

- Necht’ 113,113 jsou aritmetické prumery, Sl Szzrozptyly a Spp kovariance znakit X Y. Pak znak U_ | ma aritmeticky
proimér M __ 1, iarozptyl S3 PR I

- Necht’ §;; je kovariance a 11,11} jsou aritmetické praméry znakti X Y. Pak znaky U_ | XV_ | 'maji kovarianci

¢

Priklad na vlastnosti kovariance: Hodnoty znakli X a Y maji postupn¢ aritmetické priméry 3 a —1, rozptyly 2 a 3 a jejich
kovariance je rovna 4. Vypoctéte aritmeticky pramér a rozptyl hodnot znaku Z =X + Y.

Reseni:

m =3 m=-1,s°=2,8"=3,s,=4

m=m+tm=3-1=2

S32=812+822+2812=2+3+2.4:13



Priklad: Pro datovy soubor obsahujici idaje o pfijmu manzela (znak X) a pfijmu manzelky (znak Y) vypoctéte kovarianci
znakia X, Y.

piijem manzelalpiijem manzelkylpfijem manZelajptijem manzelky[piijem manzelajptijem manzelky
16210 13710 31760 30250 24420 14640
30310 27960 38620 21980 15460 12800
33900 24930 27030 25410 37600 24200
40580 36720 43670 37540 42190 28650
19070 12940 45270 30580 15960 14500
29800 25810 39210 25470 18650 20210
26000 24590 14470 10550 26020 30150
37500 34810 23630 14820 23570 18840
21950 18860 15840 16340 20630 12760
19020 21530 25720 18700 31450 26840
17460 19870 17290 11560 19950 17960
13840 14320 18900 12080 16840 20900
29200 21200 47920 35620 16790 15740
14400 17300 29740 31420 26930 23980
15340 11930 13930 15790 46090 27960
23400 13220 25920 12870 22020 17400
18780 12760 21770 15980 31230 13580
33290 27140 17670 14320 20320 18490
31890 36970 19880 14800 19960 20500
18990 15470 14880 12680 36550 24360

ReSeni:
m; = %3§85, m, = 2080411,33, s; = 9398,96, s, = 7566,14
So N _ m_ a162:‘137 ‘+‘ )3 :’)791;. Jr‘ 35 M3€_ 347308 5773



Vypocet pomoci systému STATISTICA:

Otevieme datovy soubor prijmy.sta.

Vypocet kovariance: Statistiky — Vicenasobna regrese - Proménné Nezavisla X, Zavisla Y — OK — OK —
Residua/predpoklady/predpovédi — Popisné statistiky — Dalsi statistiky - Kovariance.

Frome A Y
A oov4l b/ ¢
Y ob /¢ 9724k

Vysvétleni: Na hlavni diagonale jsou rozptyly proménnych X, Y, mimo hlavni diagondlu je kovariance. STATISTICA vSak
ve vzorci pro vypocet kovariance nepouziva 1/n, ale 1/(n-1).

Ziskanou kovarianci pfepocitame: k vystupni tabulce pfiddme novou proménnou, kterou vloZime za proménnou v2. Do
jejiho Dlouhého jména napiSeme =v2*59/60. Dostaneme tabulku:

X Y NPTo
) —v2'50)6
Promeél
X oox4l obr1¢ Lo Yo YA AT/
Y o0/1¢ 9124k 00292

Na prvnim fadku této nové proménné najdeme kovarianci 55 773 499.



Charakteristika tésnosti zavislosti dvou intervalovych ¢i pomérovych znaku:

Jsou-li smérodatné odchylky s;, s, nenulové, pak definujeme Pearsontiv koeficient korelace
n A
znakl X, Y vzorcem: Iiz_rllTX‘ §ml§2m . Je to primér soucinii standardizovanych hodnot. Pocita se podle vzorce
=n;}

Q.

i 2.
»

Iustrace riznych hodnot koeficientu korelace

= 1.00 r = 0.76 = 0.00




Priklad: Pro datovy soubor obsahujici tidaje o pfijmu manzela (znak X) a ptijmu manzelky (znak Y) vypoctéte koeficient
korelace znakid X, Y. Pfitom jiz vime, ze s; =9 398,96, s, = 7 566,14, s, =55 773 499.

ReSeni: 00

vvvvvv

vvvvvv

Vypocet pomoci systému STATISTICA:

Otevieme datovy soubor prijmy.sta.

Vypocet koeficientu korelace: Statistiky — Vicendsobna regrese - Proménné Nezavisla X, Zavisla Y — OK — OK —
Residua/predpoklady/predpovédi — Popisné statistiky — Korelace

Prome[ X Y

X 1,000 0, 797/
Y U,/Y/7 1,000
Dvourozmérny teckovy diagram
1)
40D
FID
£ 2
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2 20D S
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Vlastnosti Pearsonova koeficientu korelace:

Pro koeficient korelace plati -1 < r;; < 1 a rovnosti je dosazeno pravé kdyz mezi hodnotami xy, ..., X, a yy, ..., y, existuje
uplnd linearni zévislost, tj. existuji konstanty a, b tak, ze y; = a + bx;, 1 = 1, ..., n, pfiemz znaménko + plati pro b > 0,
znaménko — pro b < 0. (Uvedena nerovnost se nazyva Cauchyova — Schwarzova — Bunakovského nerovnost.)

Tedy ¢im je ry, blizsi 1, tim je silngjSi ptima linearni zavislost mezi znaky X a 'Y, ¢im je blizs$i —1, tim je siln€j$i nepiima
linearni zévislost mezi X a'Y.

Je-li rj, = 1 resp. rp = -1, pak dvojice (x;, y;) lezi na néjaké rostouci resp. klesajici pfimce.

Hodnoty ry, se nezméni, kdyz u x-ovych a y-ovych hodnot soucasné provedeme vzestupnou resp. sestupnou linedrni
transformaci.

Hodnoty ry, se vynasobi -1, kdyz u x-ovych hodnot provedeme vzestupnou (resp. sestupnou) a u y-ovych hodnot sestupnou
(resp. vzestupnou) linearni transformaci.

Koeficient je symetricky, tj. ri; = 15;.

Z vlastnosti Pearsonova koeficientu korelace vyplyva, Ze se hodi pouze k méfeni tésnosti linedrniho vztahu znakiti X a Y. Pti
slozitéjSich zavislostech mizZe dojit k paradoxni situaci, Ze Pearsontiv koeficient korelace je nulovy.
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Vysvétleni vyznamu Pearsonova korelacniho koeficientu:
Méme 4 dvourozmérné datové soubory

X Y1 X Y2 X Y3 XaY4

4 4,260 | 4 (3,100] (4 5,390 | [8 (6,580
515,680 | [5 |4,740[ |5 [5,730 | |8 |5,760
6 17,240 | [6 16,130 |6 (6,080 | |8 7,710
7 14,820 | (7 |7,260 |7 (6,420 | |8 8,840
8 16,950 | |8 |8,140] |8 |6,770 | |8 |8,470
9 18,810 | [9 |8,770[ |9 (7,110 | |8 7,040
108,040 | (109,140 |10[7,460 | |8 5,250
118,330 | (11/9,260] |11{7,810 | |8 |5,560
12(10,840] (12/9,130 |12(8,150 | |8 (7,910
13(7,580 | |[13]8,740( |13[12,740[ |8 6,890
149,960 | (148,100 |14{8,840 | |19(12,500

Pro kazdou z dvojic proménnych (X,Y)), (X,Y>), (X,Y3), (X4,Y4) vypoctéte Pearsontiiv korelacni koeficient a nakreslete
dvourozmérny teckovy diagram. Pro které dvojice proménnych se hodi Pearsontiv korelacni koeficient jako vhodné mira
tésnosti linedrni zavislosti?

Pro vSechny dvojice proménnych vyjde korela¢ni koeficient roven 0,816, zdalo by se tedy, zZe ve vSech Ctyfech piipadech
existuje mezi proménnymi silna piima linedrni zavislost. Opravnénost této domnénky oveéfime pomoci dvourozmérnych
teckovych diagramti.



Dvourozmérny teckowy diagram Dvourozmérny teCkowy diagram

r=0,81642 r=0,81624
12 10
1" 9
10 8
i 7
> 5 >
6 5
5 4
4 3
3 2
2 4 6 8 10 12 14 16 2 4 6 8 10 12 14 16
X X
Dvourozmérny teckowy diagram Dvourozmérny teCkowy diagram
r=0,81629 r =0,81652
14 13
13 . 12
12 1"
1" 10
o 10 < 9 .
~ 9 ~ 8
8 7 3
7 6 :
6 5
5 4
2 4 6 8 10 12 14 16 6 8 10 12 14 16 18 20
X X4

Pti pohledu na dvourozmérné teCkove diagramy je ziejme, Ze pouze v prvnim piipade je pouziti Pearsonona korela¢niho
koeficientu opravnéné.



Priklad na vypocet vazenych Ciselnych charakteristik

Z dvourozmérného datového souboru rozsahu 27, v némz znak X ma varianty 1, 2, 3 a znak Y ma rovnéz varianty 1, 2, 3, byly ureny
simultanni absolutni ¢etnosti: n; = 5, Ny = 1 , 13 = 3 Nnp1 = 4 Nyy = 3 N3 = 4 N3 = 2, N3y = 3, N33 = 2.

Vypoctéte a interpretujte koeficient korelace znaku Xay.

Reseni:

Kontingen¢ni tabulka simultannich absolutnich ¢etnosti:

X y n;.
1 [2]3
1 |5 |1 (3]9
2 |4 |3 (4]11
3 12 (3 ]2 7
1 — il 712 N
Nejprve vypocteme vazené praméry: 11} __ *; + 8 + 7\ % )2, 1’1} ;i B 7 9\ f 2.

Dale spocitame vazené rozptyly:

1 — - N1 727044

]12.1 L, .“ﬁ_/ ‘\ 176_ 729_ %‘, $1= 0,766

PR - "‘q 12077048
SZ — i 1 .} \ 7 729: ;: s> = 0,857
Nasleduje vypocet vazené kovarieince 55
Si2_ j.‘.'a_k‘ 7..‘+‘ 'E.'§+‘ N I+‘ 7..1_'_‘ i) I_l_‘ ‘_7.+‘ 7..14_‘ I ,:
1)2> 7704775 70450 - g
2o = B 71685871
S0

729 104

Dosadime do vzorce pro vypocet koeficientu korelace: Tjo__ W _
= (_

V72- 729

Mezi znaky X a Y existuje velmi slaba ptima linearni zavislost.



Vypocet pomoci systétmu STATISTICA:

Otevieme novy datovy soubor o 9 ptipadech a 3 proménnych X, Y, Cetnost. Do proménné X napiSeme 1 11222333, do
proménné Y napiSeme 1 23 12 3 12 3 a do proménné Cetnost napiSeme 5 1343423 2.

Statistiky — Zakladni statistiky/tabulky — Korela¢ni matice — OK — 2 seznamy — 1. seznam X, 2. seznam Y — OK- klikneme
na ikonu zdvazi — zaskrtneme Stav zapnuto — Proménnd vah ¢etnost - OK - OK — Vypocet

Ve vystupni tabulce zvétSime pocet desetinnych mist.

Prome| Y
X 0,1C




