


Lymfatický (imunitní) systémLymfatický (imunitní) systém  

 ImunitaImunita  

Buňky imunitního systémuBuňky imunitního systému  

Lymfatické orgány Lymfatické orgány   

Distribuce TDistribuce T--  a Ba B--lymfocytů v lymfocytů v 

lidském organizmulidském organizmu  

Monocytomakrofágový systémMonocytomakrofágový systém  



Imunita = obranyschopnostImunita = obranyschopnost  

3 linie:3 linie:  

 epitelová bariéra + látky s epitelová bariéra + látky s 
antimikrobiálními účinky přítomné na jejím antimikrobiálními účinky přítomné na jejím 
povrchupovrchu  

 vrozená (nespecifická) vrozená (nespecifická) ––  1. krevní 1. krevní 
komplement, 2. makrofágy a neutrofily, 3. komplement, 2. makrofágy a neutrofily, 3. 
přirození zabíječi (natural killers) přirození zabíječi (natural killers) ––  reakce reakce 
na jakýkoli antigenna jakýkoli antigen  

 adaptivní (získaná, specifická) adaptivní (získaná, specifická) ––  TT--  a Ba B--
lymfocyty lymfocyty ––  reakce jen na určitý konkrétní reakce jen na určitý konkrétní 
antigenantigen  



Buňky imunitního systémuBuňky imunitního systému  

specifická reakcespecifická reakce  

 BB--lymfocyty (plazmatické a paměťové buňky)lymfocyty (plazmatické a paměťové buňky)  

 TT--lymfocyty: cytotoxické (killer)lymfocyty: cytotoxické (killer)  

                                                pomocné (helper)pomocné (helper)  

                                                paměťové (memory)paměťové (memory)  

                                                tlumivé (suppressor)tlumivé (suppressor)  
 buňky prezentující antigenybuňky prezentující antigeny  

nespecifická reakcenespecifická reakce  

 bb. monocytomakrofágového systémubb. monocytomakrofágového systému  

 neutrofilní granulocyty (polymorfonukleáry)neutrofilní granulocyty (polymorfonukleáry)  

 natural killersnatural killers  



Lymfatické orgányLymfatické orgány  
centrální:centrální:  

 thymusthymus  

 (kostní dřeň (kostní dřeň ––  řadí se ale řadí se ale 
systematicky k systematicky k 
hemopoetickým orgánům)hemopoetickým orgánům)  

periferní:periferní:  

 opouzdřené opouzdřené (lymfatická (lymfatická 
uzlina, slezina)uzlina, slezina)  

 neúplně opouzdřené neúplně opouzdřené 
(tonzily)(tonzily)  

 neopouzdřené neopouzdřené (lymfatické (lymfatické 
uzlíky ve sliznici dutých uzlíky ve sliznici dutých 
orgánů orgánů ––  střevo, dýchací střevo, dýchací 
cesty)cesty)  



lymfatická tkáň: 

retikulární vazivo 

+ lymfocyty 

slezinaslezina  

lymphonoduslymphonodus  



Lymfatický uzlíkLymfatický uzlík                                  
(folliculus, nodulus lymphaticus)(folliculus, nodulus lymphaticus)  

 neohraničené (neopouzdřené) neohraničené (neopouzdřené) 
nakupení lymforetikulární tkáně nakupení lymforetikulární tkáně 
(retikulární vazivo + lymfocyty)(retikulární vazivo + lymfocyty)  

 primárníprimární  ––  před kontaktem s před kontaktem s 
antigenemantigenem  

 sekundárnísekundární  ––  po setkání s po setkání s 
antigenem (světlé centrum antigenem (světlé centrum 
/zárodečné/ a tmavá plášťová /zárodečné/ a tmavá plášťová 
periferní zóna)periferní zóna)  

 jsou součástí periferních jsou součástí periferních 
lymfatických orgánůlymfatických orgánů  

 jsou přítomny ve sliznici dutých jsou přítomny ve sliznici dutých 
orgánů (trávicí trubice, orgánů (trávicí trubice, 
dýchacích cest, močových a dýchacích cest, močových a 
pohlavních cest)pohlavních cest)  



Lymfatická uzlinaLymfatická uzlina                                      
(nodus lymphaticus,lymphonodus)(nodus lymphaticus,lymphonodus)  

 vazivové pouzdro vazivové pouzdro (hilus s cévami)(hilus s cévami)  

 parenchym = lymforetikulární tkáň (retikulární parenchym = lymforetikulární tkáň (retikulární 

vazivo s lymfocyty): vazivo s lymfocyty):   

kůrakůra  (lymfatické uzlíky a sinusy) (B(lymfatické uzlíky a sinusy) (B--lymfocyty)lymfocyty)  

dřeňdřeň  (provazce a sinusy) (B(provazce a sinusy) (B--lymfocyty)lymfocyty)  

parakortikálníparakortikální  oblastoblast  (T(T--lymfocyty)lymfocyty)  

 sinusy: subkapsulární (marginální), perifolikulární sinusy: subkapsulární (marginální), perifolikulární 

(korové), dřeňové(korové), dřeňové  

litorální buňkylitorální buňky  ––  tvoří výstelku sinusů, fagocytujítvoří výstelku sinusů, fagocytují  





oběh krve a lymfy v lymfatické uzliněoběh krve a lymfy v lymfatické uzlině  



lymfatické uzlíky 

dřeň 

kůra 

lymfatická uzlinalymfatická uzlina  



subkapsulární sinus 

sinussinus  



pouzdro a korová oblast pouzdro a korová oblast   

lymfatické uzlinylymfatické uzliny  



dřeň lymfatické uzlinydřeň lymfatické uzliny  

trámce lymfatické tkánětrámce lymfatické tkáně  

a dřeňové sinusya dřeňové sinusy  

lymfatická uzlina z plicního hilulymfatická uzlina z plicního hilu  

(depozita uhlíkových částic ve dřeni)(depozita uhlíkových částic ve dřeni)  



dřeň lymfatické uzlinydřeň lymfatické uzliny  

  

  ((←) ←) plazmatické buňky vplazmatické buňky v  

                dřeňových provazcíchdřeňových provazcích  

postkapilární venuly s vysokým endotelem postkapilární venuly s vysokým endotelem ––  přestup lymfocytů z krve přestup lymfocytů z krve   

do lymf. tkánědo lymf. tkáně  



Slezina (lien)Slezina (lien)  

 vazivové vazivové pouzdro a trámcepouzdro a trámce  
(trabeculae)(trabeculae)  

 pulpa:pulpa:  bílábílá  (periarteriolární (periarteriolární   

                                            lymfatická pochva lymfatická pochva ––    

                                            PALS a PALS a   

                                            Malpighická tělíska) Malpighická tělíska) 
červenáčervená  (Billrothovy provazce a (Billrothovy provazce a   

                                            krevní sinusy)krevní sinusy)  

  

                            marginální zónamarginální zóna  







mesotel 

capsula lienis 

trabecula 



bílá pulpabílá pulpa  



červená pulpa 

venózní sinusy 



schéma venózního sinususchéma venózního sinusu  



venózní sinusvenózní sinus  
  

  

  

  

  

  

  

  

retikulární buňkaretikulární buňka  
  

  

  

  

volné buňkyvolné buňky  



Krevní oběh ve sleziněKrevní oběh ve slezině  

a. lienalisa. lienalis  

aa. trabecularesaa. trabeculares  

aa. centralesaa. centrales  

arteriolae penicillatae arteriolae penicillatae   

(dřeňová arteriola, (dřeňová arteriola,   

opouzdřená arteriola, opouzdřená arteriola,   

prekapilára)prekapilára)  

slezinné sinusyslezinné sinusy  

vény pulpy        vény pulpy          

vény trabekulárnívény trabekulární  

v. lienalisv. lienalis 



schéma otevřené a uzavřené cirkulaceschéma otevřené a uzavřené cirkulace  



ThymusThymus  

 vazivové pouzdrovazivové pouzdro  

 parenchym: parenchym: kůra a dřeňkůra a dřeň  

epitelové retikulum + Tepitelové retikulum + T--lymfocytylymfocyty  

Hassalova tělískaHassalova tělíska  

 cévní zásobenícévní zásobení  

  

 involuceinvoluce  

 funkcefunkce  



kůra 

dřeň 



Hassalova tělískaHassalova tělíska  



thymus v involucithymus v involuci  



TonzilyTonzily  
nakupení lymfatické tkáně nakupení lymfatické tkáně 

(uzlíky) kryté epitelem(uzlíky) kryté epitelem  

krypty krypty ––  hluboké a hluboké a 
rozvětvené prohlubně rozvětvené prohlubně 
vystlané epitelemvystlané epitelem  

 t. palatinat. palatina  ––  ep. vrstevnatý ep. vrstevnatý 
dlaždicovýdlaždicový  

 t. lingualist. lingualis  ––  ep. ep. 
vrstevnatý dlaždicovývrstevnatý dlaždicový  

 t. pharyngeat. pharyngea  ––  ep. ep. 
víceřadý cylindrickývíceřadý cylindrický  

 t. tubariat. tubaria  --  ep. víceřadý ep. víceřadý 
cylindrickýcylindrický  



tonsilla palatina 



tonsilla palatinatonsilla palatina  



epitel 

(rozvlákněný) 

lymfatický folikul 



tonsilla lingualis 

Weberovy žlázy 



tonsilla pharyngeatonsilla pharyngea  



Distribuce TDistribuce T--  a Ba B--lymfocytů lymfocytů 

vv  lidském organizmulidském organizmu  

TT--lymfocytylymfocyty  

 parakortikální zóna lymfatické uzlinyparakortikální zóna lymfatické uzliny  

 bílá pulpa sleziny (periarteriální pochva)bílá pulpa sleziny (periarteriální pochva)  

 interfolikulární okrsky ostatních lymfatických interfolikulární okrsky ostatních lymfatických 
orgánů (tonzil)orgánů (tonzil)  

BB--lymfocytylymfocyty  

 lymfatické folikuly a dřeňové trámce lymfatické lymfatické folikuly a dřeňové trámce lymfatické 
uzlinyuzliny  

 slezinné folikuly a marginální zóna bílé pulpy slezinné folikuly a marginální zóna bílé pulpy 
slezinysleziny  

 lymfatické folikuly ostatních orgánůlymfatické folikuly ostatních orgánů  



Monocytomakrofágový systémMonocytomakrofágový systém  

(mononukleární fagocytární systém, (mononukleární fagocytární systém, 

retikuloendotelový systém)retikuloendotelový systém)  

buňky vznikající zbuňky vznikající z  prekurzorových buněk prekurzorových buněk 

v kostní dřeni a transportované krví v kostní dřeni a transportované krví 

jako monocytyjako monocyty  po vycestování z po vycestování z 

cévního řečiště (do vaziva) se mění v cévního řečiště (do vaziva) se mění v 

makrofágymakrofágy  zde se mohou dělit a dále zde se mohou dělit a dále 

diferencovat, případně splývat ve velké diferencovat, případně splývat ve velké 

mnohojaderné elementymnohojaderné elementy  



Morfologické a Morfologické a funkčnífunkční  znaky:znaky:    

 nepravidelný povrch (projevy nepravidelný povrch (projevy 

pinocytózy, fagocytózy)pinocytózy, fagocytózy)  

 mnoho lysosomůmnoho lysosomů  

 velký Golgiho komplex a drsné ERvelký Golgiho komplex a drsné ER  

 dlouhá životnost (měsíce)dlouhá životnost (měsíce)  

 schopnost fagocytózyschopnost fagocytózy  (větší částice)(větší částice)  



Jsou přítomny ve většině orgánů , kde Jsou přítomny ve většině orgánů , kde 

dostaly speciální označení. Patří sem:dostaly speciální označení. Patří sem:  

 monocyty krevnímonocyty krevní  

 makrofágy (histiocyty) vazivamakrofágy (histiocyty) vaziva  

 Kupfferovy buňky vKupfferovy buňky v  játrechjátrech  

 osteoklasty vosteoklasty v  kostní tkánikostní tkáni  

 mikroglie vmikroglie v  CNSCNS  

 alveolární makrofágy plicalveolární makrofágy plic  

 makrofágy vmakrofágy v  lymfatických orgánechlymfatických orgánech  

 (litorální buňky sinusů lymfatické uzliny)(litorální buňky sinusů lymfatické uzliny)  


