Cviceni 1.: Zakladni informace o systétmu STATISTICA, bodové rozloZeni
cetnosti

Ziakladni informace o programovém systému STATISTICA

Systém ma moduléarni stavbu. V multilicenci pro Masarykovu univerzitu jsou k dispozici
moduly: Zakladni statistiky/tabulky, Vicerozmérna regrese, ANOVA, Neparametricka
statistika, Prokladani rozdéleni, Pokrocilé linarni/nelinedrni modely, Vicerozmérné
prazkumné techniky, Primyslova statistika & Six Sigma, Analyza sila testu, Automatizované
neuronove site.

Velké mnozstvi informaci o systému STATISTICA Ize najit na webové strance spolecnosti
StatSoft, ktera je jejim distributorem v Ceské republice (www.statsoft.cz). Z této stranky vede
rovnéz odkaz na elektronickou ucebnici statistiky.

Instalace systému STATISTICA 9.1 je dostupna na https://inet.muni.cz/app/soft/licence

STATISTICA mé nékolik typii oken:

e Datové okno (spreadsheet) (ma ptiponu sta, jeho obsah vsak Ize exportovat i v jinych
formatech). Do datového okna Ize nacitat datové soubory nejriznéjSich typl (napf.
z tabulkovych procesorti, databazové soubory, ASCII soubory).
Ukazka datového okna:

I STATISTICA Cz - znamky -8 x|
| soubor upravic zobrazt Viedt Formét Staustky Data é dpov

AT
= Sl[o=]|e £ o

domsverd - 45 | SN2 . |

5 | = [ @ | B e 15 promems - pipecy - B8] [EB S

Pro népovEdu stisknéte F1 [ znamey [ RIST | 2 [Fitr = [Vahy: VYPN [ABC [123 [ZAZN
Bstert| S © G & B Totel Commancer 6,033 ... | € Doruéens posta pro bud... | [#] 4 Mirosot Office Word | [ sTaTISTICA 2 | 8 o «<Eva ==

e Pracovni seSit (workbook) (ma ptriponu stw). Do pracovniho sesitu se ukladaji vystupy,
tj. tabulky a grafy. Sklada se ze dvou oken, v levém okné je znazorn€na stromova
struktura vystupd, v pravém jsou samotné vystupy. V levém okné¢ se Ize pohybovat mysi
nebo kurzorem, mazat, presouvat, editovat apod. Vystupy mohou slouzit jako vstupy pro
dalsi analyzy a grafy.

Ukéazka pracovniho seSitu:
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Protokol (report) (ma ptiponu str, 1ze ho ulozit i ve formatu rtf, txt, htm ¢i pdf). Pokud
pozadujeme, aby se vystupy ukladaly nejen do Pracovniho sesitu, ale 1 do Protokolu ¢i
Wordu, postupujeme takto: Soubor — Spravce vystupl — vybereme Vystup protokolu ¢i
Vystup MS Word — OK. Protokol se podobné jako Pracovni sesit sklada ze dvou oken. Do
Protokolu miizeme vkladat vlastni text, vysvétlujici komentéie, pozndmky apod. Tabulky
a grafy Ize v Protokolu 1 Pracovnim seSitu dale upravovat.

Ukazka : rotokolu:
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Tabulka EetnostiX. znamka 2 (znamic
Cetnost |Kumulathni | Rel Eetnost | Kumulatimi
Kategorie Eatnost el Getnost
wyboma 7 7 3500000 35000
velmi dobfe 3 10 15.00000 50.000
dobfe 2 12 10.00000 60000
neprospél 8 20 40.00000 100.000
ChD 0 20 0.00000 100,000
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Okno grafii (pfipona stg, 1ze ho uloZit 1 jako bmp, jpg, png, tif a wmf ¢i pdf). Ziska se
tak, ze v Pracovnim seSitu klikneme pravym tlacitkem na graf a vybereme Klonovat graf.
Ukazka okna grafii:
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e Programovaci okno (piipona svb). Slouzi pro zapis programu v jazyku STATISTICA
Visual Basic. Vyvola se z menu Nastroje — Makro.

Ukazka : roi ramovaciho okna:
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Mezi jednotlivymi typy oken se piepindme pomoci polozky Okno v hlavnim menu.

Od verze 8.0 je mozno pouzivat Projekty. Tento prvek umoziuje ulozit soubor STATISTICA
Projekt, a "zmrazit" tak doposud provedenou praci v¢etné¢ umisténi vSech oken s objekty na
obrazovce. Po otevieni tohoto souboru se miiZze pfimo navazat na jiz provedenou ¢ast analyzy.
Lze také ulozit zaznamenané makro analyzy.

Vytvoreni datového okna



Po spusténi systému STATISTICA zavieme vSechna okna, ktera se objevi.

Vytvoteni nového souboru: Soubor — Novy — na listé€ Tabulka dat zvolime potiebny pocet
proménnych (sloupce) a piipadi (fadky). Zde lze také zvolit format dat, délku jmen ptipadt
atd. (tyto vlastnosti miiZeme upravit i pozdéji).

Nastaveni vlastnosti proménné: 2x klikneme na nazev proménné. Objevi se nové okno. Zde je
moznost zmény jména proménné, formatu dat, nastaveni kodu pro chybéjici data apod.

V polozce ,,Dlouhé jméno* Ize nastavit dlouhy popis (tzv. naveésti proménné, napt. X —
znamka z matematiky) a informace vztahujici se k proménné, ale spise se ,,Dlouhé jméno*
pouziva pro vytvoreni vzorcu a transformaci proménné (naptiklad: =v3/v2*100). Nekteré
funkce j sou redem vlozené — polozka ,,Funkce*.
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V polozce ,,Textové hodnoty* 1ze nastavit k variantdm proménné textovy popis (napf. 1 —
borné¢, 2 - velmi dobfre, atd).
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Poté miizeme pfimo v datovém okné (ikona Stitku v horni li§t€) ménit zptisob zobrazeni
hodnot proménné (bud’ ¢iselny nebo slovni).

Polozka Hodn/Statist udava celkové informace o proménné (pocet udaji, prumér, smérodatna
odchylka atd
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Ukol 1.: Naététe soubor znamky.sta. Proménnym X, Y, Z vytvoite navéti (X - zndmka z
matematiky, Y - zndmka z angli¢tiny, Z - pohlavi studenta). Popiste, co znamenaji jednotlivé
varianty (u znakii X a Y: 1 - vybornég, 2 - velmi dobte, 3 - dobte, 4 - neprospél, u znaku Z: 0 - Zena,
1 - muz).

Navod: Soubor — Oteviit — vybereme ptisluSny adresat se souborem znamky.sta — Otevifit.
Kurzor nastavime na Prom1 — 2x klikneme mysi — Jméno X — Dlouhé jméno znamka

z matematiky, Text. hodnoty — 1 vyborné, 2 velmi dobte, 3 dobfe, 4 neprospél, OK. U
proménné Y Ize textové hodnoty okopirovat z proménné X — v Editoru textovych hodnot
zvolime Kopirovat z proménné X.

Pfepinani mezi Ciselnymi hodnotami a jejich textovym popisem se déje pomoci tlacitka

s ikonou S§titku.

Ukol 2.: Vytvoite

a) tabulku rozlozeni Cetnosti zndmek z matematiky a znamek z anglictiny,

b) sloupkovy diagram absolutnich Cetnosti znakli X a Y,

¢) polygon absolutnich ¢etnosti znaki X a Y

Navod:

ad a) Statistiky — Zakladni statistiky a tabulky — Tabulky ¢etnosti — OK — Proménné X, Y —
OK - Vypocet.



Tabulka rozlozeni ¢etnosti znamek z matematiky

I abulka cetnosti: X znamka z IV
[Cetn( Kumula| Rel.cetif Kunula
Kateqgori cetnos rel.cetn
vyborne / 1 990,U0 29, Ul
velmi do < 1 19,00 oU,U(
dobre y 1. 10,00 00,0l
ne%rosg ¢ 240,00 100,0

Tabulka rozlozeni Cetnosti znamek z anglictiny
I abulka cetnosltl:Y: Zznamka Z A

| Cetn Kumula| Rel.cetlf Kumula
Kateqori cetnos rel.Cetn

vyborne A ¢ 20,00 20,Ul
velmi do ‘ ¢ 20,00 40,U
dobre ! 1. 39,00 (9,0l

ne%rosg 225,00  100,0

r

ad b) Grafy — Histogramy — Proménné X, Y — OK- vypneme Normalni prolozeni — Detaily—
zaskrtneme Mezery mezi sloupci - OK.

Sloupkovy diagram pro znak X Sloupkovy diagram pro znak Y
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ad ¢) V pracovnim sesitu vstoupime do tabulky rozlozeni Cetnosti proménné X resp. Y.
Nastavime se na fadek ozna¢eny ChD. Pomoci Ptipady — Odstranit vymazeme tento fadek.
Nastavime se kurzorem na Cetnost - klikneme pravym tla¢itkem — Grafy bloku dat —
Spojnicovy graf: celé sloupce. Vykresli se polygon absolutnich ¢etnosti.




Polygon absolutnich ¢etnosti pro znak X Polygon absolutnich Cetnosti pro znak Y

Sonoowga zGines Sonooyge zGanest
TehlkeB VA Tkt Vi
9 75
8 70
7 65
6 60
5 5%
4 30
3 45
2 40
vhoré \dnictiie dire repoye whoré \dnmatiie dire repoye

Ukol 3.: Vytvoite tabulky rozloZeni detnosti znamek z matematiky a angli¢tiny pouze

a) pro Zeny,

b) pro muze.

Navod:

ad a) Statistiky — Zakladni statistiky a tabulky — Tabulky ¢etnosti — OK — Proménné X, Y —
OK — vybereme Select Cases - zaSkrtneme Zapnout filtr — do okénka nékteré¢, vybrané pomoci
vyrazu zapiSeme Z = 0, OK, Vypocet.

Tabulka rozloZeni €etnosti zndmek z matematiky pro Zeny:
[ abulka cetnostl Al zn8mka Zm
Zhrnout podminku:
Cetn(kymulat|Rel.cetr Kumulat
Kategori cetnos rel.cetn

vyb@&n < oU,0U oU, Ul
velmi do y (20,00 /0,Ul
dobre 1 ¢ 10,00 oU, 0l
neprosp: p 10 20,00 100,0
ChD C T U,00C  TOUU,U

Tabulka rozloZzeni ¢etnosti zndmek z anglictiny pro Zeny:

| abulka cetnostl:Y: zn8mKa Za
Zhrnout podminku: Z
CetnKumulat|Rel.cetr kumulat
Kategori cetnos rel.cetn

vyb@&n ¢ 40,00 40,0
velmi do

¢ 20,00 U, 0l
dobre (10,00 /0,0l
10 30,00 100,V

ne%rosp'
U 1r g,uuC__ TUU,U|

_AN" N

(&%

ad b) Statistiky — Zakladni statistiky a tabulky — Tabulky ¢etnosti — OK — Proménné X, Y —
OK — vybereme Select Cases - zasSkrtneme Zapnout filtr — do okénka nékteré, vybrané pomoci
vyrazu zapiSeme Z = 1, OK, Vypocet.




Tabulka rozlozeni Cetnosti zndmek z matematiky pro muze:
[ abulka cetnosti:X: znamka z m
Zhrnout podminku: Z=1

Cetn{Kumulat| Rel.cetr kumulat

Kategori cetnos rel.cetn
vyb@&n P < 20,00 20,U(
velmi do T < 10,00 30,U(
dobre T < 10,00 40,0

¢ 10 60,00 100,0

ne%rosg
[ U 117 U,00C  TUU,U]

Tabulka rozlozeni Cetnosti znamek z anglitiny pro muze:

[abulka cetnosti Y: znamka Z a
Zhrnout podminku: Z=1

[Cetn(Rumulat/Rer.cetrrkumuiat
Kategori cetnos rel.cetne
velmi do Z ¢ 20,00 20,
dobre ¢ ¢ 60,00 aU, Ul
ne%rosg p 10 20,00 100,0

Ukol 4.: Nadale budeme pracovat s celym datovym souborem. Vytvoiime kontingenéni
tabulku simultannich absolutnich ¢etnosti znaki X a Y a graf simultanni ¢etnostni funkce.
Navod: Statistiky — Zakladni statistiky/tabulky — odskrtneme Zapnout filtr — OK -
Kontingen¢ni tabulky — OK — Select cases — Specif. tabulky - List 1 X, List 2 Y, OK,
Vypocet.

gontingencni fabulka (znamkyi
etnost oznacenych bunek >10
Marginalni soucty nejsou oznaceny)
X Y. _ Y, Y Raq
vyboé velmi do dobi nepros|souc
vyb@n JA ] p, ( /
velmi d ( p: 1 ( <
dobre ( ( 1 1 z
Nepros| ¢ 1 < £ ¢
[VS.SKUL Z Z / A4

Vidime, Ze ve vybérovém souboru byli 4 studenti, ktefi méli z obou predméth ,,vyborne*,

jeden student, ktery mél z matematiky ,,vyborné* a z angli¢tiny ,,velmi dobie* atd. az 4
studenti, ktefi z obou pfedmétii neprospéli.

Ukol 5.: Vytvoite kontingenéni tabulku sloupcové a fadkové podminénych relativnich
cetnosti znakit X a Y.

Navod: Aktivujeme na list€ Vysledky: kontingen¢ni tabulky — MozZnosti - zaskrtneme ve
sloupci Vypocet tabulek volbu Procenta z poctu ve sloupci (resp. Procenta z poctu v fadku) —
Vypocet.



Kontingencni tabulka sloupcové podminénych relativnich ¢etnosti :

gontingencni fabulka (sznamky1
etnos ,oznaceU%/ch bunek >"1Q
Marginalni soucty nejsou oznaceny)
X Y. Y Y. Y Raq
vybod velmi do| dobr nepros souc
Ceinost [vyb@n z 7 z C /
Sloupc. C 100,0 20,00 28,9 U,0C
Cetnost [velmi ai C z T (<
Sloupc. C U,U( 00,0l 14,2 U,0U0
Cetnost [dopre C C T 1” z
Sloupc. C U,00 0,00 14,27 20,0l
etnost [Nepros] C T < LH 3
Sloupc. C U,0C 20,042,381  &U,Ul
etnost [VS.SKUJ Z Z / 2

Interpretace napft. 4. fadku ve 2. sloupci: V souboru byli 4 studenti, kteti méli velmi dobie z
anglictiny. Mezi nimi byl jeden, ktery neprospél z matematiky, coz ptedstavuje 1/4 = 25%.

Kontingen¢ni tabulka fadkové podminénych relativnich ¢etnosti:

gontingencni fabulka (Snamky,l
etnost oznacenych bunek > 10
Marginalni soucty nejsou oznaceny)
X Y . _ Y. Y [Raqg
vyboé velmi do| dobr nepros souc
Cetnostjvyb@n Z 7 Z C /
adk. ¢ 57,1 14,20 28,5  0,0C
Cetnostjveimi a ( y: I ( <
adk. ¢ 0,00 bb.6 33,3,  0,0C
Cetnost|aobre C C T 1H Z
RadkK. C 0,0C 0,00 50,00 50Ul
Cetnost[nepros] C T < LH T
adk. C U,00 12,00 3/7,00 50,0l
Cetnost[VS.SKUj Z Z / g Z

Interpretace napf. 2. sloupce ve 4. fadku: V souboru bylo 8 studentt, ktefi neprospéli
z matematiky. Mezi nimi byl jeden, ktery mél velmi dobfe z anglictiny, coz ptredstavuje 1/8 =
12,5%.

Ukol 6.: Zapis dat zadanych pomoci absolutnich &etnosti

U 30 doméacnosti byl zjistovan pocet ¢lend. 2 domacnosti mély 1 ¢len, 6 domécnosti 2 ¢leny,
4 domécnosti 3 ¢leny, 10 domdacnosti 4 ¢leny, 5 domécnosti 5 ¢lenti a 3 domacnosti mély 6
Clent. Zapiste tato data do systému STATISTICA, vytvoite variacni fadu a zodpovéezte
nasledujici otazky:

a) Kolik procent domacnosti ma prave 5 ¢lenti?

b) Kolik procent domécnosti ma nejvyse 5 clend?

¢) Kolik procent domécnosti ma asponl 5 ¢lend?

d) Kolik procent domacnosti ma aspon 2 a nejvyse 5 ¢lenti?

Navod: Vytvofime novy datovy soubor o 6 ptipadech a dvou proménnych, jednu nazveme X
a druhou Cetnost. Do proménné X napiSeme Cisla 1, ..., 6 (Ize téz vyplnit tak, ze do Dlouhého
jména této proménné napisSeme =v0) a do proménné Cetnost napiSeme Cisla 2, 6, 4, 10, 5, 3.



Statistika — Zakladni statistiky/tabulky — Tabulky ¢etnosti — Proménné X — OK — klikneme na
ikonu zavazi — Proménna vah ¢etnost — OK — Stav Zapnuto — OK — Vypocet.
Dostaneme tabulku:

Cetn| Kumula Rel.cetll Kunula
Kateq cetnos rel.cetn
T Z Z 0,00t 0,00
i e ¢ 20,00 20,60t
3 74 1. 13,33 40,0(
4 11 2. 33,33 (3,3
o) < Z 10,060 Y0,Ul(
o) < J' 10,00 100,0
ChD C 37 0,000 71000

Z této tabulky lze vycist odpovédi na vSechny vySe polozené otazky.
Ad a) 16,7%, ad b) 90%, ad ¢) 26,7%, ad d) 83,3%

Ukol 7.: Zapis dat zadanych pomoci kontingenéni tabulky

221 74k 2. stupné zékladni Skoly bylo dotazano, zda v soucasné dob¢ drzi n€jakou dietu.
Vysledky prizkumu jsou uvedeny v kontingencni tabulce. Znak X udéava pohlavi zaka (1 —
hoch, 2 — divka), znak Y nabyva varianty 1, kdyZ respondent drZi dietu a 2, kdyZz dietu nedrZi.

X Y n;,
drzi dietu | nedrzi dietu
hoch 9 100 109
divka 57 55 112
ny 66 155 221

Zapiste tato data do systému STATISTICA a zodpovézte nasledujici otazky:
a) Kolik procent hocht drzi dietu?

b) Kolik procent divek drzi dietu?

¢) Kolik procent téch zaku, ktefi drzi dietu, jsou hosi?

d) Kolik procent téch zak, kteti nedrzi dietu, jsou divky?

Navod: Vytvofime novy datovy soubor o tfech proménnych X, Y, Cetnost a Ctyfech
piipadech. Do proménné X napiseme dvakrat pod sebe 1 (hoch) a dvakrat pod sebe 2 (divka).
Do proménné Y napiSeme jednic¢ku (1 — drzi dietu) a dvojku (2 — nedrzi dietu) a znovu
jednicku a dvojku. D proménné Cetnost napiSeme uvedené Cetnosti, tj. 9, 100, 57, 55.
Popiseme, co znamenaji proménné X, Y a co znamenaji jejich varianty.

Vysledny soubor:

T Z S
X Y cetna
hoch drz die C
zlhoch nedrz ¢ 1C
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Zldivka nedrzi ¢ 5
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Statistiky — Zakladni statistiky/tabulky — Kontingen¢ni tabulky - Specif. tabulky — List 1 X,
List 2 Y, OK, Vahy - Cetnost, Stav zapnuto — OK. Na zalozce Moznosti zaSkrtneme Procenta



z poctu v fadku a Procenta z poctu ve sloupci — Vypocet. Tim ziskdme kontingen¢ni tabulku
fadkove a sloupcoveé podminénych relativnich Cetnosti.

X Y . Y., Rad

drzi di| nedrzi d souc

Cetnost |hoch ¢ ¢ 1C
Sloupc. C 13,0+ 04 5.
Radk. ce 8.2¢ 91,/¢

Cetnost [0OIvKa 5 51 T1
Sloupc. € 86,3l 35 .41
adk. ce 50.8! 49,1

Cetnost [VS.SKi 3] To 22

Ad a) 8,3 % hocht drzi dietu, ad b) 50,9 % divek drzi dietu, ad ¢) z téch zak, ktefi drzi dietu,
je 86,4 % divek, ad d) z téch zaku, ktefi nedrzi dietu, je 35,5 % divek.



