* Mame udaje o barve oci u trech roc¢niku.

Rozhodnéte, zda se na hladineé vyznamnosti 0,05 lisi

Priklad I. shoda struktury

procentualni zastoupeni jednotlivych barev oci v
téchto rocnicich.
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Priklad Il. shoda struktury

e Zjistéte, zda se lisi intenzita koureni s rozdilnym
postavenim ve firme...

Nekurak Lehky Stredni Tézky
Sr. Manager 8 4 6 4
Jr. Manager 8 6 14 8
Sr. Empl 25 10 12 4
Jr. Empl 18 24 33 13
Secretar 10 6 7 2




McNemaruv test — test symetrie

obdoba parového testu — pouze Ctyrpolni tabulky

Testova statistika pro ctyrpolni tabulku:

. Veli¢ina Y
Velic¢ina X
Y=1 Y=2 Celkem
X=1 a b a+b
X=2 C d c+d
Celkem a+c b+d n

X2 — (b_c)z
b+c

Zameéruje se pouze na pozorovani, u kterych jsme pri opakovaném
méreni zaznamenali rozdilné vysledky — za platnosti H, by jejich

Cetnosti (oznaceny b a c) mély byt stejné.

Testova statistika pro obecnou ctvercovou kontingencni tabulku:
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Priklad |.

e Lisi se tlak pred podanim a po podani léku?
po
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Vypocet ve STATISTICE

| | Data: Spreadsheet15* Bvbyl.. | = |[ B |[wZ3m
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Statistics: Varl(2) x Var2(2) (

Statistic Chi-square | df | p
Pearson Chi-square | 3.3666451 df=1 p=.06572
M-L Chi-sguare 3427852 df=1 p=.06411
Yates Chi-square 2488294 df=1 p=11470
Fisher exact, one-tailed p=.05691
two-tailed p=.11382
McMNemar Chi-sguare (A/D) 1.289474 | df=1 p=.25614
(B/C) | 2 041667 d=1 p=15304
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STATISTICA pouziva korekci pro nespojitost,
proto trochu jiny vysledek ...




Priklad Il.

Mame zjistit, zda poziti alkoholu ovliviiuje schopnost ridicu
projet néjakou trasu.

Pred pozitim alkoholu| Po poziti alkoholu | n;
bezchybné|s chybami
bezchybné 45 35 80
s chybami 15 5 20
n, 60 40  [100




Priklad Il1.

 Zjistovani pfitomnosti onemocnéni pred a po
provedeni |éCby

Disease After: present After: absent| Row total
Before: presant 101 121 222
Before: absent 59 33 92

Column total 160 154 314




Maly pocet

* Pokud Ctyrpolni tabulka — Fisheruv
exaktni test

* Jinak pokusit se kategorie smysluplné
poslucovat




Fisheruv exaktni test

Urcen pro Ctyrpolni tabulky, je vhodny i pro tabulky s malymi ¢etnostmi —
pro ty, které nesplniuji predpoklad Pearsonova chi-kvadrat testu.

Zalozen na vypoctu ,,presné” p-hodnoty (pravdépodobnosti, s jakou
bychom dostali stejny nebo jeste extrémnéjsi vysledek pri zachovani

souctu radku i sloupct v tabulce). NU I
Priklad: Chceme ovérit vztah dvou typu ane 1t
nezadoucich ucinkd, které jsou sumarizovany NGO e G
nasledujici tabulkou: ne 6 | 4
Postup: VSechny varianty tabulky pfi zachovani souctu radku a sloupcu:
0 5 1 4 2 3 3 2 4 1 5 0
8 2 7/ 3 6 4 5 5 4 6 3 7/

Pravdépodobnosti vyskytu jednotlivych tabulek:
0,007 0,093 0,326 0,392 0,163 0,019

Oboustranna p-hodnota (secteni pravdépodobnosti stejnych nebo
mensich nez je pravdépodobnost pozorované varianty):
p=0,326 + 0,093 + 0,007 + 0,163 + 0,019 = 0,608




Priklad |. — Fisheruv exaktni test

V ndhodném vybéru 50 obéznich déti byla zjiStovana obezita rodic. X —
obezita matky, Y-obezita otce. Na hladiné vyznamnosti 0,05 ovérte, zda lze
zamitnout hypotézu o nezavislosti velicin X a Y.

X Y 1,
ano | ne
ano| 15 | 9 |24
ne | 7 |19]26
ng | 22 |28]50




Vypocet pomoci systému STATISTICA:
Vytvotime datovy soubor o tiech proménnych X, Y (varianty 0 — neobézni, 1 — obézni) a Cetnost a ¢tyfech ptipadech:

1 2 3

X Y Cetnost
1[obézni  obézni 15
2|obézni  neobézni 9
3| neobézni | obézni 7
4[neobézni neobézni 19

Statistiky — Zakladni statistiky/tabulky — OK — Specif. Tabulky — List 1 X, List 2 Y — OK, zapneme proménnou vah ¢etnost
— OK, Vypocet — na zaloZzce MoZnosti zasSkrtneme Fisher exakt., Yates, McNemar (2x2). Dostaneme vystupni tabulku:

Statist. : X(2) x Y(2) (obezita rodicu]

Statist. Chi-kvadr. | sV | p

Pearsonuyv chi-kv. 6,410777 df=1 p=,01134
M-V chi-kvadr. 6,548348 df=1 p=,01050
Yateslv chi-kv. 5,048207 df=1 p=,02465
Fisherlv pfesny, 1-str. p=,01188
2-stranny p=,02163
McNemar(yv chi-kv. (A/D) ,2647059 df=1 p=,60691
(B/C) ,0625000 df=1 p=,80259

Vidime, Ze p-hodnota pro Fisheriv exaktni oboustranny test je 0,02163, tedy na hladin€¢ vyznamnosti 0,05 zamitame
hypotézu, Ze obezita matky a otce spolu nesouvisi.




Samostatne cviceni —I.

* Bylo zjiStovdno BDI skore (mira deprese) pri prestavani
koureni. Byli zméreny dvé hodnoty BDI testu — pri zacatku
odvykani a po 2-3 meésicich.

* \lyberte vhodny statisticky test a zjistéte, zda ma doba 2-3
meésict odvykani vliv na miru deprese.




Samostatne cviceni — II.

* V kvétinacich o dvou velikostech byla
péstovana rajcata. Na zakladé vhodné

vybraného testu testujte, zda ma velikost
kvetinace vliv na urodu rajcat.




