NEPARAMETRICKE TESTY

Neparametricky jednovybérovy

Jeden vybér jehoZ median srovnavame s néjakou hodnotou — Wilcoxon(v jednovybérovy

test

1) Mame data z druzice Hipparcos pro deklinaci (obdoba zemépisné sSirky) pro pozici 2717
hvézd. Chceme testovat na hladiné statistické vyznamnosti 0,05, stfedni hodnota této
deklinace je -47°. (dataset hip DE.sta)

HO: Median deklinace je roven -47°. (X =-47)
H1: Median deklinace je staticky vyznamné odlisny -47°. (X # -47)

Krok A) Testovani normality naseho vybéru — p mensi jak 0,05 -> Neparametricky test (Jinak
by se dal pouzit parametricky)

Krok B) STATISTICA nam neumoziiuje uskutecnit jednovybérovy Wilcoxontv test pfimo.
Ale pokud si uvédomime, Ze se jedna vlastné o modifikaci parového testu, kde medidnem
druhého vybéru je pravé cislo, s kterym srovnavame median naseho vybéru, pak jsme
schopni tento pfiklad vypoditat. Z HO se tak stava ( X, - X, =0, kde X, =-47). Druhy vybér tak
vytvofime jednoduse tak, Ze vypocteme novou proménnou jejiz vSechny prvky budou

rovny —47.
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Krok C) Vypocet testové statistiky Statistiky -> Neparametrickad statistika -> Porovndni dvou zavislych
vzorku -> OK
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Jako proménné vybereme nase dvé proménné (Deklinace a referencni hodnota) a dané
Wilcoxon(v pdrovy test...
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Wilcoxonly parovy test (hip DE)
Oznacené testy jsou wyznamné na hladiné p <,05000

Pocet T Z p-hodn.
Dwojice proménnych platnych
Deklinace & referenéni hodnota 2717 176548,0| 4052843 0.00
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Z vysledk( vidime, Ze p-hodnota je mensi nez 0,05 — nulovou hypotézu o rovnosti medidnu
naseho vybéru k hodnoté -47 tedy zamitame.



2) V rGznych éastech Ceské republiky bylo zjisténo procentudlni zastoupeni kufak nad 60
let. Zjistéte, zda je celkem v téchto regionech Ceské republiky zastoupeni kufaki nad 60 let
rovno 12 procentim. (populace_nad_60.sta)

Pokud se podivate na normalitu téchto dat — pak zjistite, Ze p-hodnota S-W testu je 0,07,
coz sice nezamita nulovou hypotézu o normalité, ale z divodu malého vzorku a témér
dosazené hranice pro zamitnuti hypotézy by bylo vhodnéjsi pouzit NEPARAMETRICKY test.

[p-hodnota 0,0499, Zamitdme nulovou hypotézu rovnosti medianu naseho vybéru a
predpokladané hodnoty 12%]

3 ) Byl sledovan zisk (v 1000 k¢) jedné spolecnosti v 44 tydnech. Zjistéte zda byla stredni
hodnota zisku za tuto dobu rovna 175 000. (zisk.sta)

Opét normalita vychazi, ale tésné nad hranici zamitnuti. (Opét lepsi pouzit NEPARAMETRICKY
test)

[p-hodnota mensi jak 0,001, Zamitame nulovou hypotézu rovnosti stfedni hodnoty zisku
naseho vybéru a predpoklddané hodnoty 175]



NEPARAMETRICKY NEPAROVY TEST

Srovnavame hodnoty medidnl dvou na sebe nezdvislych vybérd. Alespon jeden
vybér nema splnény predpoklad normality dat.

1) Testujte na hladiné statistické vyznamnosti 0,05 rovnost Sifky okvétnich
listkGi u kosatct Setosy a Versicol. (kosatce.sta)

HO:
H1:

irky okvétnich listkd u Setosy a Versicolor jsou stejné. (x,=%, )

U< X

itky okvétnich listkd u Setosy a Versicolor jsou odlisné. (x,#X, )

Krok A ) Data mame ve tvaru, kdy namérené hodnoty Sifky okvétnich listk(
mame rozdéleny dle skupinové proménné IRISTYPE. To znamena, Ze pfi
testovani normality jednotlivych vybéri musime zapnout Analyzovani dle
skupin. (viz parametrické testy-dvouvybérovy nepdrovy t-test) —

Oba vybéry nemaji normalni rozdéleni — (normalita pocitdna Statistiky-
>zdkladni statistiky->tabulky ¢etnosti->zalozka Normalita(Lilliefors a Shapiro-
Wilk))

IRISTYPE=SETOSA
Testy normality (kosatce

N | maxD | Lilliefors W p
Proménna p
PETALWID: Width of Petals | 501 0,348760 p < .01 0.799764 0.000001
h
IRISTYPE=VERSICOL
' Testy normality (kosatce
' N| maxD | Lilliefors W p
| Proménna p
t| PETALWID: Width of Petals | 5010.147639  p < .01 0.347626 0.027273
I o

Krok B) Vypocet statistiky — Statistiky->Neparametrické statistiky -> Porovndni
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A vybereme Mann-Whitneylv U test
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Vysledna tabulka:

Mann-Whitneyiv U test (kosatce)
Dle promén. IRISTYPE
Oznaéené testy jsou vyznamné na hlading p < 05000

S¢t poi. | SEt pof. U Z p-hodn. z p-hodn. platn. | M platn. 2*1str.

Proménna | SETOSA | VERSICOL upravensé SETOSA | VERSICO!. | pfesné p
PETALWID [ 12750001 3775.000 0,00 -8.61383 0.000000 -8.7422X 0.000000 50 50 0.000000
T

Nyni se na zakladé velikosti vzorku (v tomto ptipadé n=100) rozhodneme jakou
p-hodnotu pouzijeme. Pokud je n>30 pak pouzivame asymptotickou p-

hodnotu, pokud je n mensi jak 30 pak pouzivame presnou hodnotu. :

Z vysledkl je patrné, Ze zamitame nulovou hypotézu.



2) Mdme dvé odrlidy brambor a sledujeme jejich vynosnost na rliznych
mistech. Testujte na hladiné vyznamnosti 0,05, Ze vynosnost obou odrud je
stejnd.(odrudy.sta)

- potreba si vytvofit jednu skupinovou proménnou a vSechny vynosnosti dat
pod sebe — vzniknou tak dvé proménné o 18 pripadech...

[p — 0,161, nezamitame nulovou hypotézu o stejné vynosnosti jednotlivych
odrid brambor.]

3) Mame dva typy kreditnich karet Visa a M/E kartu. Na hladiné vyznamnosti
0,05 testujte, zda se v riznych méstech provede stejny pocet plateb pomoci
téchto dvou typu karet (pocty v 1000) (kreditni_karty.sta).

Pozn.

- Pokud provedeme test normality tak vyjdou oba vybéry normalni,
nicméné u jednoho vyjde p-hodnota blizka 0,05 (0,07) a z dGvodu
mensiho n, bych doporucil délat neparametricky test.

[p=0,252, Nezamitame nulovou hypotézu o stejném pouzivani M/E karty a Visa
karty]



Neparametricky parovy test

Testujeme, Ze se zavislé proménné nelisi pred a po néjaké udalosti, popripadé

jinym zplsobem méreni.

Parovost lze zjistit pomoci korelaci, viz. Parametrické parové testy.

1) Mame dvé méreni kiehkosti ocele (pfed zpracovanim a po ném). Zjistéte,

zda se statisticky vyznamneé lisi. (ocel.sta)

Krok A) vytvorime proménnou diference obou méfeni...Zjistime normalitu
rozdilu pfed a po zpracovani dat — viz. Parametrické parové testy. (p=0,03 —

zamitame normalitu diference dat)

Proménna 3 ?
A | Arial vi[[f v |B I U= £ |A-
Jméno: |E|ifE!I'EI"ICE! Typ: Double w QK

Typ dat: Momaticky  v| Déka: 8 s
CVemag  [JPopis | | Stav piipadu Ksd ChD: [999sssase 5] |

Format zobrazeni

Vaechny specif.
islo Textowé hodnoty
Datum
as .
VEdecky Hodn./Statist...
Ména :
Procenta Wastnosti...
Fomiy
Wastni [ Svazky]...
Dlouhé jména {popis & vytaz s | Funkcemi | ) T A
=\2-V1

Priklady: (g} =mean(v1v3, sgrt{v7). AGE} (b)=v1+v2: komentar {po ;)

Pro popisy pouZitte libovolry text. Pro vitazy poudite jm. prom. & w1, w2, v pro &. pfipadu.




Krok B) Testovani — Statistiky->Neparametrické statistiky ->OK
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Vybereme proménné a zvolime Wilcoxondv pdrovy test (vétsi sila — spiSe na
symetricka data..da se posoudit dle tvaru histogramu) nebo Znaménkovy test
(mensi sila testu)...v podstaté je na Vas jaky pouZijete — zde pouzijeme
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Vysledna tabulka:

Wilcoxoniv parovy test (ocel)
Oznatené testy jsou vyznamné na hladiné p =, 05000

Pocet T Z p-hodn.
Dvaojice proménnych | platnych
X &Y 5004 500000 6,702740 0,000000

Dle p-hodnoty vidime, Ze zamitame nulovou hypotézu o stejné kiehkosti ocele

pred zpracovanim a po ném.



2) Mdme k dispozici néjakou hladinu jistého parametru v krvi (napf.
kreatininu)pfed operaci a po operaci. Zjistéte zda se na hladiné statistické
vyznamnosti 0,05 tyto dvé hladiny lisi. (parametr_krve.sta)

[p- 0,017, Zamitame nulovou hypotézu o rovnosti obsahu tohoto parametru
v krvi pfed a po operaci]

3) Naméfili jsme hodnoty diet u jednotlivych druhi krys. Testujte, zda se
jednotlivé diety lisi (efektivita diety pro krysy.sta)

-Normalita — p=0,09 (Zde se asi daji pouzit oba druhy testl, jak parametricky
tak neparametricky — ze cviénych dlvodu pouzijeme neparametricky)

[p=0,056, Nezamitame nulovou hypotézu o rovnosti jednotlivych typU diety.]



