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Parodontitida

» destruktivni zanétlivé onemocnéni postihujici podplrné
tkdné zubl (ztrdta zdvésného apardtu, alveoldrni kosti,
zub)
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Parodontitida

Etiologie

« mikrobidlni povlak - anaerobni G- bakterie (P. gingivalis,
A. actinomycetemcomitans, T. forsythia. T. denticola,
P. intermedia aj.)

» pogkozeni parodonotu zplsobeno:
- produkty bakterii
(napr. toxiny, enzymy, LPS,...)
- latky vznikajici béhem zanétu
(napr. prozanétlivy TNFa, IL-1 a, B, R)




Parodontitida

Kandidatni geny
« Geny pro imunoregulacni faktory - interleukiny (IL-1,
IL-4,IL-6, IL-8, IL-10, IL- 18 a dalsi)

« Metaloproteinasy (MMP1, MMP3, MMP9, MMP12 a dalsi)

* Produkty kostni remodelace (VDR, RAGE, SFTPD a
dalst)




Cytokiny

Sirokd $kdla signdlnich peptidl, nékteré maji i
hormondlni 4¢inky
slouzi ke komunikaci nejen leu, ale i b. kostni drené

endotelu a dalsich...ridi proliferaci, diferenciaci a funkci
bunék IS

podili na procesech zdnétu a na heurondlnim,
krvetvorném a embryondlnim vyvoji organismu

nejsou ulozeny v zlazdach (oproti hormontm), jsou rychle
syntetizované a vylu€ované riznymi burikami vétsinou po
stimulaci

jsou pleiotropni

plsobeni jinych cytokinl aditivhim, synergickym nebo
protichtidnym zplsobem



Interleukin-1

« prozdnétlivy medidtor - cytokin
* uvolfiovdan monocyty, makrofdgy, fibroblasty a
dendritickymi bufikami

» stimuluje resorpci kosti a reguluje proliferaci fibroblastt

gingivdlniho i ligamentdlniho plvodu




Interleukin-1

Biochemické parametry

* hladiny IL-1a a IL-1p (prozdnétlivé cytokiny) a pomér IL-
1 s antagonistou IL-receptoru (protizdnétlivy cytokin) -1
u chorob parodontdlnich tkani

Gen pro IL-1

ha chromozomu 2q13-q21

recesivni alely IL-1A -889 a IL-1B +3953 - 1 genové
transkripce a produkce proteinl (1 prozdnétliva

odpovéd’)

recesivni alely IL-1RN VNTR - | genové transkripce...




Salivary biomarkers of existing periodontal
disease: a cross-sectional study.

J Am Dent Assoc. 2006 Mar;137(3):322-9.
Miller CS, King CP Jr, Langub MC, Kryscio RJ, Thomas MV.

BACKGROUND:

The authors conducted a study to determine if salivary biomarkers specific for three
aspects of periodontitis inflammation, collagen degradation and bone turnover correlate
with clinica features of periodontal disease.

METHODS:

The relationship between periodontal disease and the levels of interleukin-1 beta (IL-
1beta), matrix metalloproteinase (MMP)-8, and osTeopr'o‘rec?erin (OPG) in whole saliva of 57
adults (28 "case" subjects with moderate-to-severe periodontal disease and 29 healthy
control subjects) was examined in a case-control trial.

RESULTS:

Mean levels of IL-1beta and MMP-8 in saliva were significantly higher in case subjects
than in controls. Both analytes correlated with periodontal indexes, whereas, after
adjustment for confounders, OPG did not. Elevated salivary levels of MMP-8 or IL-1beta
(more than two standard deviations above the mean of the controls) significantly
increased the risk of periodontal disease godds ratios in the 11.3-15.4 range). Combined
elevated salivary levels of MMP-8 and IL-1beta increased the risk of experiencin
periodontal disease 45-fold, and elevations in all three biomarkers correlated wit
Individual clinical parameters indicative of periodontal disease.

CONCLUSION:
Salivary levels of MMP-8 and IL-1beta appear to serve as biomarkers of periodontitis.
CLINICAL IMPLICATIONS:

Qualitative changes in the composition of salivary biomarkers could have significance in
the diagnosis and treatment of periodontal disease.

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/
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PCR

popsal v r. 1983 Kary B. Mullis, 1993 NP

AN

princip: enzymatickd amplifikace DNA /n vitro syntézou

mnoha kopii vybrané sekvence DNA v cyklické reakci

o trech teplotnich fazich (denaturace, annealing, extenze)

vysledek: pocet kopii dané sekvence DNA- 2" (n-pocet

cyklt)



PCR

. komponenty reakéni smési pro PCR:

— voda

— pufr
— dNTP (dATP+dTTP+dCTP+dGT)
— MgCl,

— termostabilni DNA polymerdza (napr. Tag z bakterie

Thermus aquaticus)
— oligonukleotidové sondy ("primery") - specifickd Ta

— templatova DNA




PCR

 teplotni rezim (v termocycleru):
1) 95°C 2'inicidlni denaturace
2) 96°C 30"denaturace
3) 40-72°C 20" annealing
4) 72°C 30" elongace

* kroky 2 - 4 celkem 30x

B) 72°C 5' zavérecna elongace
6) 4°C 10' zchlazeni

http://www.youtube.com/watch?v=2KoLnIwoZKU&featu
re=related



http://www.youtube.com/watch?v=2KoLnIwoZKU&feature=related
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Detekce polymorfismu v genu pro

interleukin-1
Detekce SNP rs1143634 IL-1p +3953C/T

PCR - postup

popsat mikrozkumavky

rozmrazit a promichat chemikdlie, Taq polymerazu
udrzovat v chladu

pripravit MasterMix (viz. rozpis), protrepat,
centrifugovat zkumavky, rozpipetovat MM do
mikrozkumavek

rozpipetovat DNA do mikrozkumavek
zakdpnout minerdlnim olejem

vlozit mikrozkumavky do termocykleru

nastavit program v termocykleru a zapnout béh



Detekce polymorfismu v genu pro
interleukin-1

PCR - reakéni smés

Master Mix (MM)

roztok MnoZstvi v ul na 1 vzorek MnoZzstvi v yl na  vzorkl
PCR voda 12,5

Pufr bez MgCl, 25

MgCl, (25 mM) 40

Primer forward IL-1p 1,25

Primer reverse IL-1p 1,25

dNTP 05

Taq polymeraza (1 Uplt) (1,0

23,0 yl MM + 2,0 pl templatové DNA (50 ngult) + 1 kapka minerdlniho oleje na 1 vzorek

Tm = 4(G+C)+2(A+T)
Ta = (0,3Tm)+28,7 (%6C/100)-(472,5/PCR produktu v bp)+27




Sekvence

TAGTGGAAAC TATTCTTAAA GAAGATCTTG ATGGCTACTG ACATTTGCAA
CTCCCTCACT CTTTCTCAGG GGCCTTTCAC TTACATTGTC ACCAGAGGTT
CGTAACCTCC CTGTGGGCTA GTGTTATGAC CATCACCATT TTACCTAAGT
AGCTCTGTTG CTCGGCCACA GTGAGCAGTA ATAGACCTGA AGCTGGAACC
CATGTCTAAT AGTGTCAGGT CCAGTGTTCT TAGCCACCCC ACTCCCAGCT
TCATCCCTAC TGGTGTTETC ATCAGACTTT GACCGTATAT GCTCAGGTGT
CCTCCAAGAA ATCAAATTTT GCCGCCTCGC CTCACGAGGC CTGCCCTTCT
GATTTTATAC CTAAACAACA TGTGCTCCAC ATTTCAGAAC CTATCTTCTT
Y (C/T)

GACACATGGG ATAACGAGGC TTATGTGCAC GATGCACCTG TACGATCACT
GAACTGCACG CTCCGGGACT CACAGCAAAA AAGCTTGGTG ATGTCTGGETC
CATATGAACT GAAAGCTCTC CACCTCCAGG GACAGGATAT GGAGCAACAA
GGTAAATGGA AACATCCTGG TTTCCCTGCC TGGCCTCCTG GCAGCTTGCT
AATTCTCCAT GTTTTAAACA AAGTAGAAAG TTAATTTAAG GCAAATGATC
AACACAAGTG AAAAAAAATA TTAAAAAGGA ATATACAAAC TTTGGTCCTA
GAAATGGCAC ATTTGATTGC ACTGGCCAGT GCATTTGTTA ACAGGAGTGT
GACCCTGAGA AATTAGACGG CTCAAGCACT CCCAGGACCA TGETCCACCCA

IL-1BF CTC AGG TGT CCT CGA AGA AAT CAA A
IL-1BR GCTTTTTTG CTG TGA GTC CC6



Detekce polymorfismu v genu pro
per g interleukin-1

PCR - pribéh
« v termocykleru Sensoquest labcycler (Schoeller)

1. 95°C 5 minut
2.95°C 1 minuta
3. 60°C 1 minuta
4.72°C 1 minuta krok 2.- 4. - cyklus 35x
5.72°C 7 minut

. 6.10°C 10 minut



PCR

PCR RFLP = analyza délky restrikénich fragment
 analyza DNA pomoci specifického stépeni restrikénimi
endonukledazami (RE)

RE
« enzymy bakterii vyvinuté béhem evoluce k stépeni cizi DNA
ndzev odvozen dle jejich plvodce - napr. EcoRI (£.coli)
* rozpozndvaci specif. oblast (palindrom)
5 -CCT GUAATTC AGG-3
3 -GGA CTTAANG TCC-5
- &tépi vnitrni fosfodiesterové vazby

 schopny rozpoznat a stépit JEN specifické sekvence
(zamezeni bakt. naruseni vlastni DNA)

« maji specifickou teplotu, pri které stépeni probihd optimalné
« vyuziti - pri detekci urcité mutace (SNP)




| ;. Detekce polymorfismu v genu pro
e interleukin-1

RA - postup
+ 1) popsat mikrozkumavky
2) rozmrazit a promichat chemikalie

3) pripravit MasterMix (viz. rozpis), protrepat,
centrifugovat zkumavky, rozpipetovat MM do
mikrozkumavek

4) rozpipetovat amplikon do mikrozkumavek
.2 5) zakdpnout minerdlnim olejem

6) vlozit mikrozkumavky do termostatu na 65°C a
inkubovat min. 4 hodiny




,. Detekce polymorfismu v genu pro
el interleukin-1

RA - reakéni smés

Master Mix (MM)

roztok MnoZstvi v ul na 1 vzorek MnoZstviv yl na  vzorkd
RA voda 10
Pufr pro TaqI 17
Enzym TaqI 0,3

3,0 yl MM + 15,0 pyl amplikonu + 1 kapka minerdlniho oleje na 1 vzorek

* enzym Taql
5 -TUCGA- 3
3 -AGCNT-5
Velikost produkt
« CC99bp+77bp
« CT176bp+99bp+77bp
« TT176 bp




Sekvence

TAGTGGAAAC TATTCTTAAA GAAGATCTTG ATGGCTACTG ACATTTGCAA
CTCCCTCACT CTTTCTCAGG GGCCTTTCAC TTACATTGTC ACCAGAGGTT
CGTAACCTCC CTGTGGGCTA GTGTTATGAC CATCACCATT TTACCTAAGT
AGCTCTGTTG CTCGGCCACA GTGAGCAGTA ATAGACCTGA AGCTGGAACC
CATGTCTAAT AGTGTCAGGT CCAGTGTTCT TAGCCACCCC ACTCCCAGCT
TCATCCCTAC TGGTGTTETC ATCAGACTTT GACCGTATAT GCTCAGGTGT
CCTCCAAGAA ATCAAATTTT GCCGCCTCGC CTCACGAGGC CTGCCCTTCT
GATTTTATAC CTAAACAACA TGTGCTCCAC ATTTCAGAAC CTATCTTCTT
Y (C/T)

GACACATGGG ATAACGAGGC TTATGTGCAC GATGCACCTG TACGATCACT
GAACTGCACG CTCCGGGACT CACAGCAAAA AAGCTTGGTG ATGTCTGGETC
CATATGAACT GAAAGCTCTC CACCTCCAGG GACAGGATAT GGAGCAACAA
GGTAAATGGA AACATCCTGG TTTCCCTGCC TGGCCTCCTG GCAGCTTGCT
AATTCTCCAT GTTTTAAACA AAGTAGAAAG TTAATTTAAG GCAAATGATC
AACACAAGTG AAAAAAAATA TTAAAAAGGA ATATACAAAC TTTGGTCCTA
GAAATGGCAC ATTTGATTGC ACTGGCCAGT GCATTTGTTA ACAGGAGTGT
GACCCTGAGA AATTAGACGG CTCAAGCACT CCCAGGACCA TGETCCACCCA

IL-1BF CTC AGG TGT CCT CGA AGA AAT CAA A
IL-1BR GCTTTTTTG CTG TGA GTC CC6



Statistika
OR

Odds Ratio - pomér Sanci

« mira velikosti Ucinku, popisujici silu asociaci nebo nezdvislosti
mezi dvéma hodnotami bindrnich dat

* pouzivd se pro Ucely deskriptivni statistiky a hraje ddleZitou
dlohu v logistické regresi

* Pravdépodobnost ndhodného jevu je Cislo, které
je mirou ocekdvatelnosti vyskytu jevu.

« Ndhodnym jevem rozumime opakovatelnou ¢innost provadénou
za stejnych (nebo priblizné stejnych) podminek, jejiz vysledek
je nejisty a zavisi na ndhodeé.

« Pravdépodobnost uddlosti se obecné oznacuje redlnym cislem od
Odo 1l

 Confidence interval = interval spolehlivosti

- zndmy jen jeden vybér z populace a jeho aritmeticky primér

* zajimad nds v jakém pasmu kolem zjisténého aritmetického
priméru se s predem stanovenou pravdépodobnosti nachdzi
skutecna stredni hodnota




Elektroforéza

 separace NA v elektrickém poli v gelu
(molekularni sito) na zdkladé rozdilného
ndboje (amino ¢i fosfatovych skupin) a

velikosti

HO 0
— gel z agardzy (horizontdlné) CHOH, ﬁk% P
0
. Y v ~0 0 OH
— linearni polymer‘ Z rasy Aga/" agar HO 0
D-galaktosa 3,6-anhydro L-galaktosa

« elektroforetickd pohyblivost vzorki je
srovndna se standardy o zndmé velikosti

« Loading buffer - nandaseci pufr: J Ho, O o
- Ficoll - husty, drzi vzorek na dné HO™ ™ -ur;.:@j
, . . . OH Ho” cl
- bromfenolova modr - vizualizace gl

Ficoll




Elektoroforéza

« DNA nutno vizualizovat

 fluorescencni barviva x interkala¢ni barvivo (EtBr -

UV svétlo 590nm, kancerogen, mutagen, teratogen!)
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Fig. 3. (a) Ethidium bromide; (b) the process of intercalation, illustrating the lengthening and
untwisting of the DNA helix.




Elektoroforéza




Elektroforéza

1) priprava nalévaci misky (olepit pdskou nebo umistit do
.formicky", nasadit hrebinek a zkontrolovat jeho
vzddlenost ode dna)

2) umisténi vani¢ky na vodorovnou podlozku

3) priprava gelu:

* navdzit agardzu a prenést do Erlenmayerovy bariky (bx vétsi
objem nez je objem pripravovaného gelu)

«  Pridat TBE pufr 1x koncentrovany

«  Privést roztok 3x k varu v mikrovinné troubé, doplnit dest.
vodou

4) Pridat EtBr k roztoku, naliti agarédzy do vanicky o teploté
cca 40 °C
« EtBr - teplotné labilni, pri pridani do vrouci agarézy dochazi
k jeho degradaci !l + nékteré vanicky jsou citlivé na vysoké
teploty
5) chladnuti gelu
6) odstranéni hrebinku a pasek kolem, vloZeni do vany s pufrem




1)
2)

3)
4)
3)
6)

/)
8)
9)

Elektroforéza

na gel nanést velikostni standard (do 2. jamky od
kraje)

pripravit si na parafinovy papir kapku (2ul)
nandseciho pufru

vzorek smichat na parafinu s nandsecim pufrem
vzorek nanést na gel

zkontrolovat ponoreni vSech jamek pod pufrem

zapnout elektricky obvod (nastavit konstantni
napéti) - ve vané se zacnou tvorit bublinky

sledovat postup vzorku na gelu
odpojit od zdroje
vyhodnotit pod UV svétlem

10) vyfotit gel



PCR VNTR 4 repetice - 412bp
IL-1RN 2 repetice - 240bp
intron 2 3 repetice - 326bp

5 repetic - 498bp

B60p repefice 6 repetic - 584bp

PCR RFLP IL-1B +3953C/T
IL-1a -889C/T exon 5
T 99bp T 182bp +12bp

C 16bp + 83bp C 97bp + 85bp +12bp




Krevni skupiny

ABO systém

* na membrdndch ery se vyskytuji rizné antigeny bilkovinné
podstaty zvané aglutinogeny

* reakce s témito antigeny zplsobuji shlukovani - aglutinaci -
krve

* nejvyznamnéjsi jsou prdve aglutinogen A a aglutinogen B
» podle toho, které z téchto aglutinogent jsou pritomny, se
urcuje Krevni skupina:

« Skupina A - tvori se pouze aglutinogen A

« Skupina B - tvori se pouze aglutinogen B

« Skupina AB - tvori se oba aglutinogeny

« Skupina O - netvori se aglutinogen (antigen) A nebo B

» kromé systému antigenl ABO se rozlisuje jesté velké mnozstvi
daldich systému (Rh, MNSs, Lewis, P atd.)
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Krevni skupiny

Group A

Group B

Group AB

Group O

Red blood
cell type
N/ N/ )
\ I \ I ﬁl >
. . "z~ Il os 2~

Antibodies e U e
in Plasma “\ | -\ | )y A

Anti-B None Anti-A and Anti-B
Antigens in ° + o
Red Blood
Cell A antigen B antigen Aand B None

antigens




Krevni skupiny

Dédi¢nost - kodominance
» uplatfiuji se rizné alely jednoho genu (ABO gen; 9q34).

"« alely podminrujici tvorbu aglutinogenu (bud’ A nebo B) jsou
dominantni vici alele, kterd nepodminiuje tvorbu zddného
aglutinogenu

Alelické vztahy:
« A kB - kodominance

e« AkOaBkO-dominance
O - recesivni

« Fenotyp - krevni skupina A - Genotyp AA nebo AO
« Fenotyp - krevni skupina B - Genotyp BB nebo BO
« Fenotyp - krevni skupina AB - Genotyp AB

« Fenotyp - krevni skupina O - Genotyp 00



AN

Rh faktor g =

« systém Rh, objeveny Wienerem na zdkladé pokusu s krvi opice

druhu Maccacus Rhesus.
Rh pozitivni (Rh+) a Rh negativni (Rh-)
vyznam zde maji zejména antigeny C,D,E/ c,d, e

Rh pozitivni - u jedince je pritomen antigen D
Rh negativni - u jedince bez pritomnosti D (znaceno d)

protildatky proti Rh pozitivni skupiné (anti-D protilatky) se u
Rh negativného jedince nevyskytuji prirozené (narozdil od
ABO systému), ale objevi se az v pripadé imunizace jedince
Rh+ krvi (napr. pri nevhodné transfuzi nebo pri
inkompatibilnim téhotenstvi - viz ddle)

v CR jsou priblizné &tyri pétiny obyvatelstva Rh+



~" ANy =B

Krevni skupiny

Rh faktor - Inkompatibilni gravidita

« prvni téhotenstvi Zeny (i prerusené) - béhem porodu se Rh+ krvinky ditéte
dostanou do Rh- krve matky — vytvori protilatky.

«  pri dalSim ‘rého‘rens’rvi, je-li dité opé’r Rh+, pronikaji matciny protilatky do krevniho
obéhu plodu, napadaji a rozkldadaji tu krvinky, dochdzi k hemolyze (chudokr'evnos‘r,
téZkd novorozenecka Zloutenka, poskozeni nékterych vnitrnich orgdnil véetné
mozku). Redenim krevni transfiize.

« do 72 hodin od narozeni ditéte nitrosvalova injekce lidského imunoglobulinu anti-
RhO. Tim jsou odstranény diky imunoglobuliniim z krevniho obéhu matky ty cervené
krvinky, které obsahuji Rh+ faktor plodu, tak je odrusen podnét tvorby materskych
protilatek proti Rh faktoru ditéte.

Rh negative ( ) |
Rh blood cell O y
RH positive . 7" i »
blood cell [am Y ARG ‘
+ 8™\
"Y .f o T'" .},_\“
)




Krevni skupiny

Dédicnost - Rh faktor

* Na dédi¢nosti Rh systému se podili dva geny: RHD (1p36.2-
p34), ktery urluje pritomnost / neprfitomnost antigenu D, a
RHCE (1p36.2-p34), ktery urcuje antigeny C/c a E/e. Jak jiz
bylo receno, pro Rh+ fenotyp je rozhodujici pritomnost
antigenu D.

- muZeme tedy zjednodusené Fici, Ze Rh+ se dédi dominantné a
osoby Rh negativni jsou recesivni homozygoti:

« Rodice Rh+ X Rh+ = Dité Rh+ nebo Rh-
« Rodice Rh+ X Rh- = Dité Rh+ nebo Rh-
* Rodice Rh- X Rh- = Dité pouze Rh-




Dédi¢nost vazand na pohlavni
chromozomy

« Vlastnosti pohlavim ovladané (Sex-limited)
« Vlastnosti pohlavim ovlivnéné (Sex-influenced)

' * Vlastnosti vazané na pohlavi Sex-linked)




Vlastnosti pohlavim ovlddané
(Sex-limited)

« podminény autozomdlnimi geny, ale jejich fenotypovy projev je
kontrolovdn vnitrnim prostredim, zejména pohlavnimi hormony

« v prubéhu ontogenetického vyvinu se projevuji zpravidla u
jednoho pohlavi, ale genetickd informace pro tyto znaky a
vlastnosti je u obou pohlavi.

* typickymi znaky pohlavim ovladanymi jsou vSechny sekunddrni
| pohlavni znaky (produkce mléka nebo produkce vajec)




Vlastnosti pohlavim ovlddané
(Sex-limited)

« zbarveni u rybek pavi o ko

« Zebrus barevnd kresba pouze u samcich homozygotl ZeZe a
heterozygoti Zeze




Vlastnosti pohlavim ovlivnéné
(Sex-influenced)

vlastnost, kterd je pritomnad u obou pohlavi, ale je nejlépe
projevena u jednoho pohlavi nez u druhého

exprese heterozygotniho genotypu nékterych znaki je
ovlivnéna pohlavim svého nositele

jednd se o lokusy umisténé v autozomech, ale pohlavi
zplsobuje "zménu dominance" a projev recesivni alely
heterozygotniho genotypu (Mahagonové zbarveni ayrshirského
skotu, predcasnad plesatost u lidi, Zensky typ hlasového
projevu a intenzita ochlupeni téla)



Vlastnosti pohlavim ovlivnéné
(Sex-influenced)

zbarveni srsti ayshirského skotu

M - mahagonové zbarveni srsti
g m - zbarveni ¢ervené W m W m
. H H

MM Mm Mm mm

homozygoti MM - kravy i byci

heterozygoti Mm - mahagonovi jen byci, protoZe kravam chybi
faktory vnitfniho prostredi pro projev dominantni alely

v heterozygotni konstituci

homozygoti mm - Cervené zbarveni bez ohledu na pohlavi




Vlastnosti vazané na pohlavi
(Sex-linked)

vlastnosti, které jsou neseny pohlavnimi chromozomy, obvykle
na diferencidlnim dseku X a Y chromozomu

u zvirat s XY pohlavi urcujicim mechanizmem je na X
chromozomu uloZzeno mnoho lokust, z nichz mnohé nemusi byt
ve spojeni s urcenim pohlavi

chromozom Y je obvykle mensi a obsahuje méné lokust, které
nejsou stejné jako na chromozomu X

samice se stejnymi alelami v lokusu na X chromozomu jsou
homozygotni, s riznymi heterozygotni

samci, protoZe maji jen jeden X chromozom, jsou hemizygotni
a mohou mit jen jednu alelu v lokusu. Stadi jedna recesivni
alela, aby se projevila ve fenotypu samce.



Vlastnosti vazané na pohlavi
(Sex-linked)

1. Dédi¢nost znakl neuplné vdzanych na pohlavi

* geny jsou umistény na homolognich dsecich
pohlavnich chromozomu takZe mlze dochdzet ke
crossing-overim

‘ » alely téchto znaki se dédi jako geny na autozomech

2. Dédicnost znakd dplné vazanych na pohlavi

* geny jsou umistény na nehomolognich
(heTerologmch) Usecich pohlavnich chr'omozomu
takZe nemlze dochdzet ke crossing-overim

« odchylky od Mendelova pravidla segregace

(%



Vlastnosti vazané na pohlavi
(Sex-linked)

Alely lokalizované na nehomolognim dseku X (Z) chromozomu

gen je lokalizovan na hehomolognim (nepdrovém) dseku
chromozomu X (Z)

I * na chromozomu Y (W) se tento gen nevyskytuje -

. - ‘ stav hemizygotni

'+ v tomto pripadé lokalizace genetické informace mluvime o
dédicnosti krizem.

l  prakticky se vyuziva pri autosexingu kurat



Vlastnosti vazané na pohlavi
(Sex-linked)

Alely umistény na nehomolognich dsecich Y (W)

* geny lokalizované na nehomolognich dsecich chromozomu
Y (W) vykazuji tzv. dédicnost primou

"« tyto geny se nazyvaji jako holandricke
* na chromozomu X (Z) neni tento gen lokalizovdn

.+ jsou prendSeny z otce na syna (Y) u savci, nebo z matky
na dceru (W) u dribeze




Vlastnosti vazané na pohlavi
(Sex-linked)

r]ehundng'ni I | homologni
lseky dseky - a001teu




