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Co nas dnes ceka

= Neni mozneé se behem teto prednasky
naucit vse o gramnegativnich bakteriich

= Musite se je tedy naucit z ucebnic a
samostudiem teto prezentace

= Tato pfednaska muze jen pomoci udélat si
v nich trochu prehled a pochopit zakladni
charakteristiku jednotlivych skupin



Gramnegativni bakterie

Ty které rostou na Endové pudé
Enterobacteriaceae (enterobakterie) — tyCinky
*Vibrionaceae — zahnuté tyCinky
Gramnegativni nefermentujici bakterie — tyCinky i koky

Ty které nerostou na Endové pudé (= narocnéjsi)
Kampylobakter a helikobakter — zahnute Ci spiralovite
tyCinky
*Pasteurellaceae (hemofily a pasteurely) — tyCinky
Skupina ,,le-br-bo-fr* — tyCinky
*Neisserie a moraxely — prevazne koky
*Gardnerella — tyCinka a ostatni gramnegativni bakterie

VVVVVV

vyznamné G- aerobni bakterie. Ve skute¢nosti je G— bakterii daleko vic.
V prehledu také nejsou anaerobni G— bakterie, budou probrany jindy.



1.Enterobakterie
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Zakladni charakteristika

= Enterobacteriaceae je klinicky nejdulezitéjsi Celed
gramnegativnich tyCinek (ale dulezita je i pro ne-
klinicka odvéti mikrobiologie)

= Jsou pomérné nenarocné€, rostou na vétsiné pud,
mimo jiné na Endu a na MH agaru

= VVyznamna antigenni struktura:

= O-antigeny jsou telove (sacharidova Cast stenoveho
lipopolysacharidu)

= H-antigeny jsou biCikoveé (jen u pohyblivych enterobakterii,
téch je ovsem vétsSina)

= K-antigeny jsou kapsularni Cili pouzderné, pro diagnostiku
maji nejmensi vyznam

= Jsou katalaza pozitivni, oxidaza negativni (vyjimka
je rod Plesiomonas, ten je oxidaza pozitivni)



Klinicka charakteristika

= \Vyskytuji se ve streve Cloveka a jinych
obratlovcu

= Vetsina z nich je ve streve soucasti normalni
mikroflory a patogenem mimo strevo,
nejcasteji v mocovych cestach, ale i
v dychacich a v krevnim recisti

= Nekdy mohou byt patogenni i ve streve, bud
pri premnozeni, nebo pokud jsou to primarni
patogeny jako salmonela. V tom pripade
Zpusobuji onemocnéni charakterizovana
prujmy a zvracenim



Prenos infekce

" Prenos nejcasteji fekalne oralni, nekdy |
prostrednictvim predmétu Ci na kratké
vzdalenosti vzduchem

= U nekterych jiny prenos (mor — viz dale)

= Casté jsou endogenni infekce, napfiklad ze
streva do mocovych cest. Take se pri
poraneni, nadoru nebo jiné chorobe mohou
dostat do dutiny brisni. V tom pripade jsou

iInfekce Casto smisené (spolu s anaerobnimi
bakteriemi)



Lecba

= Infekce lokalizovaneé ve streve se vetsinou
leCi jen tzv. symptomaticky (zavodneni,
,ZIvocisne uhli®, na ktere se adsorbuji pripadné
toxiny apod.)

" Infekce lokalizované mimo strevo se leCi
antibiotiky (nejcasteji penicilinova a
cefalosporinova antibiotika, u mocovych take
nitrofurantoin a ko-trimoxazol)

" Pokud se I€Ci peniciliny, nelze pouzit klasicky
penicilin (G Ci V), nybrz je nutno pouzit napr.
aminopeniciliny (ampicilin, amoxicilin)
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Patogenita Priklady

Systémova Y. pestis, AP** salmone&"' "

Strevni ZP* salmonely, yersinie, popr.
shigely (povazuji-li se za samostatny rod)

Potencialni E. coli, klebsiely, enterobaktery,

protey, providencie, morganely,
citrobaktery, serracie a jine

Témér nulova |Mnoho druhu, napfiklad Pragia

fontium a Budvicia aquatica
*zoopatogeneni **antropopatogenni




Primarni (obligatni) patogeny
Z rad enterobakterii

= Nejhorsi patogeny zpusobuji celkové infekce: je to
Yersinia pestis a tzv. antropopatogenni serovary
salmonel (serovary Typhi, Paratyphi A, Paratyphi B a
Paratyphi C)

= Zavazné jsou ale i obligatni patogeny pusobici
zpravidla ,,jen“ strevni infekce. Nékdy ale hrozi
celkove infekce (sepse) i u nich, hlavne u oslabenych
osob, novorozencu a podobné

= Tyka se to rodu Salmonella a Yersinia. Tretim rodem
by mohla byt Shigella, je ovsSem otazka, zda ji
povazovat za samostatny rod nebo jen za vysoce
virulentni Escherichia coli (podle novych poznatku
plati spiSe to druhé)



1a. Tezka systemova
onemocneni
Zpusobena
enterobakteriemi



Yersinia pestis — puvodce moru
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enterobakteriemi
" | dnes se vyskytuje v nekterych castech sveta

= Zdrojem infekce je krysa, prenasecem muze
byt blecha morova (Xenopsyla cheopis)

= Formy infekce:
= kozni, zvétseni uzlin (bubony)

= plicni (vdechnuti napr. kontaminovaného sena) —
neni treba blecha, vyssi smrtnost

= velmi vzacna gastroinestinalni (poziti yersinii)
= |éCba streptomycinem



www.arrakis.es

Mor (Yersinia pestis)

www.emedicine.com
|

dermatology.about.com



Salmonella enterica — serovary
Typhi, Paratyphi A, B, C

(antropopatogenni serovary)

Tyfus a paratyfy jsou celkova zavazna onemocneni.
Hlavnimi priznaky jsou vysoka horecCka, schvacenost
a bolesti hlavy (odtud stary Cesky nazev ,hlavnicka®)

Naproti tomu prujem €asto neni vubec pritomen
Puvodci — antropopatogenni salmonely, tedy
prenaseneé mezi lidmi.

V diagnostice se pouzivala Widalova reakce (prukaz
protilatek aglutinaci)

VVzacne (u novorozencu a oslabenych) mohou sepse
nebo napriklad endokarditidy zpusobovat i
zoopatogenni salmonely (jinak puvodci salmonel6z)



Salmonelova
endokarditis



Systémova onemocnéni zpusobena
kmeny E. coli (a shigelami)

= Escherichia coli normalné patri mezi podminéené
patogeny a v ramci toho bude probrana dale

= Existuji ale velmi vzacné kmeny, ktere produkuji
systémoveé pusobici toxiny

= Tyto kmeny se oznacuji jako STEC (shiga-toxigenni E.
coli)* a patfi sem mimo jiné i kmen, ktery zpusobil
némeckou epidemii v leté 2011 (ten mel navic i dalsi
faktory virulence). STEC mohou produkovat i shigely.

= Jsou podskupinou enterohemorhagickych kmenu
EHEC, o kterych bude reC dale

*drive take VTEC (verotoxigenni E. coli, podle
cylopatickeho efektu na bunecné kultury — Vero bunky)



1b. Strevni
onemocneni
zpusobena obligatne
patogennimi
enterobakteriemi



Salmonelozy

= Salmonelozy jsou strevni onemocneni,
projevujici se zpravidla prujmem s hleny
(vetsinou ale bez krve) a zvracenim

= Zpusobuji je tzv. zoopatogenni kmeny
Salmonella enterica

(VAW JaN |

serovary) Enteritidis, Typhimurium, pripadne
Infantis

= Zdrojem jsou Casto vaji€ka, muze ale dojit |
k sekundarni kontaminaci jinych potravin



Bacilarni uplavice

= Shigella je dosud platny bakterialni rod, i
kdyz se ukazuje, ze jde viastne jen o
zvlastni, vysoce virulentni kmeny E. coli;
geneticka analyza dokonce prokazala, ze
ani nejde o jednu podskupinu (jednotlive
,druhy” shigel jsou si vzajemne geneticky
mene podobné nez kterykoli z nich
s urcitymi kmeny E. coli).

= Bacilarni uplavice, ma ponekud jiny
charakter prujmu nez salmoneléza, ve
stolici je pritomna krev. Je to dano jinym
mechanismem naruseni sliznice



Salmonely a shigely — prenos

® | kdyz salmoneldza i bacilarni uplavice (to je
synonymum pro shigeloézu) jsou prenaseny fekalné
oralni cestou, ve skutecnosti se moznosti jejich
prenosu lisi

= Salmonely potrebuji velkou infekCni davku. Musi se
proto pomnozit v potraviné — vehikulu. Infekce byvaji
z potravin (tzv. alimentarni infekce)

= Shigelam staci mala infekCni davka. Zato se
prenaseji jen mezi lidmi, nedochazi tedy tak casto ke
kontaminaci potravin. Jde o klasickou ,nemoc
Spinavych rukou®, driv byly | epidemie z vody



Pro odlehceni...

CHAMPION INCUBATORS

Nemuzem vzdy slepici
kontrolovat stolici.
Jednou projdem drubezarnou
a stolici najdem zdarnou.
Prileti vSak holub bély
zanese tam salmonely.
== Odnesou pak vejce
 pro cukrafe — strejce
Cukrar — stryCek nevinny
nadela z ni zmrzliny
Mladez sni ji s duvérou
a vsichni se...

http://www.uwec.edu

www.medmicro.info, autor fotografie: prof. MVDr. Boris Skalka, DrSc.



Pribeh prvni

= SleCna Tereza je misna. Dnes si po obede
dala krémovy zakusek. Odpoledne ji zacalo
bolet bricho a dostala prijem. Navstivila
lekare, ten ji odebral vyter z ritniho kanalu.
Za nekolik dni volali Tereze z uzemniho
pracoviste krajské hygienicke stanice.
Tereza si byla jista, ze za vSechno muze
kremovy zakusek. Ukazalo se vsak, ze jeji
podezreni bylo falesne...



Kdo je tedy skutecny vinik?

Bakterialnim vinikem je Salmonella enterica
serovar Enteritidis, zkracené Salmonella
Enteritidis

Vinik — jidlo nemuze byt krémovy zakusek! |
Neodpovida totiz inkubacni doba, ktere je u |\
salmoneloz zpravidla dva dny, nekdy ale i tyden

Vinikem — jidlem se nakonec ukazal byt zloutkovy
venecek, ktery Tereza zbastila o dva dny driv

Lidskym vinikem bude pravdepodobnée nekdo

v cukrarne ,,U hystericke cukrarky”, kde nekdo neco
nejspiS zanedbal. Prave ted po tom patra oddeleni
hygieny vyzivy KHS. Muze jit o primarni Ci
sekundarni kontaminaci jidla.

www.giantmicrobes.



http://www.uwec.edu

Salmonela

www?2.mf.uni-lj.si

http://www.microbiology.org.uk




Onemocneéni zpusobena

yersiniemi

= Kromé puvodce moru existuji take dalSi
yersinie — Yersinia enterocolitica a Yersinia
pseudotuberculosis, které zpusobuiji
prujmova onemocnéni se zanétem
strevnich miznich uzlin

= Kromé primého prukazu se pfi jejich
diagnostice uplatriuje také prukaz protilatek

" Priznaky onemocnéeni nekdy pripominaji
akutni zanet cervoviteho vybezku slepeho
streda (apendicitidu) a pacienti byvaji
zbytecCne operovani



1c. Podminéene
patogenni
enterobakterie



P¥b&h druhy

= Pani Mokra je v peci urologicke kliniky pro
pretrvavajici potize pri moceni

= Pani Mokra ma podobné potize opakovane.
Po tfrech porodech ma narusenou svalovinu
panevniho dna, |leCila se | pro inkontinenci
moce. Lekari ji upozornili, ze riziko mocove
infekce je u ni zvySene, protoze ma narusenée
mechanismy normalni obrany proti infekci. Je
to trochu bludny kruh, protoze opakovanée
infekce stav sliznic dale zhorsSuji



Kdo za to tentokrat muze? '

= Vinikem je Escherichia coli, respektive jej
uropatogenni kmen (uropatogenni E. coli— UPEC)

= Vinikem by mohla byt i kterakoli jina z podminéné
patogennich enterobakterii (ale i obligatne
patogenni kmeny, napr. salmonely, se uplatnuiji)

W u LD N 4

soucasti strevni mikrofléry, kde je zdravi
prospésna. Muze vsak i Skodit, a tyka se to hlavné
specifickych kmenu. Patogenita je mozna jak ve
streve, tak i mimo strevo



Strevni patogenita Escherichia coli

= Nékteré kmeny E. coli zpusobuji prujmy
novorozencu a kojencu. Oznacuji se jako
enteropatogenni kmeny E. coli (EPEC) Ci jako
kmeny dyspeptickeé

= Jine kmeny E. coli, oznacovaneé jako
enterotoxické (ETEC) zpusobuji prujmy
cestovatelu

= Dalsi jsou enteroinvazivni (EIEC)

= NejzavazngjsSi jsou enterohemoragicke (EHEC)
kmeny. V podstate zvlastnim pripadem EHEC
jsou i shigely
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Pusobeni E. coli mimo strevo
= zpusobuje asi 70—85 % infekci mocovych
cest mimo nemochnice (podle ruznych zdroju)
a asi 55 % v nemocnici

" muze také zpusobovat sepse, infekce ran,
infekce v dychacich cestach, gynekologicke
infekce (i kdyz malé mnozstvi v pochve se
nepovazuje za problem)

" U nemocnicnich infekci jde Casto o kmeny
rezistentni na ruzna antibiotika (mohou
produkovat ruzné sirokospektré
betalaktamazy, i kdyz meéne casto nez
klebsiely



Stena mocoveho méechyre
s adherovanymi escherichiemi

http://microbewiki.kenyon.edu




| vied rohovky muze
zpusobit Escherichia coli
H."‘ .

www2.mf.uni-lj.si




Dalsi potencialné (podmineng)

patogenni enterobakterie |
= Klebsiella a Enterobacter jsou dva podobnée

rody. Obe bakterie byvaji opouzdreneé a
vypadaji podobné | na pudach. Klebsiella je
bélejsi, mene Casto je béznou florou ve streve a
Castéji patogenem, napf. v dychacich cestach.:
Enterobacter je Sedsi a Casteji nalézany jako
bezna flora ve streve, méne casto jako
patogen. Z rodu Enterobacter taxonomove*
vycClenili rod Pantoea, klinicky se ale nelisi.

= Citrobacter je obCasnym puvodcem mocovych
a jinych infekci. Muze byt zameéneén za
salmonelu, ale odlisime ho pozitivnim ONPG.

p *pojmenovévac:



Dalsi potencialne patogenni
enterobakterie |

= Proteus, Providencia a Morganella maji
spolecne to, ze méne stepi cukry, ale vice
bilkoviny. Podileji se v prirode na likvidaci
odpadu (mrsin, ale i organickych zbytku
potravy). Nekteri zastupci rodu Proteus maji
typicky plazivy rust

= Serratia miva Serveny pigment. Casto byva
nemocnicnim patogenem.

= Hafnia je obCas nalézana v ruznych tkanich

Jako patogen, v zasade se nelisi od obecne
charakteristiky enterobakterii



http://microbewiki.kenyon.edu

Co tropi
Klebsielly...

http://zdsys.chgb.org.cn

agy

res !

&

) ¥
www.brown.edu N\

.,
"



1d. Nepatogenni
enterobakterie



Nepatogenni enterobakterie

= Krome obligatne patogennich enterobakteri,
jako jsou salmonely, a potencialne
patogennich, jako jsou escherichie, existuji
také nepatogenni enterobakterie.

= Né&které z nich byly objeveny na izemi Ceska,
napriklad Pragia fontium (v prazskych
kasnach) Ci Budvicia aquatica (v Ceskych
Budejovicich).

" Puvodci nemoci by se mohly stat za
vyjimecnych okolnosti (napr. vmasirovani do
kontaminovane rany)



Enterobakterie — diagnostika

=" Prime metody
= Mikroskopie — v praxi ma maly vyznam, protoze je
jich mnoho a v mikroskopu jsou vsechny stejné.

= Kultivace — pouziva se mnoho rtuznych pud (CIN
na yersinie, pudy na salmonely viz dale)

= Biochemicka identifikace — velmi dulezita
= Antigenni analyza — salmonely, shigely, EPEC
= Neprime metody (protilatky)

» Pouzivaji se spise zridka, prikladem je Widalova
reakce u tyfu Ci prukaz protilatek proti yersiniim



Stépeni laktozy

Endova puda rozlisi
bakterie fermentujici
a nefermentujici
laktozu. Obligatni
patogeny zpravidla
laktozu
nefermentuiji, je to
tedy | predbéezny test
jestli ,to vypada, ze
by to mohl byt
patogen”.

‘l';

Foto O. Z.



Salmonela

www.medmicro.info



Salmonela na
MAL agaru

www.medmicro.info



Proteus mirabilis, P. vulgaris (dole)

= ¢ www.medmicro.info
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Pro protey je typicke, ze nerostou
jen v miste inokulace, ale Siri se
PO povrchu agaru do stran
(plazivy rust, Raussuv fenomén,

take fenomeén pribojové viny \







http://www.infektionsnetz.at

praE .
L =F-

n
e

-



Klebsiely a escherichie

www.medmicro.info

'Kolonie klebsiel na KA ... 1 kdyz zrovna tohle E.

jsou hlenovitéjsi a bélejSi coli je taky pomeérne bile
nez kolonie E. coli... a hlenovité ©



Escherichie

kud escherichie
ha KA hemolyzuji
Ma to je dost
“Casto), uvede se
to pripadné do
Jivysledku, ale
/dhehodnoti se to
jJako zvlastni

lagnosticky znak



Odliseni od ostatnich podezrelych
(diferencialni diagnostika)

= Gramovo barveni odlisi gramnegativni
tyCinky od ostatnich bakterii

=" Endova puda poprvé: rostou na ni z klinicky
vyznamnych jen enterobaktérie, prislusnici
Celedi Vibrionaceae a gramnegativni
nefermentujici tyCinky

= Nefermentujici odlisi to, ze nefermentuji
glukézu (napf. Hajnova puda zustava po
kultivaci cela Cervena, nezméni vubec barvu)
Vibrionaceae odlisi pozitivni oxidaza



Shrnuti — jak rozlisime bakterie,
které rostou na Endové pude

= Enterobakterie jsou oxidaza negativni
(s vyjimkou rodu Plesiomonas, ktery k nim byl
nedavno prirazen) a vzdy fermentuji glukozu

= Vibria a aeromonady take fermentuji
glukozu, ale jsou vzdy oxidaza pozitivni

= Gramnegativni nefermentujici bakteérie
(mohou to byt tyCinky, ale | kokotyCinky Ci
koky) nikdy nefermentuji glukbézu. Oxidazu
mohou mit pozitivni | negativni



Rozliseni enterobakterii navzajem

= Endova puda podruhé: orientacni rozliSeni
obligatnich patogenu (vétSinou L-) a
potencialnich patogenu (zpravidla L+)

= Spousta dalsich pud: XLD, MAL, DC, WB a
dalsi na salmonely, CIN na yersinie aj.

" Biochemicke testy: Hajnova puda, test MIU,
Svejcarova plotna, ENTEROtesty aj.

= Antigenni analyza zpravidla sklickovou
aglutinaci



Priklad ENTEROtestu16
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Pouziti antigenni analyzy
v diagnostice enterobakterii
= Antigenni analyza se nepouziva zdaleka
vzdycky
" Pouziti je v zasadé dvoiji:
= U obligatnich patogenu (salmonely, shigely,
yersinie) pro potvrzeni diagnozy a pro
epidemiologicke ucely
= U strevnich izolatu E. coli u déti do dvou let

(ovéruje se, zda nejde o EPEC) a u tezkych
prujmu (ovéreni, zda nejde o néktery kmen STEC).



Aglutinace salmonel

= Pri aglutinaci kterekoli pohyblive
enterobakterie Ize hodnotit dva typy antigenu:
teloveé, tzv. O antigeny, a bicikove, tzv. H
antigeny (vyjimecné i kapsularni K antigeny).

" Tak i kazda salmonela ma svou
specifickou antigenni strukturu. Napriklad
salmonela serovaru Enteritidis disponuje
telovymi antigeny 9, 12 a biCikovym H m
(prukazné je pouze to, kdyz jsou pozitivni
oboje)



Testy antibioticke citlivosti

= Antibioticka citlivost se zasadné neurcuje
u kmenu ze stolice. AZ na vyjimky je tu totiz
podani antibiotik kontraindikovano, nebot
prodluzuje dobu, po kterou trva dysmikrobie a
paradoxne prodluzuje dobu vyluCovani
patogena ze streva

" Uréuje se tedy zpravidla u kmenu z moce,
kde se krome klasickych antibiotik testuji i
latky pouzivane k IéCbé mocCovych infekci
(nitrofurantoin)



Nektera pouzivana antibiotika (u
mocovych infekci)

Antibiotikum Zkratka |Referencni
zOna
Ampicilin (rozsir. penic.) AMP 17 mm
Cefalotin (CS 1 gen) KF 18 mm
Ko-trimoxazol (smés) SXT 16 mm
Nitrofurantoin (nirofuran) |F 17 mm
Ciprofloxacin (chinol 3G) |CIP 21 mm
Kyselina oxolinova*(ch1G) |OA 19 mm
Doxycyklin (tetracyklin) DO 16 mm

*alternativné norfloxacin (NOR)




Nektera rezervni antibiotika (pri
rezistenci na zakladni radu)

Antibiotikum Zkratka |Referenc.
zOna
Cefuroxim (CS 2 gen) 09.4% 23 mm
Cefotaxim (CS 3 gen) CTX 23 mm
Ceftazidim (CS 3 gen) CAZ 18 mm
Ko-amoxicilin (aminopnc*) |AMC 18 mm
Aztreonam (monobaktam) |ATM 22 mm
Chloramfenikol C 18 mm
Kolistin CT 10 mm

amoxicilin + kyselina klavulanova coby inhibitor betalaktamazy
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Zakladni charakteristika

= Vibrionaceae je Celed gramnegativnich
tyCinek blizka enterobakteriim. Lisi se od nich
pozitivni oxidazou a tim, ze morfologicky jsou
casto zahnuté a vyrazné pohyblive

= Rostou na béznych pudach, ale pouzivaji se i
specialni pudy, na kterych vypadaji
charakteristicky

= \/ antigenni strukture se uplatnuji zeiména
O-antigeny (analogické O-antigenum
enterobakterii)

®= Mnohé z nich maji vztah k rybam a jinym
vodnim organismum



Klinicka charakteristika

= Vibrio cholerae zpusobuje choleru.
Nejdulezitéjsi jsou serotypy O139 a zejména
O1. Ten se jeste deli na biotypy; biotyp El Tor
je nakazlivejsi, infekce biotypem Classic maji

VAL 4V 4

= Halofilni vibria a prislusnici rodu
Aeromonas zpusobuji obCasné infekce ran
napr. pri kuchani ryb nebo pri koupani
s otevrenymi ranami (u vibrii jde o koupani ve
slané vode, u aeromonad ve vode sladke)



Prenos infekce
" Prenos nejcasteji fekalne oralni, pripadne
iInfekce rany z kontaminovaneého organismu

= U cholery jsou vyznamné predevsim
kontaminovane zdroje pitné vody

Lecba

= | éCba je podobna jako u enterobakterii, u cholery
se ale antibiotika nepouzivaji, je tam nejvyznamnejsi
dodani vody a soli do téla. To muze byt problém
hlavne tam, kde je pitna voda problémem

(v nedavné minulosti napr. hospodarsky rozvracene
Zimbabwe)



Pribeh

= | eo byl cestovatel. Vypravil se do Jemenu.
Pobyval tu s mistnimi obyvateli, jedl, co jedli
oni, pil, co pili oni. Nahle ho prepadl| tezky
prujem — v podstaté z néj vychazela jen voda.
Pochopil, ze to nebude jen tak obycejny
cestovatelsky prujem.

= Jeden mistni felCar mu radil bylinky, druhy
antibiotika. Leo si vsak poradil — proléeval se
litry a litry pitné vody. A vedel, ze kdyby
nestacilo vodu pit, musel by ji dostavat
v infuzich.

= |eo tusil, Zze ma choleru, nemoc zpusobenou
bakterii Vibrio cholerae.



Diagnostika Celedi Vibrionaceae

= Provadi se podobne jako u enterobakterii, ale
jsou oxidaza pozitivni.

= Mikroskopicky jsou vibria pohyblive, zahnuté
tyCinky

" Pouziva se také specialnich pud, napfiklad
alkalicka peptonova voda a TCZS (Thioglykolat,
cystein, zlucove soli)

= Pouziva se obdobnych biochemickych testu,
jako u enterobaktérii (v€etné Enterotestu 16)

" Musi se ovsem vybrat spravna matice
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3. Gramnegativni
nefermentujici bakterie

Bylo nevlidno, ze
by PSAE ven

nevyhnal...

(PSAE — zkratka pro
Pseudomonas
aeruginosa)
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Zakladni charakteristika

= Je to taxonomicky nejednotna skupina
kultivacne nenarocnych, vetsinou striktne
aerobnich gramnegativnich tycCinek

= Vetsina z nich jsou tycCinky, ale rod
Acinetobacter jsou kokotyCinky az koky!

= Na rozdil od enterobakterii nefermentuji
glukézu (Hajnova puda zustava Cervena) a
vétSinou ani jiné cukry. Sté&pi je aerobni
respiraci. Potrebuji tedy kyslik, ale ne moc zivin

= Jsou to puvodné hlavné patogeny rostlin.
Rostou pomalu a jejich teplotni optimum je nizsi



Par slov o metabolismu

= Jak vite, klinicky vyznamne bakterie pouzivaji
zpravidla jeden ze dvou typu metabolismu:
fermentaci a aerobni respiraci.

= Escherichia coli, ktera ma dost zivin, ale malo
kysliku (i kdyz jinych plynu si uzije dost ©) preferuje
fermentaci glukozy i jinych cukrui. Je fakultativhé
anaerobni

= Naopak pseudomonady maji kysliku habadéj, ale
zivin malo. Voli tedy aerobni respiraci, ktera jim
umozni to malo dostupnych zivin vyuzit uplne. Byvaiji
casto striktne aerobni

= Adaptace na vnejSi prostredi se projevuje | pigmenty
— viz obrazky, ktere uvidite za chvilku.



Klinicka charakteristika

= Jsou to oportunni (sekundarni, potencialni)
patogeny. Jsou to tedy ,,bakterie-zbabelci®,
ktere si netroufnou na zdraveho cCloveka.

= Mezi typicky ohrozene jedince patri
* [idé s popaleninami

= [idé na ARO, JIP, transplantovani, lidé se
snizenou imunitou

= déti s vrozenou chorobou — cystickou fibrozou
= Jsou typickymi puvodci nemocniénich

nakaz. Pak byvaji casto velmi rezistentni na

antibiotika a odolné vucéi desinfekci



Nefermentujici a cysticka fibroza

= Cysticka fibroza je tezke, vrozeneé
onemocnhneni plic s poruchou produkce
normalniho plicniho surfaktantu. To vede ke
zmenenym charakteristikam plic, vcetne
mnohonasobne zvyseneho rizika infekce

= NejCastéjsimi puvodci jsou Pseudomonas
aeruginosa, Burkholderia cepacia a
Staphylococcus aureus. Kmeny zpravidla
ziskaji polyresistenci a mnohe deti umiraji
velmi mlade.



Cystic fibrosis is a
hereditary disorder
characterized by lung
congestion and infection
and malabsorption of
nutrients by the pancreas

FADAM.

http://www.nIlm.nih.gov/medlineplus
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Lungs with cystic flbroses

http://www.humanillnesses.com






Prenos infekce

= Zdrojem infekce je Casto spise vnéjsi prostredi
nez ze by se dal v praxi dohledat konkréetni Clovek
nebo zvire

= Prenaseji se pomérne snadno pres predmety,
pripadneé i vzduchem

= U nékterych bylo popsano i mnozeni ve vylevce Ci
dokonce v roztoku desinfekce

= Je nezbytné, aby nemocniéni infekce zplusobené

temito bakteriemi byly sledovany, vCetne rezistence
na antibiotika



Lecba

= Je nutno odlisit infekci od kolonizace.
Samotna pritomnost techto bakterii
napriklad na kuzi neni duvodem k IéCbe

= Cilena lécba je nezbytna, protoze vedle
spousty antibiotik, na ktera jsou tyto
potvurky rezistentni primarne, jsou cetné |
sekundarni rezistence



http://faculty.plattsburgh.edu

Pribeh

= Pan Zapalka je pyroman. Nedavno na svou
vasen doplatil a nehezky se popalil. Nyni se
mu popalenina zanitila. Lezi na
popaleninovem centru a je na tom velice
Spatne. Lékari nastesti pochopili, ze bezna
antibiotika jsou mu platna jako mrtvému zimnik
a provedli ster. Diky tomu se podarilo najit
cilenou terapii a pana Zapalku vylecit — do
doby, nez zase néco zapali a zpusobi si dalSi
popaleniny.



Kdo za to tentokrat muze?

= Vinikem je Pseudomonas aeruginosa,
nejbeznejsi bakterie ze skupiny gramnegativnich
nefermentujicich bakterii

= Vinikem by stejne dobre mohla byt i kterakoli jina
bakterie z této skupiny, napr. Acinetobacter,
Burkholderia cepacia nebo Stenotrophomonas
maltophilia



U oslabenych
osob mohou
zpUsobovat
napF | zanét o IR
nehtového * pe
lUzka.
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Autokasuistika as. Zahradnicka
Pseudomonady napadaiji i jinak zdrave lidi pri poruseni
anatomicke kozni bariery. Infekce vSak byva jen lokalni.

= 13. 1. 2006, patek, Padang, Zapadni Sumatra,
Indonésie: as. ZahradniCek pada do nezakryte
dest'ove kanalizace s nasledkem pomerné
velké rany sahajici na tibialni okostici

= O nékolik tydnu pozdéji: rana je intenzivné
citit pseudomonadou, ktera je nasledne z rany |
vykultivovana. Nastesti je dobre citliva

= Terapie: lokalni (gentamicin + polymyxin B,
obé slozky ucinne)

" Terapie uspesna
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www.medmicro.info
(stranky ustavu),
foto prof. Skalka




Pseudomonas aeruginosa

www.medmicro.info (stranky ustavu)
foto prof. MVD. Boris Skalka, DrSc.



)
—
0
o
S
o)
2
=
=
)
=,
=
o
S
<






http://www.apsnet.org

Burkholderia cepacia

Burkholderia cepacia
zpusobuje hnilobu cibule
(Alllum cepa), je to tedy typicky

) ' rostlinny patogen

http://www.microbelibrary.org



Burkholderia pseudomallei
Burkholderia pseudomallei je puvodcem
mellioidézy. Pribuzna B. mallei zpusobuje
zoonozu zvanou maIIeus CI|I vozhrl_vka

e % ? i 3 ‘ : S S _ AR - http://www.asm.org
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Stenotrophomonas maltophilia

http://www.scielo.cl http://clinicalmicrobiology.stanford.edu

-H‘"“-...‘

http://www.mi

ibrary.org

Stenotrophomonas maltophilia je dlouhe
jmeno, ale snadno si ho zapamatujete: je to
,2uzke-vyzivy-jednotka maltozu-milujici, Cili
,bakterialni panda®“, misto bambusu zvykajici

. LT N\
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Acinetobacte

http://www.buddycom.com
]

=  nepohyblivys &
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Diagnostika gramnegativnich
nefermentujicich bakterii (GNFB)

= Prime metody
= Mikroskopie — pokud ji potrebujeme pro odliseni
od bakterii jiné morfologie
= Kultivace — nefermentuijici rostou na vétsiné pud

= Biochemicka identifikace — je zalozena na
reakcich aerobni respirace, vyzaduje ¥ teplotu a
2 dny kultivace

Neprimé metody se témer nepouzivaji



Diferencialni diagnostika

= Gramovo barveni odlisi gramnegativni
tyCinky od ostatnich bakterii

=" Endova puda: jak jiz vime, rostou na ni
z klinicky vyznamnych jen enterobakterie,
prislusnici Celedi Vibrionaceae a
gramnegativni nefermentujici tycinky

= Nefermentujici odliSi to, ze nefermentuji
glukézu (napf. Hajnova puda zustava po
kultivaci cela Cervena, nezméni vubec barvu)



K diagnostice nefermentujicich

= Pseudomonady se zpravidla poznaiji:
= Maji typickou vuni (mladé kultury)
= Tvori pigmenty, nejCasteji zelene, nekdy modre Ci
rezavé. Nejlépe jsou viditelné na MH, ale trochu |
na KA Ci Endove agaru

* Maji pozitivni oxidazu
= Ostatni nefermentujici, pripadne sporné

pseudomonady, musime rozlisit biochemicky,
napriklad NEFERMtestem 24



m Do jednoho ramecku
Ize vlozit Ctyri
trojradky pro cCtyri
kmeny, kazdy se
identifikuje pomoci
24 reakci

www.medmicro.info (stranky ustavu), foto O. Z.



Testy antibioticke citlivosti

= Nefermentujici bakterie rostou na
nejruznéjsich pudach véetné MH

= Bezna antibiotika zpravidla nezabiraji, pouzivaji
se specialni antibiotika, a | na ne vznikaji casto
sekundarni rezistence

= Samozrejme | na atb testech pseudomonada
barvi MH agar na zeleno



Priklady nekterych pouzivanych
antibiotik

Antibiotikum Zkratka

Piperacilin + tazobaktam (penicilin) TZP

Gentamicin (aminoglykosid) CN

Imipenem (karbapenem) IMP/IMI

Ciprofloxacin (chinolon 3. generace) |CIP

Ceftazidim (cefalosporin 3. generace) |CAZ

Colistin CT




www.medmicro.info
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http://biology.plosjournals.org '

ter a helikobakter



Zakladni charakteristika

= Campylobacteriaceae jsou zahnute, oxidaza
pozitivni bakterie

= Jsou rustové naroc¢né, nerostou na Endove,
ale dokonce ani na krevnim agaru

= Jsou zahnuté (Campylobacter) nebo dokonce
nekolikrat zprohybane (Helicobacter). Hruba
spirala helikobakteru se ovSem povazuje za
zvlastni pripad tyCinky, nejde tedy o spirochetu

= Klinicka charakteristika, prenos a lecba budou
uvedeny u kazde z obou bakterii zviast



Pribeh prvni

= Student Frantisek je Castym navstevnikem
fast-foodu. Hlavneé si rad a ¢asto pochutnava
na jidlech z kureciho masa.

" Proto ani hygienici neprisli na to, ktere
konkrétni jidlo mohlo za jeho praijmové
potize. Frantisek si myslel, ze ma nejspis
salmonelozu. Hygienici mu vsak vysvetlili, ze
salmonel6za se prenasi hlavné z vajicek,
kdezto nas vinik spise z kureciho masa.



‘ ﬂ‘ w www.cdc.gov
Vinikem je tofiz &,

= Campylobacter jejuni, gramnegam

zahnuta tyCinka. Nepatri mezi enterobakterie,
ale kampylobakteriéza je svym prubéhem a
zavaznosti srovnatelna se salmonel6zou

" Pocet pripadu u nas je v poslednich letech
priblizné stejny jako v pripade
salmonelozy. Tezko rici, do jake miry
kampylobakteriozy skutecne pribylo a do jake
je Jen lepe diagnostikovana nez drive




Klinicka charakteristika, prenos
a lecba

= Klinicky jde o prujmové onemocnéni, velmi
podobne salmoneloze

" Prenos je fekalne oralni. Na rozdil od
salmonelozy nebyvaji zdrojem vajicka, ale
spiSe kurata. Muze dojit i k sekundarni
kontaminaci (skladovani zakusku v krabici od
kurat napriklad)

= LécCbha je vetsinou symptomaticka, antibiotika
se pouzivaji vyjimecne, ale prece jen Ccasteji
nez u salmonelozy



" Navic ma bolesti hrudnlku a ruzne dalsi potize.
Pomalu uz nevi, jestli je vic doma doma, nebo
na gastroenterologii, a fibroskopy polyka
casteji nez sve drive oblibené utopence.

" Pri posledni gastrofibroskopii mu
endoskopicky odebrali dva vzorky — jeden
poslali na histologicke, druhy na
mikrobiologické vysetreni

= Obe vysetreni potvrdila totéz: z/locinec je tam.



spolupachatel... =

= Peptickeé (tedy gastrické ¢i duoden
vredy jsou onemocnenim, které vznika souhrou
vice pricin. Takovym onemocnenim rikame
obvykle multifaktoriaini.

" Dodnes se nejen mezi praktickymi lekari, ale i
mezi odborniky liSi nazory na podil bakterie
Helicobacter pylori na viedové onemocneni.
Jisto je, ze jsou i zdravi lidé s helikobakterem,
stejné tak je ale jisto, ze helikobakter svuj, nikoli
nevyznamny, podil na onemocnéeni ma.



Jak zloCinec preziva v extremne
nepriznivem prostredi zaludku?

= Upravuje si své mikroprostredi — alkalizuje
si ho, stepe mocovinu

= MocCovina se rozstepi na kysely oxid uhliCity,
ktery vyprcha, a zasadity Cpavek, ktery
zustane a alkalizuje prostredi

= St&peni modoviny probiha podle reakce:



Jeste jednou stepeni mocoviny

(zde misto cpavku NH,OH figuruje
amoniak NH;, proto také do reakce
vstupuje jen jedna molekula vody — NH,
se ovSem jako plyn okamzité slucCuje s
dalsi molekulou vody na NH,OH

=

www.univie.ac.at
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http://www.dpc-buehimann.at

www.univie.ac.at ' .I



Komplikace

helikobakterového
onemocheéeni

www.medizin.de

Helicobacter-Infektion und die Folgen
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Klinicka charakteristika, prenos
a lecba
= Peptické vredy (mohou byt zaludecni
nebo duodenalni) jsou onemocneni

charakterizované chronickym palenim
zahy, zvracenim, casto s krvi

= O prenosu se toho mnoho nevi, ale
zrejme je fekalne oralni

= |_eCbha je kombinovana, viz dalsi
obrazovka



Lécba vredoveho onemocneéni

= Jde o komplexni zalezitost

= Doporucena je dnes trojkombinace dvou
antibiotik + inhibitoru vodikové pumpy:
clarithromycin 500 mg kazdych 12 hodin po 7 dnu

= amoxicilin 1000 mg kazdych 12 hodin po dobu 7

az 14 dnu (nebo metronidazol 500 mg kazdych 12
hodin po dobu 7 az 14 dnu)

= omeprazol 20 az 40 mg kazde 24 hodiny po dobu 7
az 14 dnu.

Pouzivalo se také soli vizmutu.



Nekolik poznamek k diagnostice
kampylobakteru

= Kampylobaktery vyzaduji v zasade ctyri veci:

= Svoji €ernou pudu — fikame ji vétSinou ,puda pro
kampylobaktery®, jeji nazev CCDA se bézné
nepouziva

= Zvysenou teplotu na cca 42 °C. Jsou to totiz
primarne ptaci patogeny a ptaci maji vyssi telesnou
teplotu

= Zvysenou tenzi CO,

= Prodlouzenou dobu kultivace — nikoli 24, ale 48
hodin



Nekolik poznamek k diagnostice

helikobakteru

= V jejich diagnostice se pouzivaji speciality:
= Mikroskopicky a kultivacni prukaz
= Prukaz ureazové aktivity pfimo ve vzorku tkane.
Je to jedina vyjimka z pravidla, ze biochemicke
urceni se vzdy tyka kmene a nikdy vzorku. Je to

proto, ze za ureazovou aktivitu ve vzorku zde nic
jiného nez helikobakter nemuze byt zodpovédno.

mikrobiologické vysetreni, na ktere potrebujete
celého pacienta”






Ailraterﬂa‘% Hut-Test®
Patient: <& (¢ if o 274 .
Datur/Date: -

Corpus [__] Antrum [_]
Befund/Result:

i

— Rychly ureazovy test—

http://de.wikipedia.org



Urea breath test

" Pacientovi se poda zna¢ena mocovina (3C,
dnes uz vyjimecné 14C)

= U zdravéeho mocovina projde do dolni casti
traviciho traktu a vylouci se stolici

= Je-li pritomen helikobakter, rozstepi se uz
v zaludku a znaceny CO, se objevi ve
vydechovaném vzduchu. Cim vice znadeného
CO,, tim vice helikobaktera. Prokazuje se
hmotovou spektrometrii (u '*C scintigrafii).
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Zakladni charakteristika

= Pasteurellaceae je dalsi Celed kultivacne
narocnych, na Endu nerostoucich bakterii

= Ze dvou nejvyznamnéjSich puvodcu
Pasteurella roste alespon na krevnim agaru,
Haemophilus roste jen na cokoladovem
agaru (ledaze mu poskytneme za spolecCnika
napr. zlateho stafylokoka, viz dale)

" Pro diagnostiku je vyznamny typicky zapach

= Existuji | dalsi Clenové teto Celedi, ti jsou vsak
mene vyznamni

= DalSi udaje uvedeme u kazdé potvurky zvlast



Pribeh
= Kubik je hodny kluk, ale jeho rodiCe jsou Cleny
jakesi sekty a nechteji Kubika nechat

oCckovat. Nejradegji by ho méli porad doma, ale
nakonec ho prece dali do skolky...

" Po meésici ve skolce zacCal byt Kubik
nachlazeny, smrkal, kaslal, a nakonec se
zacal dusit a sipave dychat. Volali RZP,
ukazalo se, ze Kubik ma zanét priklopky
hrtanové — nemoc, ktera se dnes uz moc c¢asto
nevidi.

= Bylo nutno pouzit leCbu ceftriaxonem. Po
nékolika dnech se Kubikuv stav zacal
Zlepsovat.



Vinikem byl...

= .Haemophilus influenzae, typ Db.
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Haemophilus influenzae |

= Haemophilus influenzae muze byt pritomen

ve faryngu zdravych osob, ale muze byt |
patogenem.

= Patogenni jsou zejmena urcité kmeny. Vétsina
Z nich patri k serotypu b (Haemophilus
influenzae b, ,Hib").

= Serotypy jsou dany pouzdernym antigenem.
Hemofily mohou patrit k typu a az f, nebo
nemusi patrit kK zadneému z nich (pokud jsou
neopouzdrene)
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Haemophilus influenzae ||

= Zpusobuje
* meningitidy, hlavne v batolecim véku (déti, které z rodiny
priSly do jesli nebo Skolky)
= epiglotitidy (izolované zanety priklopky hrtanoveé)
» sinusitidy (zanéty paranasalnich — prinosnich dutin)
= zanety stredniho ucha (otitis media)
» pripadne i jiné dychaci infekce, vzacné infekce jinych
organu
" Prenos je vetSinou vzduchem

" Prevence infekce Hib se dnes provadi oCkovanim,
oCkovaci latka je soucCasti hexavakciny.

= V lecbe tezkych infekci se uplatnuji cefalosporiny treti
generace, u lehcich aminopeniciliny, ko-trimoxazol aj.



Jak prisel Haemophilus
Influenzae ke svéemu jménu

= Haemophilus influenzae dostal své jméno
proto, ze byl povazovan za puvodce chripky.
Casto byl pri pitvé nalézan v plicich osob,
které na chripku zemrely

= Dost mozna se tam ale dostal az po smrti
z faryngu (ale mozna ne vzdycky)

" |nfekce plic a dolnich dychacich cest
zpusobené timto hemofilem jsou mozné, ale
nejsou caste, a kdyz, tak jsou zpravidla
druhotné po virove infekci



Jiné hemofily

= Haemophilus parainfluenzae se vyskytuje ve
faryngu zdravych osob velmi bézne, v podstate
je soucasti normalni mikroflory. Jen vyjimecné
se stava patogenem

= \ podstate totez se tyka H. aphrophilus a
ruznych dalSich

= Zvlastnim pripadem je Haemophilus ducreyi,
coz je puvodce mékkého vredu. To je jedna
z klasickych pohlavnich chorob, vyskytuje se
hlavne v tropech. (Neplést s tvrdym vredem u
syfilis)



Diagnostika hemofilu

= Prime metody
= Mikroskopie — teoreticky, pokud by byla potreba;
jsou to gramnegativni kratke tyCinky

= Kultivace — hemofily rostou jen na Cokoladovéem,
agaru, na krevnim ani na Endové pudé neroste. Na
krevnim pripadné roste v pritomnosti S. aureus

* Biochemicka identifikace — u nas neni vhodna
souprava, v zahraniCi soupravy existuji

= Test potreby rustovych faktoru — viz dale
= Antigenni analyza — latexova aglutinace (Hib)

Neprime metody se témer nepouzivaji
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Hemofily neuméji rust na krevnim agaru, protoze si
neumeji ,otevrit" krvinku

Rostou tedy na cokoladovém agaru

Na KA rostou v pritomnosti takové bakterie, ktera jim
krvinku ,otevre” — satelitovy fenomén. Takovou
bakterii je napriklad zlaty stafylokok. Hemofily rostou
v pasu kolem cary stafylokoka, jinde ne.

Maji droboucké kolonie, ktere by bylo obtizne
postfehnout mezi jinymi bakteriemi. Proto se u vytéru
z krku kromé stafylokokove Cary pouziva take disk

k odcloneni ostatnich bakterii (bacitracin, ale ve
vySSi koncentraci nez v bacitracinovem testu)



www.medmicro.info (stranky ustavu)
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Kultivacni vysledek vyteru z krku
s beznou florou a hemofily

V téchto mistech
patrame po hemofilech

www.medmicro.info

¢aru, nebo cca 2 cm od ni. Oboji je mozné,
ale druhy zpusob je zfejmé vytéznéjsi, proto
jsme na néj presli. Obrazek ale pochazi

z doby, kdy se pouzival prvni zpUsob.



Hemofily a rustove faktory

= Ne vsechny hemofily potrebuji stejné
faktory.

= H. parainfluenzae potrebuje faktor V (NAD)
= H. aphrophilus faktor X (coz je hemin)
= H. influenzae potrebuje oba.

= Na pomérne chudou agarovou pudu klademe
disky napustene temito faktory. Hemofily jsou
naockovany po celé plose misky, avsak rostou
pouze kolem disku s potrebnym faktorem

Nazvy faktoru se vyslovuji ,,iks* a ,,vé*, nikoli
,deset” a , pet”



Test rustovych faktoru hemofilu

R e ale e Le faktor X, druhy faktor V, treti smes obou

H. Influenzae roste pouze kKolem diSKu se sme
H. parainfluenzae roste kolem disku se smési a kolem disku s faktorem V.

H. aphrophilus roste kolem disku se smési a kolem disku s faktorem X.




H. influenzae (vlevo),
H. parainfluenzae (vpravo

www.medmicro.info




Antigenni analyza

= Antigenni analyza se u hemofilu provadi
obdobnym zpusobem jako u jinych bakterii.
Dnes jsou zpravidla k dispozici komercni
soupravy, obsahujici napr. i latexove castice a
dalsi soucasti

= Drive se vyuzivalo jevu tzv. koaglutinace se
stafylokokem, kdy aglutinat byl hustsi diky
navazani stafylokoka na Fc konec protilatky
proti hemofilovi



Testy antibioticke citlivosti

= Hemofily nerostou na MH agaru

= Zpravidla se pouziva Levinthaluv agar
(prefiltrovany cokoladovy agar), na kterem jsou
zony lepe viditelné nez na klasickem
cokoladovem agaru

= \ nasi laboratori se pouziva ,,hemofilovy
agar‘, coz je puda blizka agaru Levinthalovu

" Pripadnou diskovou rezistenci k ampicilinu
je treba overit testem produkce
betalaktamazy



Upozorneni

= Hemofily tvori velmi mrnavé kolonie.
Pokud je oCkujeme nahusto (jako pri
testovani citlivosti na antibiotika), jsou
jesté mrnavejsi.

" Proto je na agaru neni moc videt. Je
treba najit vhodne uhly mezi vasim okem,
miskou s hemofilem a dopadajicim
svetlem — zprvu se zda, ze tam nic neni!



Antibiotika pouzivana u hemofilu

Antibiotikum Zkratka
Ampicilin (aminopenicilin) AMP
Ko-amoxicilin (amoxicilin+inhibitor) AMC
Chloramfenikol C
Tetracyklin (tetracyklin) DO
Ko-trimoxazol (smes) SXT
Azithromycin (makrolid) VALY




Pasteurella multocida

= Pasteurella multocida je beznou florou
v psich tlamach.

= U Cloveka zpusobuje zejména zhnisani ran
po pokousani psem Ci jinym zviretem.

= Muze jit o rany, které byly napfiklad druhotnée
psem olizane

= Klinicky se onemocneéeni projevuje zhnisanim
rany, tak jako pfi jinych puvodcich



ag'co.qp.gov.br
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Pasteurella
multocida

http://library.thinkquest.org



Diagnostika pasteurel

= Roste na krevnim agaru i sama. Neroste vsak
vétSinou na Endové pudé

= Ma podobny charakteristicky pach jako
hemofil, ale na rozdil od nej roste na krevnim
agaru. Vypada tam jako neco mezi
streptokokem a enterokokem.

= Je rezistentni na vankomycin, coz obvykle
mikrobiologa ,trkne”. Naopak na penicilin byva
citiva — tato kombinace je typicka

= \/ diagnostice je mozné pouzit i nektere
zahranicni biochemickeé testy



http://pathport.vbi.vt.edu




Zakladni charakteristika

= Bakterie probiraneé v teto casti jsou kultivacne
narocne.
= Na Endové pudé nerostou.

= Pokud rostou na krevnim agaru, jsou tam snadno
zamenitelne za jine druhy, a proto radeji pro jejich
diagnostiku pouzivame specialné pudy.
= U nekterych se pouziva spise neprimy
prukaz

= Dalsi charakteristika viz jednotlivé rody



Pribeh
= Toho dne bylo v nemocnici velke hemzeni:
dalsi tri pacienti, vSichni seniori, onemocnéli, a

u vSech to bylo totéz — problémy s dechem a
horecka

" Po dukladném vysetreni laboratof nalezla
patogena nejen ve vzorcich od pacientu, ale |
ve vodovodnim potrubi nemocnice. Vodovod
musel byt predelan, a teprve pak se dalsi
infekce definitivne zastavily.



Legionarska nemoc

Tuto nemoc pusobi Legionella pneumophila

Legionarska nemoc je tezsi variantou nemoci. Po
iInkubacni dobe 2—-10 dni se rozviji zapal plic.
Nemocny ma zvysenou teplotu, bolesti hlavy, suchy
kaSel, bolest na hrudi. Komplikaci muze byt postizeni
traviciho systemu, jater Ci CNS.

Existuje jesté mirngjsi, chripce podobna varianta,
Pontiacka horecka.

Bakterie ma ¢asto rezervoar ve vodovodech,
klimatizaci, atd.

Pri stavbé novych ¢asti nemocnic (ale i domovu
duchodcu, hotelu, l1azni...) se musi podniknout
opatreni na prevenci legionelozy, predevsim pri
planovani vodovodni sité (zadné slepé odbocCky)



Legionarska
nemoc
(anglicky:
Legionaire's
disease)

http://aapredbook.aappublications.org



ProcC vlastne legionarska nemoc?

= \/ roce 1976 se ve Filadelfii (USA) konala
konference vale¢nych veteranu —
legionaru. Po néjaké dobé konani sjezdu
znacna cast ucastniku onemocnéla tézkym
zapalem plic, kteremu nékteri dokonce
podlehli. ZacCala se hledat pricCina.
V klimatizaCnim zarizeni hotelu, kde byl
legionari ubytovani, byla nakonec objevena
do té doby jeste nepopsana bakterie, ktera
byla nazvana Legionella pneumophila.



Legionella a teplota

STEAM HUMIDIFICATION

HOT HWATER RERADIATORS

FAST DEATH RANGE




Nektere zpusoby desinfekce vody

http://www.koncept-
ekotech.com

1 horka teplota
2 UV paprsky

3 filtrace
4 chlorace

The Legionella Control
Association
A Recommended Code of Conduct for ice
Certificate of Registration

Name of Company : AWT (Water Treatment) Ltd

Registration Number : 2000408 Certificate valid until: 31 August 2007
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Rod Bordetella

= B. pertussis a B. parapertussis
zpusobuji cerny kasel. Zac€ina jako
bézne nachlazeni, ale pak
prichazeji mucive zachvaty kasle
s vykaslavanim hlenu. U
parapertuse jsou priznaky
podobne, spise doba trvani je
Kratsi

= B. bronchiseptica zpusobuje
totez, navic nekdy | sepse

= Cerny ka3el je velmi vzacny diky
ockovani

" COLLECT TWG PERNASAL

" Pernasalni vyter (viz obrazek) se NABDPHARTNGEAL SWABS
pouziva v pripade potreby




Bordetella
a teplota

= Pfi ruznych teplotach
se u bordetel aktivuji
ruzné geny. To
bordetelam umoznuje
prizpusobit se situaci,
ve ktereé se zrovna
nachazeji.

http://www.rivm.nl/infectieziektenbulletin
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Jak se dela pertusova vakcina
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Rod Brucella y T

= Je to puvodce zoono6z 3
www.poslovniforum.hr

» Brucella abortus je kravi patogen. Casto
napada hovézi placenty, zpusobujic zmetani
(potraty) skotu. U lidi zpusobuje Bangovu
nemoc (horeCka, organova postizeni atd.)

= Dalsimi brucelami, prenosnymi na Cloveka, jsou
Brucella suis z prasat, Brucella mellitensis
z ovci a koz (puvodce maltske Cili vinive
horecky) a vzacné i Brucella canis ze psu
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Brucella bacteria is usually
transmitted to humans by

contact with infected
farm animals.

iy - A lhh
Digestive system

http://www.nlm.nih.gov m




Rod Francisella

L A LR &Y 4

= Zpusobuje tularémii — ,,zajeci mor*

" Tento organismus muze napadat rany, casto
s naslednym uzlinovym syndromem. Ranou,
ale také napf. dychacimi cestami, se muze
dostat do krevniho recisté a napadat ruzné
organy. Pri masivnim vniknuti do plic dojde
k zapalu plic

= V riziku infekce jsou myslivci, ale jeste vice
kuchari pripravujici zverinu



microbes.historique.net

http://www.antropozoonosi.it (4x)
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www.infektionsnetz.at
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Brucella

http://pathport.vbi.vt.edu

[

Pl

£ 3 =
=Y

N N .-.._._

* L |
Tu oagl Int
S .

http://upload.wikimedia.org

‘J.l...ﬂ.ﬁl = Hl”...l

s l..-.m.l..l .r....
L

’ -.l.lr._.a [ 1
irﬂ.-.l.l
& -H.-. ._.._.-.-.n-.-.m._..

&
] II.T-.J.

&

- =l -
B
A =



‘Dalsi G- bakterie® — charakteristika

= Mikroskopie: G — tycky, Casto kratke

= Kultivace: zpravidla specialni pudy (BG
pro bordetely, BCYE pro legionely atd.)

= Biochemicka identifikace: v diagnostice
se muze uplatnit napfr. pri rozliSeni druhu

= Antigenni analyza: nekdy uzitecna

= Neprimeé metody se vyuzivaji hlavne u
tularémie (aglutinace k prukazu protilatek)



Odecet aglutinacniho
sefu u francisel

" Pouziva se neprimy _ s
prukaz aglutinaci - ,_;@.ﬂ

= Pocita se titr — tedy
nejvyssi redeni, kdy
jeste nalézame
pozitivni reakci
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/. Neisserie a moraxely




Zakladni charakteristika

= Jsou to gramnegativni koky, | kdyz
v nékterych pripadech muze jit i o kokobacily
nebo dokonce kratke tyCinky

= Casto jsou nalézany ve dvoijicich (diplokoky)

= Maji pozitivni katalazu a oxidazu (zajimava
je pribuzna Kingella, ktera ma oxidazu
pozitivni, ale katalazu negativni)

= Jsou rustové pomeérné narocéné. Nerostou na
Endove agaru a jen nektereé rostou na krevnim

agaru. Nektere rostou jen na agaru
cokoladovem.



Klinicka charakteristika

Ustni neisserie jsou jednou z hlavnich soudasti
mikroflory v ustni dutiné a faryngu

Neisseria meningitidis (,,meningokok®) je
puvodcem zanétu mozkovych blan, ¢asto
probihajicich bleskové. Mimo to muze zpusobovat
sepse a pneumonie. Nalez meningokoka v krku
paradoxné nemusi znamenat nic zleho: deset
procent lidi ma meningokoky bezpriznakove v krku

Neisseria gonorrhoeae (,,gonokok*) je puvodcem
kapavky, tedy hnisavého zanetu mocCové trubice a
pripadnée krcku delozniho

Moraxella catarrhalis je normalni nalez ve faryngu,
ale puvodce zanétu dutin a stfredniho ucha



Prenos infekce

= Ustni neisserie a moraxely jsou nejméné
choulostivé, a proto se snadno prenaseji
vzduchem

= Meningokoky se mohou prenaset kapénkami
Cl kapkami napr. pri kasli, avsak pouze na
kratké vzdalenosti

= Gonokoky se prenaseji pouze kontaktem
pohlavnich sliznic



Lecba

= Invazivni meningokokoveé infekce je
nutno lecit sirokospektrymi antibiotiky
(napr. ceftriaxon). Jinak ale meningokoky
jsou citlivé 1 na penicilin

= U kapavky zalezi na tom, zda je
komplikovana Ci ne. U jednodussich
pripadu muze stacit i penicilin

= Moraxelove infekce se IéCi amoxicilinem
nebo ko-amoxicilinem (AUGMENTIN)



http://www.szs.edu.sk
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B www.stdservices.on.net

" Honza byl mamincCin mazlicek a s holkami to
neumel. Tak se stalo, ze jeste ve dvaceti
nemel zadnou sexualni zkusenost. Kamaradi
z nej meli legraci. Jednou se na nej domluvili,
opili ho a zaplatili mu ,spolecCnici” na vecer.
Honza mel pocit, ze je koneCné muzem...
jenze pak prislo svedeni a odkapavani
hnisu z mocove trubice.



Urcite tusite, kdo je N
vinikem J
= Samozrejme, je to Neiserria gonorrhoeae,
(gonokok) puvodce kapavky.

= Kapavka se projevuje jako zanét uretry,
u zen take cervixu; asymptomaticky Ci
symptomaticky se gonokoky vyskytuji i ve
faryngu a v rektu.

= U zen naopak nejde o zanét pochvy
(kolpitidu) a proto pochva neni mistem,
odkud by bylo doporuceno odebirat u
podezreni na kapavku vytery

http://www.waterscan.co.yu



. Most women have
ML) symptams at first

B e by transmitted
harteria

www.lcusd.net

Can spread upwarids
10 CAUSE SCarring ar

blockage of lubes

Chlamydia

Gimerliea




Kapavka — klinicka charakteristika

= Jde o jednu z klasickych pohlavnich
nemoci (pohlavni prenos je prakticky
jediny mozny)

" Projevuje se odkapavanim hnisu
z urethry a pripadne cervixu

= | éCba antibiotiky (penicilin, doxycyklin,
cefalosporiny, makrolidy)

= V pripade vyskytu kapavky se provadi tzv.
depistaz a vysSetruji se vsechny sexualni
kontakty



b e
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kapavkou

Pochva zeny s

nova.medicina.cz




Kapavka — odber a diagnostika

= Podle anamnezy, pohlavi a dalsich okolnosti
se provedou odbéry ze dvou az ctyr mist.
V maximalni varianteé se provede
= z urethry vyter (Amies) + nater na sklo
= 7z cervixu vyter (Amies) + nater na sklo
= 7 rekta pouze vyter (Amies)
= 7 faryngu rovnéz pouze vyter (Amies)
= \/ laboratori se skla barvi Gramem (hledaji se
G- diplokoky uvnitf leukocytu) a kultivace se
davaji na predem ohraty cokoladovy agar, GC
agar (= cokoladovy agar s antibiotiky) a pro
kontrolu | na krevni agar



Obrazky neisserii

i

www.medmicro.info
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http://www.warwickshire.g ] http://medicine.plosjournals.org
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www.medmicro.info, foto O. Z.




Mikroskopie kapavky a

Vsimnete si
gramnegativnich
diplokoku tvaru
kavového zrna,
zejmena
intracelularnich.
Intracelularni ulozeni je
jejich typickou
viastnosti.

Ponékud se lisi vzhled prepardti s
od muze a od Zeny






PFib&h druhy

= | _ucie se uz ctyri tydny ucila na zkousku
z fyziologie. Vubec nevychazela z domu a
jen sedela na zadnici. U zkousky mela pocit,
Ze ze sebe nic nevydoluje, ale nakonec si na
cosi vzpomnela a prolezla s E-Ckem

= \VecCer to s kamaradkami sla oslavit na
tanecni party. Bylo tam nakoureno a
tancovalo se do hluboke noci. Druhy den
Lucce nebylo dobre, zacala mit teploty a
pak se objevila | vyrazka.



10 http://www.infektionsbiologie.ch

(pokraCovani)

= Az tehdy se nechala odvézt do nemocnice na
infekcni oddéleni. V sanitce upadla do
bezvedomi a Iékari konstatovali rozvrat
metabolismu. Po deseti hodinach marne
snahy o zachovani zakladnich zivotnich funkci
Lucka zemrela.

= Takovy prubéh muze bohuzel nékdy mit
infekce zpusobovana velmi zakefrnym
pachatelem. Nektere jeho kmeny jsou
pritomny v krku zcela zdravych osob...



http://www.waterscan.co.yu

A timto vinikem je...

... Neisseria meningitidis neboli
meningokok

Meningokok zpusobuje meningitidy, ale i
sepse a jiné zavazne stavy; to vse se
tyka tzv. klonalnich kmenu.

Jiné kmeny jsou ale docela nevinné a

udava se, ze asi deset procent
populace ma meningokoka v krku

Virulence souvisi zfejme predevsim
s vybavou proteinovymi antigeny.
Naopak polysacharidové antigeny
urcuji predevsim to, zda kmen je
preventabilni ockovanim




Meningokokové infekce

= Meningokok se muze podilet na beznych
neinvazivnich infekcich v krku, i kdyz Castéji
je tam nalézan jen jako nahodna, v podstate
bezna flora

= Klonalni kmeny meningokoka ale mohou
zpusobovat invazivni infekce: meningitidy
(zanety mozkovych plen a prostoru omyvanych
mozkomisnim mokem), sepse (infekce
krevniho reciste), kombinace obojiho, vzacne i
pneumonie (zanety plic)

= Akutni meningokokova meningitida vyzaduje
okamzitou pomoc, obnoveni zivotnich funkci a
rychlou diagnostiku i leCbu



ProC nekdy infekce nastane a jindy
se nic nestane

= K invazivni infekci dojde pouze pokud je kmen vysoce
virulentni (specificke klony mikroba) a hostitelsky
organismus je vnimavy

"= Meningokok se prenasi tesnym kontaktem. Invazivni
infekci napomaha naruseni sliznice, napf. i
kourenim Ci predchozi virovou infekci.

= |[nfekce propukne Casto tehdy, kdyz je telo oslabeno

neumernou fyzickou namahou po predchozi
inaktivite



Meningokokova meningitida je
celosvetove velmi zavaznou
nékaZOu ':*‘ T4

3 .‘.‘-
TP Ty '7"_.;',':!‘

,Meningitis belt* Y]
kde se hodné
vyskytuje
meningokokova
meningitis

vS§echny obrazky: http://www.infektionsbiologie.ch



Meningokokove invazivni
infekce: odbér a diagnostika

= Vhodnym vzorkem je mozkomisni mok, ziskany
tzv. lumbalni punkci, a dale take hemokultura

= Okamzité se provede mikroskopie a primy
prukaz antigenu ve vzorku mozkomisniho
moku. (Kultivace take, ale ta trva dlouho.)

= \/ypestovane kmeny (na obohaceném krevnim
agaru) se pomoci antigenni analyzy urcuji na
uroven seroskupiny (A, B, C, W135, Y, Z). Na
uroven serotypu urcuje meningokoky pouze
Narodni referencni laborator.
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Porovnejme neisserie:

www.meningitis.de

In vitro e f‘h,

In vivo

Gonokok Nejchoulostivejsi, | Nejchoulostivejsi,
prenos jen roste jen na
sexualni cokoladovém agaru

Meningokok | Ménée choulostivy, | Méne choulostivy,
prenos na kratké |je-li krevni agar
vzdalenosti | obohacen, muze na
kapénkami ném rust

Tzv. ,ustni® |Nejmene Roste i na chudem

neisserie choulostive Krevnim agaru
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polymorphonuclear leukocyte

Extracellular gram-negative
diplococci

Intracellular gram-negative
diplococci
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Meningokoky L=
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Microscopic Pictures Of Neisseria
(Gram-negative Diplococci)

elsseria Meningitides
intracellularis in spinal fluid

Gram-negative bacterial wall

Fig. 33-3 KMe




Pribeh treti

= AniCka plakala a chytala se za ucho.
Maminka ji zmerila teplotu, a ta byla zvysena

= \/ ordinaci praktickeho lekare pro deti a dorost
byla vysSetrena a stanovena diagnoza zanetu
stredniho ucha

= Jelikoz bubinek jiz byl praskly, hnis byl
zaslan k vysetreni

= Okamzite byl nasazen amoxicilin, nasledne
byl vykultivovan citlivy patogen



A tim patogenem byla

Moraxella (podrod Branhamella) catarrhalis

Tento organismus byva pritomen u zdravych osob
v malém mnozstvi ve faryngu

V Gisté kultufe zpusobuje zanéty dutin, stredniho
ucha, pripadé hltanu a podobneé.

Jmeéno podrodu Branhamella je odvozeno od Sary
Branhamoveé, jedné z prvnich zen-badatelek. Byla to
jedna ze statecnych zZen, které ukazaly muzum, ze
nejen oni mohou byt dobrymi vedci

Druhy podrod (Moraxella) zahrnuje obCasné puvodce
zejména ocnich infekci
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Moraxella (Branhamella) catarrhalis
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Neisserie a moraxely —

charakteristika

= Mikroskopie: G — diplokoky tvaru kavoveho
zrna, casto intrecelularné lokalizované

= Kultivace: drobné, bezbarveé nebo nazloutlé
(podle druhu) kolonie, rostouci (podle druhu)
na krevnim Ci cokoladovem agaru

=" Biochemie: katalaza pozitivni, oxidaza
pozitivni, vzajemne biochemicky rozlisitelne

= Antigenni analyza: velky vyznam u
meningokoka, seroskupina B neni
preventabilni ockovanim!



Foto O. Z.

Kultivace

= Popisujeme kolonie
gramnegativnich koku na
ruznych pudach, a
hlavne si vSimame, jestli
tam vubec rostou —
kultivacni narocnost je
vyznamnym rozlisujicim
Znakem

www.schoolwork.de



Zakladni biochemicke testy

= Rychle testy s diagnostickymi prouzky velmi
usnadnuji diagnostiku

= Neisserie jsou oxidaza pozitivni, moraxely
take, ale mohou mit opozdenou reakci.

= Moraxely se poznaji podle pozitivhiho INAC
testu

= U INAC testu se postupuje jako u oxidazy, ale
prouzek je nutno zvlhcit a je nutno pet
minut pockat. Zbarveni je modrozelene.



Druhove urceni neisserii

= K druhovemu urceni neisserii se pouzivaji
biochemické testy ruzné provenience, u nas
zpravidla NEISSERIAtest

= Pomerne malo biochemicky aktivni jsou obe
patogenni neisserie: gonokok stepi jen glukozu,
meningokok krome glukozy navic i maltozu.

e and Maltas nxidized to acids. Qnly Glucose is axidized to acid.

Gluco

WQUC}(}HM@ *mmxmm

www.ratsteachmicro.com

Yol Glucose and Maltose for MC. Glucose

anly for G,
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Prukaz antigenu a antigenni analyza

= Je dostupna souprava na aglutinaci
mozkomisniho moku. Da se pouzit
k primému prukazu antigenu ve vzorku
(nejCasteji likvoru), ale také k antigenni
analyze uz vypestovaneho kmene
meningokoka (urceni seroskupiny). To ma
smysl hlavné kvuli zjisténi, jestli ma smysl
oCkovat kontakty (u skupiny C ma, u skupiny B
nema, protoze ockovaci latka proti ni neni
dostupna)



Ockovaci latka proti skupine C

www.baxter-ecommerce.com

a aglutinacni souprava



Poznamka k prakticke diagnostice

" Pri podezreni na purulentni (hnisavou)
bakterialni meningitidu musi lékar jednat a
zacit lecbu i bez diagnostiky. Prvotni je
pritom udrzet pacienta pri zivote (acidobazicka
rovnovaha apod.), boj s patogeny je az na
druhém miste

= Odebira se mozkomisni mok. Mok vytéka
pod tlakem a je zakaleny

= V |laboratori se provede mikroskopie a
prukaz antigenu, a vysledek se obvykle hlasi
telefonicky. Kultivacni vysledek ma tu
nevyhodu, ze je hotov az nasledujici den.



Testy antibioticke citlivosti

= Antibioticka citlivost se u patogennich
neisserii urCuje na pudach, na kterych
jsou schopny rust, tj. nikoli na MH agaru

= | ékem volby u meningokoka je stale
klasicky penicilin. Ten se osvedcuji i u
gonokoka. Dalsi moznosti jsou makrolidy,
chinolony cCi ceftriaxon.



Antibiotika uzivana u
meningokokovych infekci

Antibiotikum Zkratka
Penicilin (zakladni penicilin) P
Chloramfenikol C
Azithromycin (makrolid) VA
Doxycyklin (tetracyklin) DO
Ampicilin (aminopenicilin) AMP
Ko-trimoxazol (smées dvou latek) SXT




Nekde pouzivaji | E-test

www.actu-pharo.com




8. Ostatni

Existuje jeste spousta vetsinou kultivacné narocnych
gramnegativnich tycCinek, jejich vyznam vsak neni
velky. Zminme aspon

= Gardnerella vaginalis se podili na nehnisavych tzv.
posevnich vaginozach. Pestuje se na specialnim typu
krevniho agaru, kde dela typickou hemolyzu.
Mikroskopicky je to gramlabilni pleomorfni kokobacil.

= Spirillum minus je puvodce horeCky sodoku

= Actinobacillus actinomycetemcomitans, puvodce
infekci pripominajicich aktinomykozu a nekdy ji i
doprovazejici

= Rody Eikenella, Kingella, Cardiobacterium a
nékteré dalSi jsou vzacni puvodci infekci.



Skupina ,HACEK"

Zkratka ,HACEK" se pouziva jako souhrnny skupinovy
nazev pro kultivacné narocne bakterie, ktere
zpusobuji sice obCasné, ale zato zavazné infekce,
zejmena endokarditidy u deti:

= Haemophilus (Haemophilus aphrophilus nebo
pripadne i H. parainfluenzae)

= Aggregatibacter (Aggregatibacter
actinomycetemcomitans, Aggregatibacter
aphrophilus)

= Cardiobacterium hominis
" Fikenella corrodens
= Kingella (Kingella kingae)



Dekuji za pozornost

G — bakterie v podani as. MUDr. Petra Ondrovcika, CSc.
(1957 — 2007)




