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RNA viry
obalené a
neobalné

Priony

Na obrazk
je rhinovir

http://vietsciences.free.



Co jsou to vliastne viry — opakovani

Viry jsou nebunecné castecky, mensi nez
bakterie

Stejne jako bunecné organismy se snhazi o
»,<Zzachovani rodu®, potrebuji k tomu ale
bunku ciziho organismy

Kromé lidskych viru existuji i viry zvireci,
rostlinne a viry bakterii (bakteriofagy)
Mezi viry nepatri priony — chyby

v bilkoviné. Probiraji se vsak v ramci
virologie



Rozdéleni viru — opakovani

= Podle nukleove kyseliny rozdelujeme viry na
DNA viry a RNA viry

= Podle poctu viaken DNA/RNA
jednovlaknoveé (ss) a dvouvlaknove (ds), u
jednovlaknovych se jeste rozlisuje, zda se
jedna o "plus" vlakno nebo "minus” viakno.

= Podle pritomnosti virového obalu se jak DNA,
tak i RNA viry deli na obalené a neobalené.



RNA viry — uvod

= Oproti DNA virum maji jiné zpusoby
replikace, a takeé jiné zpusoby proteosyntézy

= Zvlastni zpusob (odliSny od ostatnich) maji
pritom retroviry

= Virova RNA se da detekovat podobne jako
virova DNA, musi se vsak ponekud zmenit
metodika

= RNA viry zpusobuji velké mnozstvi nemoci,
od benignich, jako je ryma, az po zavaznych,
jako jsou tropické horecCky Lassa Ci Ebola

= Mnohe jsou prenaseny cClenovci — arboviry



Pojem arboviry

= Pokud se v dalsim textu nebo v ucebnici
setkate s pojmem arboviry, neni to zarazeni
podle pribuznosti, ale podle prenosu

= Nazev je z anglickeho arthropod borne —
tedy Clenovci prenasené. Zaroven pripomina |
latinské arbor = strom, coz se hodi, protoze je
casto ziskame v lese (ale spise na krovinatem
okraji lesa nezli mezi vzrostlymi smrky)

" Prenaseci jsou predevsim komari a klistata,
pfipadné& mouchy, koutul @SNl a podobné.

http://www.gymta.cz/kabinety/kab_biologie/videoatlas/hmyz/dvoukridli.h




1. Neobalene RNA viry: Reoviridae

= Patri sem reoviry, orbiviry (arboviry
skupiny Kemerovo), coltiviry (viry
koloradské klistové horecky), ruzné
zvireci viry, a predevsim lidske rotaviry

= Reoviry jsou viry, proti nimz ma velka cast
populace protilatky, aniz by pozorovali
nejaké problemy. Vzacne mohou
zpusobovat mirné horecnaté strevni nebo
dychaci onemocneni. Diagnostika je
mozna metodou ELISA.



Rotaviry

= Rotaviry dostaly nazev od sveho kulateho
tvaru. Maji 75 nm a kubickou symetrii.

W u 7 BNy

prujmu u kojencu a malych déti, ale i u
senioru. Prenos zfejmé neni jen fekalné-oralni,
ale i vzdusny. 90 % ftriletych uz ma protilatky.

" Diagnostika: prukaz antigenu ve vzorku stolice

latexovou aglutinaci nebo metodou ELISA. Pri
prvni infekci lze prokazat IgM, u reinfekce IgA.

= Léecba: Hlavni je zabranit dehydrataci ditete.
V posledni dobe se zavadi | prevence
oCkovanim, protoze pfi epidemiich mohou
rotaviry predstavovat vyznamny probléem






2. RNA neobalene viry:

Picornaviridae

= Patfi sem ruzné zvireci viry, v€etné viru
slintavky a kulhavky. Z virt vyznamnych pro
cloveka patri do teto Celedi predevsim

= enteroviry, (nazev ukazuje na fekalne-oralni
prenos vetsiny z nich) které se dale deli na
= polioviry — viry detske obrny
= coxsackieviry a echoviry
" noveéjsi enteroviry 68, 69, 70 a 71

® rhinoviry — viry rymy
= virus hepatitidy A — probereme zvlast



Polioviry

= Detska obrna se jiz u nas a ve vetsine zemi
sveta nevyskytuje. Bohuzel jsou zeme, kde se
stale jeste obCas nejaky pripad najde

= Skoro 95 % infekci probihalo bez pfiznaku, a
jen 1-2 % infekci se projevovalo
paralytickou formou. Vyjimecneé pak mohlo
dojit i k degenerativni svalove atrofii.

= OcCkuje se zivou Sabinovou Ci (dnes i u nas)
usmrcenou Salkovou vakcinou

= Virus lze pestovat na tkanovych kulturach.
Protilatky Ize prokazovat KFR a neutralizaci.



Virus detske

http://vietsciences.free.fr/lkhaocuu/nguyenlandung/virus01.htm



Poliomyelitis accuta anterior

www.bimcbali.com/polio-may-2005.asp.

http://www.henriettesherbal.com/eclectic/thomas/pics/poliomyel-2.jpg



Detska
obrna byla
znama uz oot s
ve starém o

Egypte

Early evidence of policryelitis from
Wicdle Kingdom Egyptca. 1300 BC

Expert Reviaws in Moecdar Madcins
2 1222 Carmbidge Universty Press

www-ermm.cbcu.cam.ac.uk/9900085Xh.htm.



Kde jesté neni eradikovana
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Coxsackieviry, echoviry a
enteroviry 68, 69, 70 a 71

= Je to celkem 71 typu viru, jejichZz infekce
mohou probihat bez pfiznaku, nebo se mohou

LI " 4 4

projevovat nejruznejSimi priznaky
= Mohou to byt ,,aseptické” meningitidy,
vyrazky, dychaci infekce, postizeni svalu,
miznich uzlin, horeCky, zaneéty spojivek aj.
= Diagnostika: Lze pestovat na tkanovych
kulturach. Prukaz protilatek je obtizny

= Specificka lécba neexistuje
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Rhinoviry

= Jsou to viry rymy (rhinitidy). Vyvolavaji
vice nez polovinu pfipadu akutni rymy.

" Ruzni se nazory o uloze prochlazeni.
Zda se, ze prochlazeni nema vliv na

vhimavost k infekci, muze vSak mit vliv na
rychlost pomnozeni rhinoviru

= Diagnostika neni nutna

= Stale plati, ze léCena ryma trva 7 dni a
nelécena tyden.






Priznaky rymy

http://www.bact.wisc.edu/themicrobialworld/ViralDisease.html

Symptoms of common cold

runny nose SINus pain

blocked nose M

sneezing ‘.W ear ache
R

headache

fever

Anorexla

tiredness

muscle aches and pains

sore throat

cough




RNA neobalene viry:
=Kaliciviry nejso§ kug\%(jgéngiggc?malé Kulate

ssRNA viry o pruméru 27 nm. Po jmenovany byly podle
vkleslin na svém povrchu (kalix = poharek).

=\/yznamné jsou noroviry (virus Norwalk a jemu
podobné — viz dale) a sapoviry (virus Sapporo a jemu
podobné).

mSapoviry byly objeveny poprvé u déti

s gastroenteritidou v 70. letech 20. stoleti. Postihuje
typicky malé déti, i kdyz se muze vyskytnout i u
starsich deti a dospelych. Vyvolavaji epidemie v
detskych centrech, skolach, nemocnicich a detskych
domovech. Prenaseji se nejCasteji z Cloveka na cCloveka,
vzacne | potravinami, napr. ustricemi. Témer vsechny
deti do peti let infekci prodélaii.



Noroviry (1)

= Norovirus — jak se ukazalo teprve v posledni
dobé — zpusobuje asi 90% epidemii virovych
prujmu v ramci celého svéta. Norovirovéeho
puvodu je zfejmé vétSina ,stfevnich chripek”.
Postihuje osoby bez ohledu na vek. Prenasi se
vodou Ci potravou kontaminovanou fekaliemi,
ale take primym prenosem z osoby na osobu,
pripadné aerosolem (vzduchem).

= Proti norovirum je dobfe ucinna chlorova
desinfekce, zato alkohol a detergenty ucCinkuiji
pomerne slabe, vzhledem k tomu, ze jde o
neobaleny virus



Norovirus

diarrhea

http://healthknowitall.net/health-
care/2009/03/01/cruise-ship- http://www.telegraph.co.uk/health/healthnews/8191088/Norovirus

returns-to-port-after-norovirus- -is-spreading-rapidly-experts-warn.html
outbreak/



Noroviry (2)

= Schopnost viru prenaset se je extremne
velka. Na skautskem jamboree v Nizozemsku
kazdy nakazeny nakazil prumerne 14 dalsich
osob, nez byla zavedena zvysena hygienicka
opatreni, a | po jejich zavedeni toto Cislo kleslo
jen na 2,1

= Clovék se zpravidla nakazi od jiného élovéka,
uvazuje se ale také o tom, ze rezervoarovym
zviretem by mohlo byt prase

= Nemoc je charakterizovana prujmem,
zvracenim, bolesti bricha, nevolnosti,
slabosti. Odezni sama i bez leCby.



http://www.cruiselawnews.com/articles/norovirus/ Animal reservoir

Person to person

Environmental contaminatio

Food: raspberries,
salads, sandwiches




http://www.khszlin.cz/epi.htm



Diagnostika norovirovych infekci

= Neprimy prukaz je mozny pomoci reakce
ELISA, reakce ale nema dostatecnou citlivost
ani specifitu

= Pouziva se primy prukaz pomoci PCR véetné
real-time PCR

= \/ USA je snaha zavadet sledovani pritomnosti
norovirt v nekterych potravinach, zatim to ale
ani zdaleka nenl bezne

rchive.planet-s e.com

http://www.cruiselawnews.com/articles/norovirus/



RNA neobalene viry:

4. Astroviridae
= Astroviry, tvarem pripominaji hvezdicku.

Zpusobuji horecky, bolesti hlavy, nevolnost,
zvraceni, a také lehky prujem. Ten trva obvykle
2—3 dny, ale muze pretrvavat tyden i déle .
Postizeny jsou hlavne déti.

O - W ™

i 2, %% ag unw L0

o - L http://www.oardc.ohio-state.edu/Isaiflab/web_pages/porcine_astrovirus.Htrr; _
Mezi RNA neobalené viry patri jesté jedna celed,
zatim bez nazvu, ve ktere je virus hepatitidy E,
probereme ho s jinymi zloutenkami




RNA obalene viry: 5. Togaviridae

N ¥ rFyF wan

viry. Jsou malé (60—70 nm). Plast (latinsky
toga) je z bunécnych lipidu a vyCnivaji z néj
virove glykoproteiny

= Do teto Celedi patri rod Alphavirus, ktery
se prenasi Clenovci a patri tedy mezi
arboviry

= Nejvyznamnejsi pro Cloveka je vSak rod
Rubivirus — virus zardéenek



Komar tygrovany je jednim
z prenasecu horecky Chikungunya




Alfaviry

= Viry konskych encefalitid (zapadni WEE,
vychodni EEE a venezuelska VEE) se vyskytuji
na americkem kontinente. Jsou snadno
prenosné na Cloveka.

= Mezi alfaviry patri i africke viry chikungunya a
o‘nyongnyong, jez se v posledni dobe stavaji |
nechtenym suvenyrem z exoticke dovolené

= Diagnostika: ruzné zpusoby prukazu protilatek,
musime ale pocCitat se zkrizenymi reakcemi



Chikungunya

= Hlavnimi projevy tohoto onemocneéni je
horecka, bolesti kloubu, hlavy a svalu.
Nekteri nemocni pacienti maji dalsi priznaky,
napriklad vyrazku, krvaceni z nosu nebo dasni.
Inkubacni doba je pet az sedm dni.
Prenasecem horecky chikungunya je hmyz
(musky, komari). Zdrojem infekce v dobe
epidemie je Clovek.

= Jmeno viru chikungunya je odvozeno od
drzeni tela nemocnych osob, protoze ve
svahilstine ,chikungunya® znamena ,kracet
skloneny"”.



Family: Togaviridae Family: Flaviviridae

Genus: Alphavirus | Genus: Flavivirus

. B

s .
http://www.vir.wur.nl/UK/Staff/Gorben+Pijiman+staff+page/




O’'nyongnyong

= Jmeno O'nyong’'nyong pochazi z nilskych
jazyku v Ugandé a Sudanu a znamena
,oslabeni kloubu*

= \irus je prenasen nékterymi druhy komaru

" Projevuje se zanéty kloubu, vyrazkou a
horeckou, pripadné i bolesti oCi, hrudniku,
zvetsenymi uzlinami a schvacenosti

= Virus Igbo Ora, izolovany v Nigérii, byl
puvodné povazovan za samostatny virus této

skupiny. Ukazalo se ale, ze jde jen 0 kmen viru
0'nyongnyong



Rubivirus (virus zardenek, rubeoly)

=Virus zardenek (rubeo = zardivam se) je Ciste
lidskym virem.

mZardéenky jsou benigni détské onemocnéni.
Prenos vzduchem, inkubace 16—18 dni, virus se
zacina vylucovat nosohltanem uz pred vysevem
vyrazky. NebezpecCne jsou zardenky u
tehotnych, hlavne v prvnim trimestru tu hrozi
vrozené vady — malformace srdce, sluchu Ci
jinych organu. Dité se ale muze narodit i zdrave.



Diagnostika, prevence, leCba

= Diagnostika vetsinou neni nutna, staci klinika.

= Mnozi se na tkanovych kulturach, ale nedela
CPE. Pomnozeni viru lze dokazat pomoci
interference — je-li na TK uz rubivirus, nemuze
se tu pomnozit napr. echovirus 11, ktery by
jinak delal cytopaticky efekt.

= Neprimy prukaz je mozny pomoci HIT, VNT a
reakce ELISA. Zjistuje se take avidita protilatek.

= Ockuje se spolu s priusnicemi a spalnickami.

= LecCi se pouze priznaky



Virus zardenek

http://vietsciences.free.fr’/khaocuu/ng
uyenlandung/virus01.htm



Zardenky



Countries using rubella vaccine 1n their routine national immunization
system, 2005

Eoutine rubella implementation status
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Countries using rubella vaccine 1n their national immunization system

1996
65 countries
12% of birth cohort

2005
117 countries BECR
26% of birth cohort
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RNA obalene viry: 6. Flaviridae

= Rod Flavivirus zahrnuje virus zluté zimnice,
virus horeCky dengue a viry ruznych encefalitid
(viz dale)

= Zluta zimnice je tropické onemocnéni, nyni jiz
neprilis Caste. Prenasi ji komar Aédes aegypli

= Horecka dengue je naopak velmi béezna
v tropickych oblastech Asie a Ameriky. Byva to

Vv vV v

jen horeCka s vyrazkou, nékdy je prubéeh tézsi.

" Rod Hepacivirus je virus hepatitidy C a bude
opet probran zaroven s ostatnimi hepatitidami



Virus de




Virus klistove encefalitidy

= Klistova encefalitida sice postihuje Casto deti,
zavazne priznaky ma vsak spise u dospelych.
Presto se dospeli malokdy nechaji ockovat.
V prvni fazi pripomina chripku, ve druhe
priznaky meningealni Ci mozkove. Smrtnost
infekce je 1-5 %.

= Jde o typicky arbovirus, zdrojem jsou hlodavci

=" Diagnostika je nejCast€ji neprimy prukaz —
KFR, HIT, ELISA. Lze pouzit také primy prukaz
izolaci viru na sajicich mysatech, pripadne PCR



Dalsi flavivirovée

encefalitidy a horeCky

= Krome stredoevropske klistove encefalitidy
existuji jesté dalsi klistove encefalitidy. Ruska
jaroletni je druhym podtypem k te nasi, trochu
mene pribuzna je skotska ,louping ilI* a omska
hemorrhagicka horecka.

= Dale existuje japonska encefalitida, kterou
prenaseji komari rodu Culex. S ni je pribuzna
take zapadonilska horecka, kterou rovnez
prenaseji komari. Zrejme se vyskytuje i jako
domaci onemocneni v okoli Lanzhota.






Zluta zimnice

www.usyd.edu.au/hps/stafffhans/HPSC3002.html
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Zluta zimnice

http://wwwZ2.ncid.cdc.gov/travel/yb/utils/ybGet. asp’7sect|on =dis&obj= yeIIowfever htm
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Obaleneé RNA viry: 6. Coronaviridae

= Koronaviry jsou ovalneé viry se spiralni
symetrii, velké 100-150 nm

= Koronaviry jsou viry, zpusobujici predevsim
respiracni potize; jsou zodpovedne za
priblizné ¢&tvrtinu pfipadu infekéni rymy

= Zvlastnim koronavirem, odlisnym od jinych, je
puvodce SARS. K infekci snad dochazi pfi
chovu cibetek

" Diagnostika je mozna KFR, u SARS spise
PCR, ELISA Ci neprima imunofluorescence



Koronaviry

"5

: b A
http://vietsciences.free.fr/lkhaocu
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http://www.bact.wisc.edu/themicrobialworld/ViralDisease.html



Virus SARS

oty

http://vietsciences.free.fr’/khaocuu/nguyenlandung/virus01.htm



PécCe o pacienty se SARS

http://www.bact.wisc.edu/themicrobialworld/ViralDisease.html




RNA obalene viry:
{. Paramyxoviridae

= Tato Celed zahrnuje radu pro Cloveka
vyznamnych viru:

= Podceled Paramyxovirinae

* Respirovirus — virus parachripky 1 a 3

= Morbillivirus — virus spalnicek

* Rubulavirus — virus priusnic, parachripky 2, 4a, 4b
= Podceled pneumovirinae

* Pneumovirus — lidsky RS virus

= Metapneumovirus — lidsky metapneumovirus



Viry parachripky

= Na zaklade rozdilu v.genomu jsou dnes dva
z nich v rodu Respirovirus a dalsi tfi ve
spolecném rodu s virem priusnic

= Na rozdil od pravé chripky delaji casto i katary
hornich cest dychacich. Chripce podobny
kasel vSak muze byt take, vétsinou vsak (zvlast
u dospelych) bez horecky.

" Diagnostika: KFR, HIT, ELISA; jsou zkrizené
reakce. Je mozny i pfimy prukaz ve vyplachu
z nosohltanu izolaci na tkanovych kulturach.



Virus priusnic

" Priusnice predstavuji generalizovanou infekci,
ktera z dychaci sliznice prostupuje do celeho
organismu. Nemusi sice postihovat slinne
zlazy, ale vétSinou to dela. Dale muze
postihovat pankreas, mlecné zlazy a varlata,
proto jsou priusnice nebezpecné u muzu po
puberte. Jsou ale nebezpecné take u tehotnych

= Diagnostika HIT, KFR, ELISA nebo izolaci

" Prevence ockovanim (+ spalnicky, zardenky)

= |_ecbha pouze symptomaticka






Jeste jeden virus priusnic

4 http://toolbox.esu16.k12.ne.us/oscienc
e/Physiology/Projects/JoshM.htm




http://toolbox.esu16.k12.ne.us/oscience/Physiology/Projects/JoshM.htm



SANTRLMY

Salivary Gla

http://childrensspecialists.com/body.cfm?id=1056

Sublingual
gland —

T Submandibular
gland

http://toolbox.esu16.k12.ne.us/oscience/Physiolo
@ 2000 Mayo Foundation for Medical Edweation and Research. All rights reserved. gy/Projects/JoshM.htm



€ Original Artist %
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Tri
V jednom

"Well, he's had the 3 in 1 now. He's got
measles, mumps and rubella!"

http://www.cartoonstock.com/directory/r/rubella_gifts.asp



Virus spalnicek

= Na rozdil od vetsiny ostatnich viroz neexistuji
bezpriznakove infekce. Po 10-11 dnech
iInkubace zaCne horecka, ryma, kasel, zanety
spojivek, a pote charakteristicka vyrazka, ktera
zacina na tvarich a za usima a po 3—4 dnech
vybleda. V ustech se objevuji Koplikovy skvrny.

= Reaktivaci muze v dospélosti vzacné vzniknout
subakutni sklerozujici panencefalitida (SSPE)

" Diagnostika ELISA, KFR, HIT
" Prevence ockovanim (+ zardénky, priusnice)



Virus
spalnicek



Spalnicky

http://www.nytimes.com/imagepages/
2006/04/30/world/20060430 MEASL
ES_GRAPHIC.2.html

1 The virus is
spread by
breathing in
virus-containing
droplets or by
touching
contaminated
surfaces.

Characteristics of Measles

R R r—

grows in cells
in the back of
the throat and
lungs.
Symptoms
appear after
10 to 12 days.

3 Infected
person has a

fever lasting two

to four days,
followed by a
cough, runny
nose and red,
waltery eyes.

Sources: Centers for Diseass Control; World Health Organization

4 Arash, lasting
five to six days,
appears about

- the face and

head, spreading
through the
torso to the
hands and feet.

S The virus can
be transmitted
from four days
prior to and four
days after the
appearance of
the rash.

The Mew York Times



Spalnicky (vpravo
Koplikovy skvrny)

http://www.bact.wisc.edu/themicrobialwo
rld/ViralDisease.html







Spalnicky
v kostce

www.gypsy-traveller.org/health/measles.htm.

How it's spread

Measles is very easily spread; people in the same
room can pass it on from one to another.

It can be caught from coughing, sneezing,
sharing cutlery with, or kissing, an infected
person.

The infected child can pass on the illness to
other children from 2 days before symptoms
occur to 5 days after the child becomes ill. They
should avoid contact with other children once
the illness is recognised. It will take from 7 to 12
days after first contact with the virus for a child
to become ill.

Treaitment

« Bed rest.

+ Calpol/Paracetamol to keep
temperature down.

= Drink plenty of fluids.
The doctor should be called if tha
child has developed measlas.

Complications. Measles can be more serious than Immunisation is important. Usually it is carried out
people think. Rarely, i couses esr infections, at 12 - 15 months by giving the MMR injection.
pneumonia, encephalitis that can lead to brain dam- About 60% of children develop a fever for 2 - 3
age and some children may die from the infection. days, & week [ater.

4] I HED F 1995 Health Education & Development Agency. Tel: (01634) 830000 Ext, 3191



http://www.who.int/immunizati
on_monitoring/diseases/meas

les/en/index.html

Proockovanost

Immunization coverage with measles containing
vaccines in infants, 2005
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Ockovani pfibyva, spalnicek ubyva

Measles global annual reponed incidence amd MOV coverage, 1980-2005%
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/ Vybrané infekéni nemoci v CR v letech 2004-2013 - absolutné
Hlaseny vyskyt vybranych infekénich nemoci v Ceské republice v Epidatu v letech 2004-2014 - absolutné
- predbéina data
) kéd | DIAGNOZA 2004 |2005 |2006 |2007 |2008 |2009 |2010 |2011 |2012 | 2013 |
e AD1.0 | Biisni tyfus 4 3 o 2| 4| 3| 4 3| 2 o
Autorizace a kvalita sluieb v ochrané
> | vefeiného zdravi AD11 | Paratyfus A 1 1 1 1 1 1 1 2 4 2
B Wezilaboratorni porovnavni AD1.2 | Paratyfus B 2 1 3 3 1 0 0 2 0 1
. . AD2 | Salmaoneldza 30724 | 32927 | 25102 | 16204 | 11009 [ 10805 | 8622 | §752 | 10507 | 10250
n Veéda a vyzkum
B snmovea AD3 | Shigeldza 326| 278 289| 349 229| 178| 450| 164 | 266 257
; - Jiné bakterialni stfevni
Bl integrovanj operacni program (10P) A4 ir'l"f;kcz SHAN ST 2go4 | 2704 | 2471 2831| 3305 | 3178| 3143 4607| 5168| 5797
n Operatni program Praha - Adaptabilita
Al4.5 | Kampylobakteridza 25492 | 30268 | 22713 | 24254 | 20175 | 20371 | 21164 | 18811 | 18412 | 18389
B Mezirezortni komise i bakteri
iné bakterialni otravy
B odkazy ADA potravinami 192 4 48 70 84| 106( 100 381 14| 203
AD51 | Botulismus 0 4 0 1 1 1 0 0 0 4
ADB | Amébdza 15 20 9 9 i 5 18 6 17 i
Kontaktni Udaje AQTA | Giardidza 102 92| 11 90 79 47 a1 45 49 46
Statni zdravotni Gstav .
SO AOT.2 | Kryptosporidioza 0 1 0 0 0 0 1 0 4 2
Praha 10, 100 42 ADB | Virové stfevniinfekce | 3580 | 3670 | 5597 | 6025 | 6639 | G066 | 8517 | 9955 | GBT7| 7778
Tel.: 26708 1111 .
] Prijem
E-mail: zdravusti@szu.cz . R R
Datové schranke: ymkiors AQ9 predp.-okladaTeho 2910 | 2877 | 3223 | 3316| 2883 | 2884 | 3165 | 3199 | 2634 | 2748
. infekéniho pivodu
IC: 75010330
DIC: CZ75010330 A2 | Tularémie 51 83 a7 B4 113 G5 53 58 44 36 1
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AOG. T [ CEQIOnertzd S S TS Tg T s R 7 TG s or ;l
Syndrom toxického
Ad83 v 4 5 0 12 6 7 13 4 8 3

Soku

AB9.2 | Lymeska borrelidza 3243 | 3647 4370 | 3558 | 4350 3863 | 3597 | 4834 | 3304 | 4646

ATO | Omitdza - psittakdza 2 0 1 2 0 2 0 1 1 1

gy | Sifedoevropska 507| 643| 1029 546 631| 816| 589| 861| 573| 625
encefalitida klidtova

Ag7 g | EMerovirova 160| 389| 80| 23| 31| 18| 82| 61| 149| 491
meningitida

ABT.8 | Jiné virové meningitidy 38 46 50 25 24 33 19 17 17 19

ABT.9 | Virova meningitida, NS | 561 841 388 402| 363 412 318| 364| 336 454

AS0 | Dengue 3 7 9 10 " 15 17 13 29 81

Hemoragicka horeéka

A98.5 L
s rendlnim sy.

pop | Z2vaZné infekce 98| 112| 101 121 110| 120 28| 133 156 170
Herpes simplex

BO1 | Plané neitovice 52487 | 35217 | 35197 | 48571 | 38965 | 47192 | 48270 | 42785 | 42529 | 40413
B02 | Herpes zoster 6878 | 6682 6595 | 6456 6391| 6082 6045| 6370 | 6409 | 6297
B05  [Spalnicky ] 17 0 7 2 2 5 0| 17| 22| 15

B06 | Zardénky ’ K| g 8 4 14 6 4 28 7 0

Jiné exantematicke

BOS | 2152| 1042| 762| 764| 1264 | 2661| 1879 1344 | 1854 | 1586
B15 | Hepatitida A 70| 322| 132| 128| 1648| 1104| 862| 264| 284| 348
B16 | Akutni hepatitida B 392| 361| 307| 307| 306| 247| 244| 192| 54| 133
B17.2 | Akutni hepatitida E 3| 37| 35| 43| 65| 99| 72| 163| 258| 218
VHC | Virova hepatitida C 863 | B844| 1022| 980| 974| 83| 709| @&12| 7o4| 873
B26 [Pammida ] 244 | 1803 | 5172| 1297 | 402| 357| 1068 | 2885| 3902 | 1553
goy | Meken 2684 | 2564 | 2409| 2306| 2563 | 2338 | 2176 | 41978 | 2072 2090

mononukledza

B35 | Dermatofytdza aro| 736 513| 474 552| 5HB6| 635| 629 637| 661

B58 | Toxoplazmdza 319 347 328| 231 248( 221 259| 180 188| 145 jd|




RS virus (respiracni syncicialni)

= RS-virus je vyznamnym patogenem dolnich
cest dychacich v prvnim pulroce zZivota,
RS-virozy se na kojeneckych oddelenich
mohou vyskytovat i hromadne

= Jak napovida nazev, zpusobuji splyvani
nakazenych bunéek

= Diagnostika — ELISA, primo tkanové kultury

Metapneumovirus je nove popsany virus, ktery
dela take dychaci infekce



RS virus

www.internetmedicin.se/dyn_ma
in.asp?page=70




RNA obalené viry:
8. Rhabdoviridae

= Z teto Celedi je pro Cloveka vyznamny virus
vztekliny (zvané téz rabies Ci lyssa)

= Viry maji podobu strely, maji spiralni symetrii

" Inkubace 10 dnu az 8 mésicu i vice. Prvni
priznaky jsou nenapadne, pozdeji se dostavuiji
neurologické a psychicke priznaky, vcetne
kreCi hrtanu pri pokusu o napiti. Smrtnost bez
profylaxe dosahuje témér 100 %

=" Profylaxe: vymyti rany a jeji desinfekce,
oCkovani, popripade + pasivni imunizace



Diagnostika vztekliny

= Narodni referencni laborator je ve Vratislavicich
nad Nisou. K vysetreni se posila hlava
podezrelého zvirete, v mozku se dokazuiji
Negriho teliska, nebo noveji se prokazuje virovy
antigen imunofluorescenci

= Pokud zvife nechceme nebo nemuzeme zabit,
je nutno je pozorovat a sledovat pripadne
zmeény chovani, pokud neni dukaz, ze zvire
bylo proti vztekline oCkovanée

= \ poslednich osmi letech se u nas vzteklina
nevyskytla, objevila se ale v Polsku a na
Slovensku - muze byt k nam zavleCena



Virus
vztekliny

Envelope

(Membrane) Matrix Protein Glycoprotein
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Ribonucleoprotein




RNA obalene viry: 9. Filoviridae

= Patrfi sem dva velmi vzacné, ale zavazné
viry: virus marburgskeé horecky a virus
horecky Ebola

= \/ obou pripadech jde o horecCky s vyrazkou a
dalsimi priznaky. Lécba prakticky neexistuje.

= Diagnostika: prukaz antigenu Ci protilatek,
pripadne izolace viru. Lze provadet pouze ve
vysoce specializovanych laboratorich



http://vietsciences.free.
fr/lkhaocuu/nguyenland
ung/virus01.htm




RNA obalene viry:
10. Orthomyxoviridae

= Patri sem tri chripkove viry: virus chripky A,
virus chripky B a virus chripky C.

= Jednotlivé chripkove viry se od sebe
ponéekud lisi, zvlaste virus C je odlisny od
prvnich dvou. Virus C zpusobuje zpravidla jen
obCasné a lehké infekce. Virus B muze zpusobit
| tezsSi pripady chripky.

= Za svetové pandemie je vsak zodpovedny
virus chripky A a jeho jednotlivé antigenni
typy (v posledni dobée H5N1, H1N1)



Pribeh
= Byl jednou jeden duchodce, a ten se |éCil
na ruzné choroby.

= Jednou v zime se tezce rozstonal. Prijali
ho do hemochice a museli se hodne
snazit, aby ho udrzeli pri zivote.

= Odebrali mu bronchoalveolarni lavaz a
poslali na virologické oddeleni.

= Nakonec se uzdravil. Lékari mu doporucili,
aby se pristi rok nechal oCkovat proti
chripce, aby to zase tak nedopadio.



Pouceni z pribehu
= Chripka neni zase tak banalni onemocneéni,
zejmena u starsich a oslabenych osob

= \/ diagnostice je nutno myslet na to, ze nejde
o bakterialni, ale virové onemocnéni

= Virus chripky se meéni, rozeznavame
antigenni drift (neustalée drobné zmeny) a
antigenni shift (vetsi posuny). Proto
prodelana chripka neni spolehlivou ochranou
pred novou variantou viru.



Chripka

= Chripka je onemocneni celeho tela, ale
predevsim dolnich cest dychacich. K obrazu
chripky nepatri ryma ani bolesti v krku, ale
suchy kasel, vysoké horecky, schvacenost a
bolesti svalu. Zacina €asto velice prudce.

= Nebezpecna je chripka u imunosuprimovanych
(predevsim delsi trvani), tehotnych, starsich
osob. Nekdy ale take u mladych lidi, jejichz
Imunita reaguje az premrstene. Zalezi ovsem
take na konkretnim podtypu chripkoveho viru

= Behem 1. svetove valky zahynulo mnoho lidi na
tzv. spanélskou chripku



Virus chripky

http://micro.magnet.fsu.edu/cells/viruses/influenzavirus.htmi

Nucleoprotein

Influenza
Virus
Anatomy

=L =MNeuraminidase
(Sialidase)




Influenzavirus A — antigeny

W u AL AV 4

antigenni promenlivost. U viru chripku se
rozeznava 15 podtypu podle hemaglutininového
antigenu (H) a 9 podtypu podle ruzné
neuraminidazy (N).

= Je mozny lehky antigenni posun — drift, tedy
drobneé zmeny antigennich oblasti

= Je také mozna antigenni vymena — shift:
objevi se zcela novy podtyp s novym H,
popripadé N. Muze dojit i ke genetickemu
preskladani a vzniku noveho hybridu.
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Chripka — diagnostika

= Diagnostika ma epidemiologicky vyznam
(dukaz, ze epidemii pusobi opravdu chripka)

" Primy prukaz chripky (vytér z nosohltanu)
» prukazem virového antigenu

= jzolace v amniové dutiné (virus se pak prokazuje
Hirstovym testem)

= jzolace na bunkach opicich ledvin
= prukaz virové RNA pomoci PCR
= Neprimy prukaz chripky
= klasicke vysetreni — parova sera, KFR, HIT
= ELISA - IgM, IgA



Prukaz chripky souCasné se
spoustou dalsich respiracnich viru a
atypickych bakterialnich patogenu

PNEUMOSLIDE 1gG PNEUMOSLIDE IgM

ariah Taeneenl B sperabdasn
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Chripka — prevence, profylaxe, lecbe

= Prevence je mozna ockovanim, které je doporuceno

hlavne oslabenym osobam.

= Pri vyrobé oCkovaci latky se virus péstuje na allantois (coz je mozné az po
nékolika pasazich v amniu)

= K profylaxi a Iécbé Ize pouzit néktera antivirotika,
jednak inhibitory proteinu M, (amantadin a
rimantadin, nekteré kmeny jsou jiz na ne rezistentni),
jednak inhibitory neuraminidazy (zanamivir a
oseltamivir —- RELENZA a TAMIFLU).

= Pouze posledni dva jmenované ucinkuji na kmeny
»ptaci chripky“, tj. HSN1. O néco lépe citlive by mély
byt kmeny ,praseci chripky” H1N1, ale i v tomto
pripade se doporucuje zanamivir a oseltamivir.



Virus chripky
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www.ontariogenomics.ca/education/episode6.asp

http://www.bio-pro.de/en/region/rhein/magazin/011



Virus
Wiral envelope ——__ »

Viral macleic acid

(RMA)

Chripka —
zivotni cyklus

http://www.accessexcellence.org/RC/VL/GG/influenza.php



RNA obalené viry:
11. Bunyaviridae

= Bunyaviry jsou viry se spiralni symetrii

= Patri sem nekolik arboviru, napriklad virus
Tahyia, virus krymsko-konzské
hemorhagicke horecky, virus horecky
papataci a virus horecky Rift Valley.
Prenaseci jsou komari, flebotomoveé a dalsi
clenovci. U nas byl izolovan Uukuniemi.

® Prislusnici rodu Hantavirus, se sice rovnéz
prenaseji z hlodavcu, ale nejsou to arboviry.
Delaji hemorhagické horecky, selhani ledvin aj.,
pravdepodobne ale jen vyjimecne



| | |
VI ru S I 2 Ift Va I I e http://web.uct.ac.za/depts/mmi/stannard/emimages.html




RNA obalene viry:

12. Arenaviridae

= Patri sem virus lymfocytarni
choriomeningitidy a virus horecky Lassa

= |nfekci virem LCM Ize dostat od mysi.
Onemocnéni muze probéhnout pod
obrazem chripky, atypické pneumonie,
obvykle jde ale o aseptickou meningitidu

" Horecka Lassa se jmenuje podle mista
v Nigerii. Je to celkové onemocneéni se
smrtnosti 3565 %.



RNA obalene viry: 13. Retroviridae

= Nejvyznamnejsi pro nas je rod Lentivirus
— virus lidskeho imunodeficitu (HIV) 1 a 2.

= Dale sem patri Spumavirus — lidsky
vakuolizujici virus, a nektere onkogenni
viry zvirat i Cloveka (virus HTLV-1, ktery
ma vztah k T-bunecné leukemii

= Typicka pro tuto Celed je pritomnost
reverzni transkriptazy, tedy enzymu,
ktery prepisuje RNA do DNA



Virus HIV

=Virus HIV existuje ve dvou typech s tim, ze
vétsSinu infekci zpusobuje prvni typ viru

=\irus postihuje predevsim bunecnou imunitu

®Po nespecificke primarni infekci nastava
dlouhé obdobi, kdy se ,nic nedgje”.

=Poteé se vyviji PGL, ARC (predstadia AIDS) a
nakonec vlastni AIDS

"AIDS nema viastni priznaky. Priznakem nemoci
je pritomnost oportunnich infekci
(toxoplasmoza, pneumocystoza, ruzné mykozy
aj.) a nadoru

="Prenos krvi, pohlavni a z matky na dite
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Diagnostika a IéCba

=" Prokazuji se protilatky proti obalovym
glykoproteinum pomoci ELISA testu. Pokud
vysledek vyjde jako pozitivni, posle se vzorek
séra do referencni laboratore, ktera vysledek
overi western blottem

" Primy prukaz Ize provadét pomoci PCR.
|zolace viru je dnes jiz mozna, ale velmi
narocna a bezné se neprovadi

= K léche se dnes jiz pouzivaji desitky antivirotik,
napr. zidovudin, didanosin, zalcitabin. Na jejich
vyvoji se podili dr. Holy z Ceska



Viry ruznych skupin:
14. Viry hepatitid

= Existuje pét hlavnich typu virovych hepatitid VHA
az VHE, které zpusobuiji viry HAV az HEV. Kazdy
patri do jine skupiny, vétsina jsou RNA viry, ale
virus hepatitidy B je DNA virus

= VHA a VHE (pomucka: samohlasky) se prenaseji
fekalné oralni cestou (ruce), neprechazeji do
chronicity

= VHB, VHC a VHD - prenos krvi, popr. sexualni (u
VHC spise nevyznamny), prechazeji do
chronicity



Prehled hepatitid

Hepatitida Virus Prenos

HAV Picornavirus fekalne-oralni

HBV Zvlastni skupina |sexualni, krvi
DNA virQ

HCV (a HGV) | Flavivirus Krvi

HDV Delta agens — sexualni, krvi
viroid

HEV Pribuzny fekalne-oralni

kalicivirum




Virus hepatitidy A

http://www.epidemic.org/cgiin/hepcglossary.cgi?query=HepatitisA&caller=th

www.fags.org/health/Sick-V2/Hepatitis.html.




Virus hepatitidy B

www.uct.ac.za/depts/mmi/stannard/hepb.html.



http://www.pcswn.com/He
cut%20model%200f%20



Virus hepatitidy D

¥ Hepatitis D (Delta) Virus

6 antigen /HBsAg

RNA

virology-online.com/viruses/HepatitisD.htm






Hepatitidy

= Jde o infekCni zanety jater, lidove zvane
Zloutenky. Je ovsem nutno odlisit zloutenku
Jako prenosne virove onemocheni a
zloutenku jako priznak, ktery je pritomen
nejen pri hepatitide, ale | napr. pri obstrukci
ZluCovych cest kameny

= Pacient ma horecCky, travici potize, muze
byt pritomno zeZloutnuti sklery Ci kuze,
zmena barvy moce a stolice atd. Hepatitidy
B, C a D mohou prechazet do chronicity, a
nekdy | byt prekancerézou



http://www.nursing.uiowa.edu/site
s/LRS equip_photos/Index-7.htm

Postizene organy

corazon

higado

estomago
dugdeno

pancreas

colon -
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Vyskyt hepatitidy D

Geographic Distribution of HDV Infection

HDV Prevalence
B High
Intermediate
o Low
I Very Low
No Data

virology-online.com/viruses/HepatitisD.htm



Vyskyt hepatitidy E

Geographic Distribution of Hepatitis E

Outbreaks or Confirmed Infection in >25% of Sporadic Non-ABC Hepatitis

virology-online.com/viruses/HepatitisE.htm



Diagnostika (kromée hepatitidy B)

= HAV. Stanovujeme metodou ELISA anti-
HAV IgM s IgG, nebo IgM a celkové
protilatky

. Rovnéez stanovujeme IgM a I1gG
protilatky metodou ELISA, dale se
pouziva PCR

= HDV. Prokazuje se delta antigen (HDAQ),
protilatky (anti-HD) Ci virova RNA PCR

= HEV. Opét prukaz IgM a IgG protilatek
metodou ELISA, ve vyzkumu je PCR



Markery hepatitidy A

Syrptorns S jaundice

Elevated transaminases

Yirus in faeces |- - - -

VMiFaeria

o E = 10 12 14
wWeeks after Infection

www-micro.msb.le.ac.uk/3035/HAV.html.
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Hepatitis E Virus Infection
Typical Serologic Course
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Zvlastnosti viru hepatitidy B

= Ve stredu virionu hepatitidy B je
nukleokapsida, kde je umistena DNA a
bilkoviny. Vyznamné jsou dve drenoveé
bilkoviny, které maji povahu antigenu:
HBcAg a HBeAg

= Krome toho ma virus obal, ktery je zCasti
tvoren dalsim antigenem: HBsAg

= HBsAg je nadprodukovan, takze v krvi koluji |
prazdneé obaly

" Do prazdného HBsAg muze proniknout take
delta agens — puvodce hepatitidy D



Delta agens

= Delta agens je viroid, castice s neurcitou
virologickou klasifikaci

= Delta agens muze infikovat Clovéka budto
zaroven s virem hepatitidy B (koinfekce),
nebo nasledne po takoveé infekci
(superinfekce)

" Pritomnost delta agens podstatne
zhorsuje prognozu virove hepatitidy



Virus hepatitidy B

OFe

Kompletni Pouhy HBsAg,
virion prazdny uvnitf delta
(Daneho HBsAg agens
télisko) oo (VHD)

42 nm 35 nm



Kompletni viriony a prazdne HBsAg
e = -

www.uct.ac.za/depts/mmi/stannard/hepb.html.



Dva pripady z hlaseni KHS JMK
(2008)

= Zena nar. 1985, BK, nezaméstnana, PP 28. 4.
svedeéni kuze, teplota, ikterus sklér, 2. 5. hospitalizace
na KICH FN Brno, v anamnéze pred pul rokem
abortus s kyretazi a extrakce zubu. — asi ale toto
nebylo pricinou onemocnéni (spise sexualni prenos?)

= Zena nar. 1986, BM, nezaméstnana. PP 31. 3. bolesti
pod pravym Zebernim obloukem, svédéni kuze,
nevolnost. 15. 4. ikterus kuze a sklér, 14. 4.
hospitalizace na KICH FN Brno. V anamnéze i. v.
pervitin — zde je pricinou velmi pravdepodobné
opravdu i. v. narkomanie

PP = prvni priznaky
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HBV
A Global Health Froblem

Japan 4419 y HEsAg Prevalence {%c)!
Alfrica 5-19 B 8 High

Rl 148 M 2-8: Intermediate
Burope 0312 B < Low

WHO. Hepatitis B. 2002. Available at:

hitp:///www.who.int/csr/ disease/hepatitis Whocdscsriyo20022/en/.  acro fonn com/hcp/

efficacy-hepatitis-b.aspx
Custer B et al, J Clin Gastroenterol, 2004,38(10 suppl:S158-5168,

WHO. Seroprevalence of hepatitis B In WPRO. Avaltable at;
http://www.wprowho int/ pdf/EPl/seroprevalence hepatitisB WPRO. pdf.



Diagnostika HBV

= HBV ma tri pro diagnostiku vyznamneé
antigeny. Jen dva z nich vsak nalezame
v seru: HBsAg a HBeAg.

= HBsAg se tvori v nadbytku, takze je ho vzdy
v seru hodne, proto se hodi pro screening

" Protilatky naopak muzeme stanovovat proti
vSem trem z nich: anti-HBs, anti-HBe | anti-
HBc.

= Diagnostiku pripadne doplni PCR, prukaz
jaternich enzymu a;.

= Z kombinace vysetreni plyne interpretace



Acute Hepatitis B Virus Infection with Recovery
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Typical Serologic Course
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Progression to Chronic Hepatitis B Virus Infection
Typical Serologic Course

Acute Chronic
{6 months) (Years)
- anti-HBe
HBEsAg

Total anti-HBc

/7 IgM anti-HBc

| | | | | | | T | | ;fff | ffff
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 32 Years

Weeks after Exposure




Titer

Titer

HBYV - HDV Coinfection

Typical Serologic Course

anti-HBs
IgM anti-HDV /-

Total anti-HDV

HBYV - HDV Superinfection

Typical Serologic Course

Oi‘v\%
Total anti-HDV

IgM anti-HDV

Time after Exposure

Time after Exposure




Prevence a |écba hepatitid

= Ockovani proti hepatitide B je nyni soucasti
normalnino ockovaciho kalendare

= Ockovani proti hepatitide A je dostupne a
doporucene napr. i pri cestach do jizni Evropy
Ci severni Afriky. Lze pouzit | ockovani proti
typum A + B soucdasné.

= U nekterych hepatitid se pouziva leCba
pomoci interferonu

= Jinak se pouzivaji hepatoprotektiva (latky
chranici jatra) a jina podpurna terapie



15. Prionova onemocneni

" Priony jsou prenosne bilkovinné castice
(proteinaceous infectious particles). Za
prionovou hypotézu obdrzel Stanley Prusiner
Nobelovu cenu za rok 1997

= Zpusobuji nemoci zvané prenosné
spongiformni encefalopatie. Patri sem
choroba scrapie u ovci, dale ,nemoc Silenych
krav® Cili bovinni spongiformni encefalopatie
(BSE) u krav a Creutzfeldova-Jakobova
choroba (CJD) a nemoc kuru u Cloveka.

» Jedna z variant BSE mozna vede ke vzniku
CJD, ale neni to dodnes potvrzeno.



Epidemiologie, prevence a leCba

= \VVzhledem k moznemu prenosu z krav
existuji prisna veterinarni opatreni, tykajici
se chovu krav, kde se vyskytla BSE, ale i
obecnych opatreni (zakaz zkrmovani
masokostni moucky)

" Prionoveé castice jsou velmi odolne. Pri
autoklavovani by se muselo pouzit
prodlouzené expozice, aby byla sterilizace
dostatecna

= Lécba je zatim ve stadiu vyzkumu



Dekuji za pozornost

http://vietsciences.free.fr’/khaocuu/nguyenlandung/virus01.htm



