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Analyza dat na PC |.

Typy proménnych

Kvalitativni/kategoricka

binarni - ano/ne

nominalni - A,B,C ... nékolik kategorii

ordinalni - 1<2<3 ...nékolik kategorii a miuzeme se ptat, ktera je vétsi
Kvantitativni

nespojita — Cisla, ktera vSak nemohou nabyvat vSech hodnot (napf.
pocet porodu)
spojita — teoreticky jsou mozné vSechny hodnoty (napf. krevni tlak)
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Analyza dat na PC |.

Rada dat a jeji vlastnosti

Jednotlivé hodnoty

o/c{ 5&3&}; 5% \a

2 %

Parametry
34 3 1 | rozlozeni
-] |
Poéty hodnot v o0 OO0 0 © O O
kategoriich
min prumér max
merdién
Box & whisker | ﬁ
plot
kvartily
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Analyza dat na PC |.

Frekvencni rozlozeni

Kategorie | Cetnost Kvalitativni data
B 5 Tabulka s Cetnosti jednotlivych
G . kategorii.
D 1
7

va(vantitativni data | |
Cetnost hodnot rozloZeni v ’ 7
jednotlivych intervalech.
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Analyza dat na PC |.

Parametry rozlozeni

Soubor dat (fada Cisel) muzeme charakterizovat parametry jeho rozlozZeni
Hlavni skupiny téchto parametri mizeme charakterizovat jako ukazatele:
Stfedu (median, priamér, geometricky prumer)
Sitky rozloZeni (rozsah hodnot, rozptyl, smé&rodatna odchylka)
Tvaru rozlozeni (skewness, kurtosis)
Kvantily rozlozeni — kolik % fady dat lezi nad a pod kvantilem

o(x)
95 %
§X0,95 X
I 0,95

X
o & ., D(x)
Prumeér Median
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Analyza dat na PC |.

Populace a vzorek

Populace predstavuje veskeré mozné objekty vzorkovani, napr. veskeré
obyvatelstvo CR pfi sledovani na trovni CR, z populace ziskame realné
parametry rozlozeni

Z populace je provadéno vzorkovani za uCelem ziskani reprezentativniho
vzorku (sample) populace, toto vzorkovani by mélo byt nahodné, dalezita je
také velikost vzorku, ze vzorku ziskame odhady parametrt rozlozeni

i

Populace Sample
Primér, SD atd. Odhad praméru, SD

my
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Analyza dat na PC |.

Ukazatele stiredu rozlozeni |

Primeér — vhodny ukazatel stfedu u normalniho/symetrického rozlozeni, kde
X; jsou jednotlivé hodnoty a n jejich pocCet
n
E(X)=x= E -

iog N

Median — jde vlastné o 50% kvantil, tj. polovina hodnot leZi nad a polovina
pod medianem

V pripadé symetrického rozlozeni jsou jejich hodnoty v podstate shodné

¢(x) o(x)
]
X % %
o o d . r .7 O v x
Prumeér Median Median Pramér
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Analyza dat na PC |.

Ukazatele stredu rozlozeni ll.

Geometricky primér — antilogaritmus priméru logaritmovanych dat, je
vhodny pro doleva asymetricka data (lognormalni rozlozeni), ktera jsou v
biologii velmi Casta, jeho hodnota v podstaté odpovida medianu

Takto asymetricka data je mozné prevést logaritmickou transformaci na

log

=)

I Pramer Prameér (logaritmovanych dat)
Median, geometricky pramér
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Analyza dat na PC |.

Ukazatele Sirky rozlozeni

Rozptyl je ukazatelem Sirky rozlozeni ziskany na zakladé odchylky
jednotlivych hodnot od praméru. , Z (X, — X)2
S =

n-1
Obdobné jako u priméru je jeho vypovidaci schopnost nejvyssi v pfipadé
symetrického/normalniho rozlozeni

Smeérodatna odchylka je druha odmocnina z rozptylu

Koeficient variance - podil SD ku praméru (u normalniho rozlozeni by se
95% hodnot mélo vejit do primér <3 SD), pokud je SD vétsi nez 1/3
prumeéru jsou teoreticky pravdépodobné zaporné hodnoty v rozlozeni —
ukazatel problému s normalitou dat
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Analyza dat na PC |.

Ukazatele tvaru rozlozeni

Skewness — ukazatel ,Sikmosti“ rozlozeni, asymetrie rozlozeni
Kurtosis — ukazatel ,SpiCatosti/plochosti“ rozloZzeni

skewness>0 skewness<0

skewness=0 ’

R
' kurtosis=0 ’

kurtosis<0 kurtosis>0

my
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Analyza dat na PC |.

DalSi parametry rozlozeni

Pocet hodnot — dulezity ukazatel, znamena jak moc Ize na data spoléhat

Stredni chyba odhadu primeéru - je zalozena na smérodatné odchylce
rozlozeni a poctu hodnot, viastné jde o sméerodatnou odchylku rozlozeni
prumeéru. Rika jak pfesny je nas vypocet priméru. Cim vétsi pocet hodnot
rozlozeni, tim je nas odhad skuteéného priméru presnéjsi.

Suma hodnot

Modus — nejCastéjsi hodnota, vhodny napfr. pri kategorialnich datech
Minimum, maximum

Rozsah hodnot

Harmonicky prumér - prevracena hodnota primeéru pfevracenych hodnot
(vzdy plati harmonicky primér < geometricky pramér < aritmeticky prameér)
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Analyza dat na PC |.

Distribucni funkce

Definice kvantilu dle distribucni funkce - Kvantil rozlozeni (X, 45) je Cislo, jehoz
hodnota distribuCni funkce je rovna pravdépodobnosti, pro kterou je kvantil
definovan (®(x) ... distribuCni funkce), tj. pokud vezmeme né&jaky bod
rozlozeni a porovname jej s timto bodem (kvantilem), mame 95%
pravdépodobnost, ze bude mensi nez hodnota kvantilu (X gs).

Pomoci distribucni funkce mizeme urcit jaky podil hodnot rozlozeni je mensSi
nez dana hodnota — vyuziti pri statistickych testech

P(X)

0,95
dD(x)
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Analyza dat na PC |.

Zakladni popisna statistika

Vybér proménnych Zakladni vystup

E DesS@ative Statistics: spreadsheetl

Tabulka

v ’ @ W ariahles:
cetnosti hodnot
Huick I ﬁ.dvancedl Nu:urmalityl Praob. & Scattery

|

Cateq. plotz I Options I

Summary: Dezcriptive statiztics

E Options 1|I'|

Erequency tal:ulesl ﬂistugr,pms |

Bow & whizker plat for all vari/ \33 |
SELECT

Box and whisker

9vybér dat

s &ﬂl

™ | wightdimaomnts

plot (nasleduje w1 €
nastaveni ~MD deletion——
zobrazenych ; N
parametru) | e Zpracovani
Histogram chybéjicich hodnot
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Analyza dat na PC |.

Popisné grafy I. Histogram a graf cetnosti

Tyto grafy se pouzivaji k zobrazeni podilu vyskytu hodnot v urcitém
intervalu proménné. Oba grafy se liSi zpusobem zobrazeni poméra, zatimco
sloupcovy graf Cetnosti vynasi jako vysSku sloupce pfimo pocCet hodnot, u
histogramu je dulezitad plocha sloupce (po€et hodnot zde odpovida ploSe a
ne vysce sloupce), ktera vyjadfuje podil objektdl v daném intervalu, vyska
sloupce histogramu se ziska jako podil plochy (ij. poCtu objektl) a Sitky
intervalu. V pfipadé stejnych Sifek intervall vypadaji oba typy grafu stejné,
liSi se v pripadé nestejnych intervall (sloupce histogramu jsou u SirSich
intervall nizSi — plocha sloupce odpovida poctu objektu).

Sloupce tedy odrazi Ccetnost objektu
v daném intervalu, kterou vyjadruji bud
svou vyskou nebo plochou. Histogramy
mohou existovat v nékolika formach 1)
histogram relativnich a absolutnich
Cetnosti a 2) histogram normalni a
kumulativni.

S
-5 5 15 25 35 45 55 65 75

my
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Analyza dat na PC |.

Tvorba grafu
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Analyza dat na PC |.

Tvorba histogramu/grafu ¢etnosti

P! 2D Histograms I
dvancedl #ppearance | Categorized | Options 1 | Options 2 |
Zpusob zobrazeni L] Vriable: none
vice proménnych L Nastaveni intervalu
N grafu
[l Multiple " Categoiies: [10 [§] * Na zakladé Cel)'/Ch

Gisel v datech
* Pocet intervalu
* Podle kodu

Fit type: " Codes: nane |
% Aamal

Prolozeni normalniho
rozlozeni

e (o
. Ly Y
Galerie vSech grafu  \ypgr dat Vazeni dat Moznosti nastaveni
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Analyza dat na PC |.

Pokrocila tvorba histogramu/grafu €etnosti

Kategorizace grafu ProloZeni rGznych rozloZeni

F! 2D Histograms | 2| _ = Kategonzace
Quic.ﬁ.ppearan eCategariz Dptiu:unsEI ° Celé éiSla v dateCh
ZpUsob zobrazeni [..] Vaabie: none [ » pocet kategorii
vice promeénnych - T & Integermode [V Auts . hl:anlce
" Categories: ITE U kOdy

" Boundaries: none /:j ° V)'/bér dat

[iafh] Beta —1 | T Codes: none —
prJSOb zobrazeni Showing Tupe Eaff] Esponential  Multiple subsets

Extreme
IStandard j A _I 2] Change Variable |
Julln w
Breaks between
calumnzs — Statistics
Show percentages [ Shapiro-wilk test [ Total count
I~ Show p g
/« awis: IN vI [T Descriptive statistice [ Kolmogorov-Smirmoy b2 \s

/

Testy normality a

Zobrazeni hodnot na popisna statistika

ose Y &| 5| &| [ opions - ok | somo |

my
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Analyza dat na PC |.

Nastaveni spole€na riznym typum grafu |

P 2D Histograms 2

Euick, I .ﬁ.dvancedl .-’-'-.ppearanu:el Categorized Jptions 1 | O ptions 2|

Popisky grafu

Zobrazeni popisek

™| Dizplay foothote
dat
izplay optionz
[ |atels: II:Iff "I Wariable; |a|:n$l:lr|:l

Prekresleni
existujiciho grafu

IShu:uw on kop j

7 X
— Footnote

¥ | Dizplay text labelz (o dates] as aviz values

Auto update Scaling

[~ Update existing graph dis: IK 'I

date wher input data change Type: ILinear v'I

[~ automatically close thiz dialog after graph iz created

Ga| | | B optons ~ [ ok | stome

Transformace os

>
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Analyza dat na PC |.

Nastaveni spole€na riznym typum grafu li

F! 2D Histograms 2| x

Lick I .-’-'-.dvanu:edl .-'-‘-.ppearanu:el Eategnrizedl Optiohs 1 Options 2 |

Normalni (karteziansky)
nebo polarni systém
Pozice os

, , - Az positian: IStandard 'I
Zobrazeni regresni

, — Fitted function
funkce, nastaveni \ Display it xpressior: [1n e =]
p0|yn0mu pro prOIOZGnl” l Paolynomial order: quadratic TI
zaklad logaritmu

Logarithmic basze: I‘II:I vI
. , v Dizplay progress bar: {Enable =
Zobrazit postup vypoétu Syt -
V)'/bér 7 dat |::> [ Bandom subsampling; approximate subset: |1_
Phdéni upraveného grafu dO Add Az zer-defined Graph to Menu... |
menu
| i‘,}éﬂl &l [®] Options vl 14 I Storna
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Analyza dat na PC |.

Ne - Histogram

Histogram (Spreadsheet3 10v*70c)
Var6 = 70*0,5*normal(x; 0,0797; 0,5345)

=L

yaN

~ 1

Var6: SW-W =0,976932176, p = 0,2229; N =70, Mean = 0,0796879869, StdDv = 0,534475089,
Max = 1,61164956, Min = -1,37087384
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INSTITUT BIOSTATISTIKY A ANALYZ




Analyza dat na PC |.

Box & whisker plot

Typ grafu vynasejici nékolik
vyznacénych bodu rozlozZeni, napf.
median, kvartily a rozsah hodnot

Poskytuje graficky pfehled popisnych

statistik

Rychlé srovnani nékolika souborl dat

Umoznuje orientacné posoudit
normalitu dat

VYUKA

kvartily

median

rozsah hodnot

\
hodnoty

skupiny dat
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Analyza dat na PC |.

Box and whisker plot

Datova a kategorizaCni proménna

Zpusob zobrazeni box
and whisker plotu

[ 2D Box Plots

Huick |.-’-'-.|:Ivan|:eu:|| .ﬂ.ppearancel Eategurizedl Optione 1 I ) nsEI

g Wariables: |

El Dependent varable: none
E‘ Grouping wariable:  none

High-Low Cloze MLiltiple

Kategorizace hodnot do
jednotlivych graft

Grouping intervals

Mon- Outlier iax
¥ |rteger mode T

75%
™ Categories: |1EI E * | Median
25

" Codes: HONE |

L

Mon- Outlier bin

Middle poink

Walue: I Median *I
Stule: I Faint *I

™| Eoaled variance

Preview grafu

Ukazatel stfedu

En| sl &| B options ~| o |

Storno
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Typ grafu

Kategorizace hodnot
do jednotlivych graft

G raph Type:
@ Box-whizkers

Analyza dat na PC |.

Box & whisker plot Il

Datova a kategorizacni promenna

\&‘ Codes: none

Prolozeni kfivky

=~

VYUKA

= Multiple subsets

@ Change Y ariable |

—FEit

Linear

 Polynomial

|/ Logarithmic

=

Walue: IMedian vI
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5% B
" Categories: I'IEI
. E L Mon-Qutlier hin —hizker |‘/
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Analyza dat na PC |.

Detailni popisna statistika

EDescriptivE Statistics: spreadsheetl

B Verisbles: | ALL

Cuick  Advanced l

Nu:urmalit_ul Frob. & Scatterplntsl Categ. plots | Option

Summary; Descriptive statistics | Compute statistics:

— Locatian, walid M

Ukazatele WV ValidN
v v ’ ¥ Mean

stredu rozlozeni - Sun

a pocet hodnot I Median

[ tode
[T Geom. mean
™ Hamn. mean

— W ariation, moments

¥ Standard Deviation
[ Wariance
[T Sid. em. of mean

[~ Corif. lirnits For means

Interval: 35,00 = =

— Percentiles, ranges

Percentily, rozsahy

Iv bdimirnum & masirmum
[ Lower & upper quartiles

[ Percentile boundaries

Firat: |1|l|:||:| Z
Second; IE":LDD Z

Cancel |
[®] Options v|

Hhsts §| &ﬂl

[ wightd mamnts

R ™ Range [~ Quartile _r[f' = =
™ Std. e, Skewness rahge * =1
[T Kurtosis _
. Select all stats | Beset — MDD deletion——
’r Std. e, Furtosis \ r .
o v & —” Casewize
/ <978 = \i = i Pajnuize
Vyal A\ A\

4///
Tvar rozlozeni (S
asymetrie atd.)
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Analyza dat na PC |.

Normalita dat

Histogram

EDescriptivE Statistics: spreadsheet),

@ Marniables: | (Qlalgl=
Frekvencnl Cuick, I Advanced  Mormalib I H

ta b u I ky Diztribution

Erequency tablesl Hista

Process Analysis, or Graphs
[P-P or Q-0 to fit ather

V Use Monparametrics, E Options "’|
[ans |

distributions; use Surwival

Nastaveni Categorization #nalysis to fit distributions
h . t O umber of interyals: |1 1] E to cenzored data.
1S og ramu " |nteger intervals [categories]

" Norma y _ i‘p}égﬁl&ﬂl
Marmal expected frequencies

Test y/ghtd mamnt

y ::>> v [ olmogoroy-Smirnoy & Liliefors test for normality it

normality [ ShapiroWwik's W test }EF@ 1
— Stemn and leaf ;
% 3D higtograms, bivariate distributions | ER  Stermblest ot | _:-Ill-gl:dEIEt":_ln_
. I Categorized hiztograms | [~ Compressed \ - P::Zeix::e
3D histogram /;7 N
Kategorizovany histogram Steam and

. . . ﬂ leaf plot
Srovnani rozlozeni
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Grafy
vynasejici proti

Analyza dat na PC |.

Popisné grafy

Enescriptive Statistics: Spreadsheetl

[

W ariables: | Warl

[

Cluick I .ﬁ.dvancedl Mormality  Praob, & Scatterplats I Cateq. plu:utsl Dptiu:unsl Cancel |

20 scatterplutl with r‘lgl'l‘lESl

Marmal probability plat

| E Options vl

A scatterplutl with f'lamESl

Half-normnal prabakility plat g/‘ | G rafy norma | |ty

sobé riznym
zpusobem
proménneé

Categarized scatterplat | Detrended normal probability plot |

~

Surface plat |

S catterplot matrix |

Thats §| o) ﬂl
™ wightd otz

~DF =
GRTEIN e

— KD deletion——

" Casewise

' Painuize
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Analyza dat na PC |.

Kategorizované grafy

Kategorizované grafy
promenne JSOU rozlozeny Eﬂescrlptwe Statistics: Spreadsheet1

na Skup|ny dane @ Wariables: | Warl
kategOrlzaén |’ promén nou Cuick | Advanced | Mormality | Prob. & Scatterplate  Cateq. plats | O ptiohs | Carncel |

(nap‘r’. proménné %% Categorized box & whizker plots | E Options vl
obsahuijici vysku postavy
muze byt rozdélena podle

. . . Caonfidence [
i SO = :
Categonzed means [interaction] plots interval IEE,EIEI 4

pOhIaVi JInOU proménnOU EE Cateqaorized hizstograms |
obsahujici informaci o B8 Coewisdscatonst | e & wl
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