Cviceni 1.: Zakladni informace o systému STATISTICA, bdové rozlozeni
cetnosti

Zakladni informace o programovém systému STATISTIG\

Systém méa modularni stavbu. V multilicenci pro Mgkavu univerzitu jsou k dispozici
moduly: Zakladni statistiky/tabulky, ViceroZma regrese, ANOVA, Neparametricka
statistika, Prokladani rozkeni, Rozdleni & simulace, Poki@lé linearni/nelinearni modely,
Vicerozngrné plizkumné techniky, Rmyslova statistika & Six Sigma, Analyza sila testu,
Automatizované neuronové &ivVEPAC.

Velké mnozstvi informaci o systému STATISTICA Izgihna weboveé strance spatesti
StatSoft, ktera je jejim distributoremGeské republicewww.statsoft.cz)Z této stranky vede
rovréz odkaz na elektronickowebnici statistiky.

Instalace systému STATISTICA 12 je dostupnatips://inet.muni.cz/app/soft/licence

STATISTICA ma rekolik typu oken:

« Datové okno (spreadsheetf)méa pgiponu sta, jeho obsah vSak Ize exportovat i v jinyc
forméatech). Do datového okna Izeiftat datové soubory négrgjSich typr (nag.
z tabulkovych procesoy databazové soubory, ASCII soubory).
Ukazka datoveho okna:

i STATISTICA 2 - znamky TS|
" Soubor Upravit Zobramt Violit Format Stststky Dstabinng Grsfy Nésvoe Dsta Okno Népodds ‘
IDER® S LR | | #h ritomety - Hiadononil - Fosidonsiiod - 4 | &2 |

|5

Pro ndpovadu steknéte F1 [ amamiey [ REST | 2 [Fitr= [Vahy: VYPN [AEC [123 [Z52H
Hstart| S © O @ B Tote Cormender 633 .. | €9 Dorucens posta oro busi. | []4 Merosoft Offce ord_-| [ sTATISTICA C2 | 8 <Eva sx

* Pracovni seSit (workbook)(ma @iponu stw). Do pracovniho seSitu se ukladaji vygtup
tj. tabulky a grafy. Sklada se ze dvou oken, vihewakre je zndzortina stromova
struktura vystup, v pravém jsou samotné vystupy. V levém®ka Ize pohybovat mysi
nebo kurzorem, mazatigsouvat, editovat apod. Vystupy mohou slouZit jedtoipy pro
dalSi analyzy a grafy.

Ukézka pracovniho sesitu:
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Protokol (report) (méa giponu str, Ize ho ulozZit i ve formatu rtf, txt, htfinpdf). Pokud
pozadujeme, aby se vystupy ukladaly nejen do Prdhowsesitu, ale i do Protokatu
Wordu, postupujeme takto: Soubor — Spravce vystupybereme Vystup protokoli
Vystup MS Word — OK. Protokol se podabjako Pracovni seSit sklada ze dvou oken. Do
Protokolu nizeme vkladat vlastni text, vy&lujici komentée, poznamky apod. Tabulky

a grafy lze v Protokolu i Pracovnim seSitu daleaupwat.

Ukézka protokolu:
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Cetnost |Kumulativni  |Rel Eetnost |Kumulatimi
Kategorie Eetnost rel etnost |
yboma: 7 3500000 35,000
| velmi dobre | 10 1500000 50,0001
dobie 2] 12/ 1000000 60,000
neprospél 20 40.00000 100 000%
ChD. 20 0.00000 100.000
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Okno grafi (ptipona stg, Ize ho ulozit i jako bmp, jpg, pngatiivmf i pdf). Ziska se
tak, Ze v Pracovnim seSitu klikneme pravynditkeem na graf a vybereme Klonovat graf.
Ukéazka okna grafi:
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Spojnicovy graf z Cetnost
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» Programovaci okno(pripona svb). Slouzi pro zapis programjazyku STATISTICA
Visual Basic. Vyvola se z menu Nastroje — Makro.

Ukazka : ro= ramovaciho okna:
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Mezi jednotlivymi typy oken seippiname pomoci polozky Okno v hlavnim menu.

Od verze 8.0 je mozno pouzivat Projekty. Tento prwaoziuje uloZit soubor STATISTICA
Projekt, a "zmrazit" tak doposud provedenou préetrt umistni vSech oken s objekty na

obrazovce. Po otégni tohoto souboru setze [Fimo navazat na jiz provedendast analyzy.
Lze také ulozit zaznamenané makro analyzy.



Jednorozmérné bodové rozlozentetnosti

Ukol 1.: Na¢téte soubor znamky.sta. Prémmym X, Y, Z vytvdte nawsti (X - znamka

z matematiky, Y - znamka z anglny, Z - pohlavi studenta). PopiSte, co znamejedpiotlivé
varianty (u znak X a Y: 1 - vyborg, 2 - velmi dole, 3 - dobe, 4 - neprosf, u znaku Z: 0 - Zena,
1 - muz).

Navod: Soubor — Otettit — vybereme fislusny adregése souborem znamky.sta — Giev
Kurzor nastavime na Prom1 — 2x klikneme mysi —nbmé€— Dlouhé jméno zndmka

z matematiky, Text. hodnoty — 1 vybeérr2 velmi dolse, 3 dolde, 4 neprosfl, OK. U
promegnné Y Ize textové hodnoty okopirovat z pgmé X — v Editoru textovych hodnot
zvolime Kopirovat z prognné X.

Prepinani meztiselnymi hodnotami a jejich textovym popisem &g gomoci tlaitka

s ikonou Stitku.

Ukol 2.: Vytvoite

a) tabulku rozloZenjetnosti znAmek z matematiky a znamek z &tigyi,

b) sloupkovy diagram absolutni¢atnosti znak X a Y,

c) polygon absolutnictetnosti znak X a Y

Navod:

ad a) Statistiky — Z&kladni statistiky a tabulkyabulkyéetnosti — OK — Progmné X, Y —
OK — na zéloZzce MoZznosti zruSimecBba zaprotokolovani ChD - Vypet.

Tabulka rozloZzendetnosti znamek z matematiky

Tabulka Cetnosti:X: zndmka z M (znamky.sta)
Cetnost Kumulativni Rel.€etnost Kumulativni
Kategorie cetnost rel.Cetnost
vyborné 7 7 35,00000 35,0000
velmi dobre 3 10 15,00000 50,0000
dobre 2 12 10,00000 60,0000
neprospél 8 20 40,00000 100,0000
Tabulka rozloZzendetnosti znamek z angtiny
Tabulka €etnosti:Y: znamka z A (znamky.sta)
Cetnost Kumulativni Rel.¢etnost Kumulativni
Kategorie Cetnost rel.Getnost
vyborné 4 4 20,00000 20,0000
velmi dobfe 4 8 20,00000 40,0000
dobre 7 15 35,00000 75,0000
neprospél 5 20 25,00000 100,0000

ad b) Grafy — Histogramy — Pr@gmneé X, Y — OK- vypneme Normalni proloZeni — Detaily
zaskrtneme Mezery mezi sloupci - OK.
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Tabulka rozloZenéetnosti znAmek z matematiky pro Zeny:

Tabulka €etnosti:X: zndmka z M (znamky.sta)
Zhrnout podminku: Z=0
Cetnost Kumulativni Rel.¢etnost Kumulativni

Kategorie cetnost rel.Cetnost
vyborné 5 5 50,00000 50,0000
velmi dobfe 2 7 20,00000 70,0000
dobre 1 8 10,00000 80,0000
neprospél 2 10 20,00000 100,0000

Tabulka rozloZzendetnosti znamek z angliny pro Zeny:

Tabulka €etnosti:Y: znamka z A (znamky.sta)
Zhrnout podminku: Z=0
Cetnost Kumulativni Rel.Cetnost Kumulativni

Kategorie cetnost rel.Cetnost
vyborné 4 4 40,00000 40,0000
velmi dobre 2 6 20,00000 60,0000
dobre 1 7 10,00000 70,0000
neprospél 3 10 30,00000 100,0000

ad b)Statistiky — Zakladni statistiky a tabulky — Tabpfietnosti — OK — Progmné X, Y —
OK — vybereme Select Cases - zaSkrtneme Zapnaut filo okénka &které, vybrané pomoci
vyrazu zapiSeme Z = 1, OK - na zalozce MoZnostimne Poet a zaprotokolovani ChD -

Vypocet.

Tabulka rozloZenéetnosti znAmek z matematiky pro muze:

Tabulka €etnosti:X: zndmka z M (znamky.sta)
Zhrnout podminku: Z=1

Cetnost Kumulativni Rel.cetnost Kumulativni
Kategorie cetnost rel.éetnost
vyborné 2 2 20,00000 20,0000
velmi dobfe 1 3 10,00000 30,0000
dobre 1 4 10,00000 40,0000
neprospél 6 10 60,00000 100,0000

Tabulka rozloZzenéetnosti zndmek z angliny pro muze:

Tabulka €etnosti:Y: zndmka z A (znamky.sta)
Zhrnout podminku: Z=1

Cetnost Kumulativni Rel.cetnost Kumulativni
Kategorie cetnost rel.éetnost
velmi dobfe 2 2 20,00000 20,0000
dobre 6 8 60,00000 80,0000
neprospél 2 10 20,00000 100,0000




Dvourozmérné bodoveé rozlozenketnosti

Ukol 4.: Nadale budeme pracovat s celym datovym souboretvoktg kontingeni
tabulku simultannich absolutni¢btnosti znak X a Y a 3D graf simultanniatetnosti.
Navod: Statistiky — Zakladni statistiky/tabulky — odSletne Zapnout filtr — OK -
Kontingereni tabulky — OK — Specif. tabulky - List 1 X, Li&tY, OK — OK - Vypaet.

Kontingenéni tabulka (znamky.sta)
Cetnost oznagenych bunék > 10
(Marginéalni soucty nejsou oznaceny)

X Y Y Y Y Radk.
vyborné velmi dobre dobre neprospél || soudty
vyborné 4 1 2 0 7
velmi dobfe 0 2 1 0 3
dobre 0 0 1 1 2
neprospél 0 1 3 4 8
VS.skup. 4 4 7 5 20

Vidime, Ze ve vybrovém souboru byli 4 studenti, kienéli z obou gedntta ,vyborne”,

jeden student, ktery &hz matematiky ,vyborg" a z anglétiny ,velmi dobie” atd. az 4
studenti, kt& z obou pednett neprospli.

Vytvoieni 3D grafu: Aktivujeme na li§tVysledky: kontingetni tabulky — na zéloZce
Detailni vysledky vybereme 3D histogramy.

Dvourozmérné rozdéleni: X x Y

WeAOIOZ08 1RYVA




Ukol 5.: Vytvoite kontingesini tabulku sloupcayafradkow podmirénych relativnich
cetnosti znak X a Y.
Navod: Aktivujeme na list Vysledky: kontingetini tabulky — MozZnosti - zaSkrtneme ve

sloupci Vypaet tabulek volbu Procenta zdto ve sloupci (resp. Procenta zfov radku) —

Vypocet.

Kontingereni tabulka sloupcaypodmirgnych relativnichtetnosti :

Kontingenéni tabulka (znamky.sta)
Cetnost oznagenych bunék > 10
(Marginélni soucty nejsou oznaceny)
X Y Y Y Y Radk.
vyborné velmi dobre dobre neprospél soucty
Cetnost vyborné 4 1 2 0 7
Sloupc. Cetn. 100,00% 25,00% 28.57% 0,00%
Cetnost velmi dobre 0 2 1 0 3
Sloupc. éetn. 0,00% 50,00%  14.29% 0,00%
Cetnost dobre 0 0 1 1 2
Sloupc. €etn. 0,00% 0,00% 14,29% 20,00%
Cetnost neprospél 0 1 3 4 8
Sloupc. Cetn. 0,00% 25,00% 42,86% 80,00%
Cetnost V3.skup. 4 4 7 5 20

Interpretace nap4.iadku ve 2. sloupci: V souboru byli 4 studentitkte¢li velmi dolie z
anglictiny. Mezi nimi byl jeden, ktery nepro&iz matematiky, coziedstavuje 1/4 = 25%.

Kontingertni tabulkaradkow podmirénych relativnichktetnosti:

Kontingenéni tabulka (znamky.sta)
Cetnost oznagenych bunék > 10
(Marginalni soucty nejsou oznaceny)
X Y Y Y Y Radk.
vyborné velmi dobre dobre neprospél | soucty
Cetnost vyborné 4 1 2 0 7
Réadk. &etn. 57,14% 1429% 2857% 0,00%
Cetnost velmi dobFe 0 2 1 0 3
Réadk. &etn. 0,00% 66,67% 33,33% 0,00%
Cetnost dobfe 0 0 1 1 2
Radk. detn. 0,00% 0,00%  50,00% 50,00%
Cetnost neprospél 0 1 3 4 8
Réadk. &etn. 0,00% 1250% 37,50% 50,00%
Cetnost V3.skup. 4 4 7 5 20

Interpretace nap?2. sloupce ve 4adku: V souboru bylo 8 studeéntkteri neprospli
z matematiky. Mezi nimi byl jeden, kteryehvelmi dokie z anglétiny, coZ gedstavuje 1/8 =

12,5%.



Z4pis dat zadanych pomoci absolutniclietnosti

Ukol 6.: U 30 doméacnosti byl zjivan péetéleni. 2 domacnosti #y 1 ¢len, 6 domacnosti
2 ¢leny, 4 domacnosti deny, 10 domacnosti @deny, 5 domacnosti @enia a 3 domacnosti
mely 6 ¢lend. ZapiSte tato data do systému STATISTICA, vytevariani fadu a
zodpowzte nasledujici otazky:

a) Kolik procent domacnosti ma pedy¢clena?

b) Kolik procent doméacnosti ma nejvyséléna?

c) Kolik procent domacnosti ma agpoclena?

d) Kolik procent domacnosti ma aspd a nejvyse 8lena?

Navod: Vytvoiime novy datovy soubor o Gipadech a dvou prognnych, jednu nazveme X
a druhowetnost. Do pronné X napiSemeéisla 1, ..., 6 (Ize téz vyplnit tak, Ze do Dlouhého
jména této prokmné napiSeme =v0) a do prémecetnost napiSem#sla 2, 6, 4, 10, 5, 3.
Statistika — Zakladni statistiky/tabulky — Tabubletnosti — Prognné X — OK — klikneme na
ikonu zavazi — Progmna vahietnost — OK — Stav Zapnuto — OK — Vyjed.

Dostaneme tabulku:

Cetnost | Kumulativni | Rel.8etnost | Kumulativni

Kategorie éetnost rel.éetnost

1 2 2 6,66667 6,6667
2 6 8 20,00000 26,6667
3 4 12 13,33333 40,0000
4 10 22 33,33333 73,3333
5 5 27 16,66667 90,0000
6 3 30 10,00000 100,0000
ChD 0 30 0,00000 100,0000

Z této tabulky Ize v§ist odpo¥di na vSechny vySe poloZené otazky.
Ad a) 16,7%, ad b) 90%, ad c) 26,7%, ad d) 83,3%

Zapis dat zadanych pomoci kontingeéni tabulky

Ukol 7.:

221 Zak 2. stups z&kladni Skoly bylo dotdzano, zda v &asné dob drZi réjakou dietu.
Vysledky pizkumu jsou uvedeny v kontingémi tabulce. Znak X udavéa pohlavi Zaka (1 —
hoch, 2 — divka), znak Y nabyva varianty 1, kdyagpandent drzi dietu a 2, kdyZ dietu nedrzi.

X Y n;
drzi dietu nedrzi diet
hoch 9 100 10¢
divka 57 55 117
Nk 66 155 221

Zapiste tato data do systému STATISTICA a zodpteynésledujici otazky:
a) Kolik procent hoch drzi dietu?

b) Kolik procent divek drzi dietu?

c) Kolik procent &ch zak, ktefi drzi dietu, jsou hoSi?

d) Kolik procent &ch Zaki, kteri nedrzi dietu, jsou divky?



Navod: Vytvoiime novy datovy soubor ¢éeich prongnnych X, Y,cetnost atyrech
piipadech. Do prognné X napiSeme dvakrat pod sebe 1 (hoch) a dva&dasebe 2 (divka).
Do pronenné Y napiSeme jedikiu (1 — drzi dietu) a dvojku (2 — nedrzi dietu)nawu
jednitku a dvojku. D prornnécetnost napiSeme uvedeteinosti, tj. 9, 100, 57, 55.
PopiSeme, co znamenaji pr&mé X, Y a co znamenaji jejich varianty.

Vysledny soubor:

1 2 3

X Y ¢etnost
1/hoch drzi dietu 9
2|hoch nedrzi dietu 100
3|divka drzi dietu 57
4|divka nedrzi dietu 55

Statistiky — Zakladni statistiky/tabulky — Konting@i tabulky - Specif. tabulky — List 1 X,
List 2 Y, OK, Vahy -¢etnost, Stav zapnuto — OK. Na zéloZzce MoZnostirsagie Procenta
z paitu viadku a Procenta z il ve sloupci — Vypeet. Tim ziskame kontingéni tabulku
fadkow a sloupcow podmirgnych relativnichtetnosti.

X Y Y Radk.

drzi dietu | nedrzi dietu | soucty
Cetnost hoch 9 1000 109
Sloupc. ¢etn. 13,64% 64,52%)
Radk. getn. 8,26% 91,74%
Cetnost divka 57 55 112
Sloupc. €etn. 86,36% 35,48%)
Radk. getn. 50,89% 49,11%
Cetnost V3.skup. 66 155 221

Ad a) 8,3 % hochdrzi dietu, ad b) 50,9 % divek drzi dietu, ad &ch 24k, ktefi drzi dietu,
je 86,4 % divek, ad d) 2d¢h zak, ktei nedrzi dietu, je 35,5 % divek.



