Cviceni 3: Vypciet ¢iselnych charakteristik intervalovych a pon&rovych
znaki

Ukol 1.: Oteeme datovy soubor ocel.sta, ktery obsahuje Gdajea plasticity (znak X,
v kp cni®) a mezi pevnosti (znak Y, v kp én60 vzork: oceli.

a) Pro mez plasticity a mez pevnosti v¢Eme aritmeticky grmer, smérodatnou odchylku,
rozptyl, koeficient variace, Sikmost a &piiost.

b) Vypaiteme kovarianci a Pearsionkoeficient korelace meze plasticity a meze petinos
Navod:

ad a)Statistiky — Zakladni statistiky/tabulky — Popisstatistiky — OK — Prognné X, Y —
OK — Detailni vysledky - zaSkrtnemetiier, Snerodat. odchylka, Rozptyl, Vakai
koeficient, Sikmost, Spatost — Vysledky.

Popisné statistiky (ocel)

Proménna | Praimér | Rozptyl | Sm.odch. | Koef.prom. | Sikmost | Spicatost
X 95,8833 1070,240 32,71453 34,11910 -0,046758| -0,60582€
Y 114,4000 1075,125 32,78911 28,66181 0,297889| -0,592621

Upozorreni: Systém STATISTICA piita rozptyl podle vzorcs® = ilz(xi -m)?, proto
n -

i=1
, . . -1
vysledek musime vynasobﬂ—.
n

Ve vystupni tabulceffilame za prognnou Rozptylii nové pron¢énné nazvané rozptyl, sm
odch. a koef. variace. Do Dlouhého jména pfong rozptyl napiSeme =v2*59/60, do
Dlouhého jména proémné sndr. odch. napiSeme =sqrt(v3) a do Dlouhého jménmgmoée
koef. variace napiSeme =100*v4/v1.

Pramér | Rozptyl rozptyl | smér. odch. koef. Sm.odch. | Koef.prom. | Sikmost | Spicatost
=v2*59/60 | =sqrt(v3) variace
Proménna =100*v4/v1
X 95,8833 1070,240 1052,40306 32,4407623 33,8335779 32,71453 34,11910 -0,046758 -0,605826
Y 114,4000 1075,125 1057,20667 32,5147146 28,4219533 32,78911 28,66181 0,297889 -0,592621

ad b) Statistiky — Zakladni statistiky/tabulky —dét&ni matice — OK — 1 seznam
proménnych — X, Y — OK, na zalozce Moznosti zruSime wolftetné praméra a sm. odch. —
Vypocet.

Korelace (ocel)

Oznag. korelace jsou vyznamné na hlad. p <,05000
N=60 (Celé pripady vynechany u ChD)

Proménnd | X | Y
X 1,00 0,93
Y 0,93 1,00

Vidime, Ze mezi X a 'Y existuje siln&ima linearni zavislost.

Kovariance se poita slozitji. Statistiky — Vicenasobna regrese - Péameé Nezavisla X,
Zavisla Y — OK — OK — Residuafpdpoklady/pedpowdi — Popisné statistiky — DalSi
statistiky - Kovariance.



Kovariance (ocel)
Proménna X | Y
X 1070,240 1002,471
Y 1002,471 1075,125

Vysvétleni: Na hlavni diagonale jsou rozptyly prémych X, Y, mimo hlavni diagonalu je
kovariance. STATISTICA vSak ve vzorci pro vyfeb kovariance nepouziva 1/n, ale 1/(n-1).
Ziskanou kovariancifepaiitame: k vystupni tabulcaigame novou prognnou, kterou
vlozime za prorgnnou v2. Do jejiho Dlouhého jména napiSeme =v2*89Bostaneme
tabulku:

Proménna X | Y | NProm
X 1070,240 1002,471 985,7633
Y 1002,471 1075,125 1057,207

Ukol 2.: Je teba si u¥domit, Ze pimér a rozptyl nepopisuji rozlozesétnosti jednozrimg.
Existuji datové soubory, které maji shodngirpér i rozptyl, ale pesto se jejich rozlozeni
¢etnosti velmi lisi. Tuto skudeost dolbe ilustruje nasledujicitfklad: Tri skupiny studerit o
poctech 149, 69 a 11 odpovidalii pestu na 10 otazek. Znak X jedmd spravel
zodposzenych otazek. Zname absolutetnosti znaku X ve vSecketh skupinach.

¢. sk. X

O |1 |2 (3|4|5|6| 7 8 9 10
1 2 |5 |15/20(25|15|25|20|15|5 |2
2 4 |3 /2[1|0| 490 |1 |2 3|4
3 1/0|0|0|0| 9| 0| O] O] O 1

Vypoctéte piimér, rozptyl, Sikmost a Spatost pétu sprave zodpowzenych otazek ve vSech
tiech skupinach. Nakreslete sloupkové diagramy absichcetnosti.

Navod: Nattéte datovy soubor body ve 3 sk.sta. V 1. sloupai jgrianty znaku X (tj. 0 az
10), v dalSich sloupcich pak absoluteinosti.

V tabulce Popisné statistiky zadame Péamé X a klepneme na #tko W, abychom
program upozornili, Ze budeme pracovat s daty zadapomoci absolutnictetnosti.
Zadame Prornna vah SK1, zaSkrtneme Stav Zapnuto, OK
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Ve volb Popisné statistiky zaskrtnemeiP&r, Rozptyl, Sikmost, Spatost — Vypdet.
Dale pro znak X nakreslime sloupkovy diagram. Tyikdly provedeme s vahovymi
proménnymi SK2 a SK3.

1. skupina (X vadZzeno pomoci SK1)

Proménna | Pramér | Rozptyl | Sikmost | Spicatost
X 5,000000| 5,000000, -0,00000C -0,759500

2. skupina (X vdZzeno pomoci SK2)

Proménna | Pramér | Rozptyl | Sikmost | Spicatost
X 5,000000| 5,000000 -0,00000C 1,291133

3. skupina (X vazeno pomoci SK3)

Proménné | Prameér | Rozptyl |§ikmost | Spicatost
X 5,000000 5,000000 0,00 5,000000
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VSechny fi skupiny maji tyz pimér, rozptyl a Sikmost, liSi se pouze ve&osti. Sloupkové
diagramy potu sprave zodpowzenych otazek v kazdé z& eivazovanych skupin maji
naprosto odliSny vzhled.



stirtdicich intervah a podle pohlavi dite:

Stred Fidiciho intervaluPoset hoctii|Potet divek

zdlené do Se
125
130
135
140
145
150

Ukol 3.: U 27 dkti ve wku 9,5 — 10 let byla zji®vana ¢lesna vyska (v cm). Mame
vysledky réfeni ro

Samostatna prace
k dispozici

chngtica pak zvlas pro hochy

chnytda pak zvlas pro hochy a zvlaSpro divky.




Praimérna vyska divek je 140 cm, gmodatna odchylka vysky je 5,9 cm.
Histogram vysky divek:

A
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Ukol 4.: 5317 manzelskych pé&bylo dotazano nask manzela agk manzelky. Zjisné
Udaje o ¥ku manzela (znak X) byly rodtiény do 7 fidicich intervah o délce 10 rok se
stredy 20, 30, ..., 80, stejrtak udaje o ¥ku manzelky (znak Y). Mame k dispozici
kontingergni tabulku simultannich absolutni¢etnosti. Vypoététe koeficient korelace znak
X, Y.

(Data jsou ulozena v souboru vek_manzelu.sta)

X[j] Yik]
20 | 30 40 | 50| 60| 70, 80
20 | 193] 50 1 0 0 0
30| 231| 1162|108 | 4 0 0
40 | 12 | 408 | 97792 | 4 0
501 36 320 65266 | 3

=
NOHOOOO

60| 0 5 37| 211358]| 34
70| 0 1 6 24| 105133
80| 0 0 1 4 10| 32 b

Vysledek:r;, = 0,893



