Krev - slozeni

Tekuta slozka
(plazma)

Formovane
clementy

(krvinky)
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Slozeni krve 5,51

Plazma (55 % objemu krve):
91 % vody
7 % proteinu (albuminy, globuliny, fibrinogen),
2 % tuky, fosfatidy, cholesterol, glukoza,
mocovina a k. mo€ova, hormony, ionty

[sérum — koagulaci a ostranénim fibrinogenu]

Krevni téliska (krvinky):
bile krvinky a desticky (1 %)

Hematokrit:

3 42-52 %
cervené krvinky (44 %) O 37-47 %




Krvinky (formovan¢ elementy)

e Cervené krvinky — erytrocyty - 4 — 5,5 millionti/pl
 Bilé krvinky — leukocyty - 4000 — 9000 /ul
* Krevni destiCcky — trombocyty - 150000 — 300000/pl
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ERYTROCYTY

4 — 5,5 miliont/pl
tvar: bikonkavni terCik
velikost: 7,4 um (normocyt)
struktura:
— plazmalema (pruzna — spektrin)
— cytoplazma + hemoglobin 33 %
— chybi jadro a bunécné organely
zivotnost: 120 dni
funkce: transport O2 a CO2




Poikilocytoza a anisocytoza

yty

normocyty
mikrocyty
makrocyty




polyglobulie, polycytémie, erytrocytoza — zvyseny pocet ery
anemie — sniZeny pocet ery

osmoticka resistence a hemolyza (osmoticky tlak ma velky vliv na Zivé
bunky, protoZe jejich membrany jsou permeabilni)

— v hypertonickém roztoku — ery se smrstuji —
— v hypotonickém roztoku — ery bobtnaji, plasmalema praska - hemolyza

Hypertonic Isotonic Hypotonic
H>O
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Retikulocyty

Nezral¢ ery, v periferni krvi—0,5—-1,5 %

Obsahuji zbytky organel
/polyribosomy, mitochondrie = substantia reticulofilamentosa/

V periferni krvi dozravaji v erytrocyty béhem 24 — 48 hod
Znazornéni - brilantkresylova modr:
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LEUKOCYTY

* Granulocyty:
- neutrofilni (T, S)

- eozinofilni
- bazofilni
Obecna charakteristika
polymorfonukleary
cytoplazma

specificka + azurofilni
granula

* Agranulocyty
- lymfocyty

- monocyty

Obecna charakteristika
mononukleary
bazofilni cytoplazma

jenom azurofilni granula

LEUKOCYTY - schopnost diapedezy a migrace z cév do vaziva




Diferencialni bily obraz krevni

* prumérné hodnoty

Neutrofily - tyCky 4 %
- segmenty 67 %
Eozinofily 3%
Bazofily 1 %
Lymfocyty 20 %
Monocyty 3%
> =100 %
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Neutrofilni granulocyty

"Band" Meutrophils Segmented Meutrophils

72 % v DBOK
&8 -9, vnatéru 10 — 12 um
cytoplazma: acidofilni

specificka granula: neutrofilni
(alkal. fosfataza, kolagenaza, lysozym aj."
jadro: e e
tycka (4 %), segmenty (68 %)

)

anaerobni glykolyza

zivotnost: nékolik hodin nebo
dni

funkce: mikrofag



Eosinofilni granulocyty

1-4 % v DBOK
@9 —10, vnatéru 12 — 14 um
cytoplazma: acidofilni

specifickd granula: eosinofilni
(kys. fosfataza, peroxidaza a;.)

jadro: 2 laloky propojen¢
chromatinovym mustkem
(Cinka — bryle)

funkce: fagocytdza komplext
antigen-protilatka

T - eosinofilie — alergie,
parazitarni onemocnéni







Bazofilni granulocyty

do 1 % v DBOK
&8 —10 um
cytoplazma: lehce bazofilni

specificka granula: bazofilni

(heparin, histamin) : ¢

., e
jadro: ” |

nepravidelné lalo¢naté, tvar
,.tlustého pismene S*

funkce: hypersenzitivita



Agranulocyty

mononukleary — jadro je O —
sféricke, ovalné A )
(nebo ledvinovite)

bazofilni cytoplazma
chybi specificka granula

azurofilni granula (= lyzosomy)
s lyzosomalnimi enzymy



Lymfocyty

20 -25 % v DBOK

cytoplazma — modra s azuro-
filnim1 granuly, Cetné ribosomy

jadro — kulaté, hyperchromaticke
klasifikace:

- T- a B-lymfocyty

- malé (J 6 — 8 um),
stiedni (& 10-12 um),
velké (J 16-18 um)




Monocyty

5 % v DBOK

velikost: & 15 —20 um
cytoplazma — objemna,
Sedomodra, nespecificka
granula a Cetné ribosomy,

jadro — ledvinovite az
laloCnate, chromatin je
jemn¢ vlaknity
zivotnost: 8 — 100 hodin
funkce : makrofag




TROMBOCYTY

fragmenty cytoplazmy
megakaryocytu

tvar: vietenovity

velikost: 2 — 4 um

hyalomera ,,svétle modra periferie*

granulomera ,,Cerveny stred*
s granuly (o - fibrinogen, & - ATP, ADP,
serotonin, A - lysosomy)

zivotnost: 10-12 dnt

funkce : hemostaza /zastava
krvaceni/




Diferencialni bily obraz krevni

* prumérné hodnoty

Neutrofily - tyCky 4 %
- segmenty 68 %
Eosinofily 3%
Bazofily 1 %
Lymfocyty 20 %
Monocyty 4 %
> =100 %




Anomalie DBOK

Neutroﬁly neutrofilni , neutrofilni |
granulocytoza granulocytopenie
Eo SiIlOﬁly eosinofilni eosinofilni |
granulocytoza granulocytopenie
Basoﬁly basofilni basofilni |
granulocytoza granulocytopenie
Lymfocyty lymfocytoza lymfocytopenie
Monocyty monocytoza monocytopenie
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Postnatalni vyvoj krve

» Kostni dien: erytrocyty
leukocyty
trombocyty

 Thymus: T=lymfocyty

* Lymf. organy: B—lymfocyty



Kostni dren

» Cervena (hemopoeticka)
— retikularni vazivo + hemopoeticke bunky

v dospélosti — ploché a kratke kosti (sternum, klicni kost, kosti

lebky, kost kycelni, obratle) a proximalni epifyzy dlouhych kosti)

. Zluta
— retikularni vazivo + tukove bunky

[moznd reverze v hematogenni dreri]



Kostni dren - stavba
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Retikularni vazivo:
retikularni viakna
+
retikularni bunky

Krvinky
(nezralé
i zralé)

/ . makrofagy

tukové bunky




Miza (lymfa)

Jednosmérny proud (z tkani a organti, kde vznika z
tkanového moku = do krve)

Nazloutla, opaleskujici

Mizni plazma (tekuta slozka) + lymfocyty (bunécna
slozka)

Objem mizy: 1 — 2 litry
Hustota lymfocytu: az 8000/ul lymfy

Tkanovy mok: nebunécny ultrafiltrat krevni plazmy
mez1 bunikami (az 12 litra),
zajiSt'uje transport latek mezi krvi a bunkami



krevni plazma — tkanovy mok — lymfa

tkan s bunkami venula

lymfaticka
arteriola kapilara


http://wikieducator.org/File:Formation_of_lymph_labelled_and_coloured.JPG

.;; Lymphatic capillaries

A Fulll'tliluna

capilla
Lymph e E’* (T, na’cpl'-'ﬂ:u'rllh:Ir
node '

Lymphatic
vessels

v. subclavia

Systemic
capillary
network

"l "m" Lymphatic capillaries





http://www.keyposters.com/buy.php?item=4257079
http://www.keyposters.com/buy.php?item=4257091

Cévy + srdce = uzavreny,
endotelem vystlany systém

SIS NN IS NS NI IR

Ceévy:
arterie (vedou krev ,,od srdce®;
maji silnéjsi sténu)

vény (,,vraci krev do srdce®)
kapilary (v tkanich mezi A-V)


http://www.gtchild.co.uk/content/images/stories/human_body/blood_circulation.gif

Organizace cevniho feCiste

To the
heart Frﬁ;“aﬁf’

Inner layer

Muscle
- arterioly

postkapilary prekapilary

kapilary

)



Endotel

Specializovany typ epitelu
mezenchymového ptivodu

Jednovrstevny plochy ep.

— 1 vrstva plochych bunék
tvori tenkou nesmacivou a
antitrombogenni vystelku
vSech krevnich a
lymfatickych cév, vC. srdce
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Endokard

Srdce — sténa, obal


//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/6f/Blausen_0470_HeartWall.png

Endokard — vrstvy

1 — endotel (epitel)
2 — subendotel (vazivo)

3 — elasticko-muskularni vrstva
(elasticka vlakna, sval. bunky)

4 — subendokard (fidké vazivo,
cevy, nervy)
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Purkynovy bunky
v endokardu

— soucast vzruSivého
(excitomotorického)
systému v srdci




Krevni kapilary

« &8 um (nékteré az 30-40 pm)
* lumen je vystlano 1-2 endotelovymi bunkami
 kapilarni sit’ mezi

arteriemi a vénami
e retikularni vlakna

e pericyty

Capiltary

3 typy kapilar souvislé
ifenestrované

sinusoidy



Souvisla kapilara

¢« Jcca8 um

e Stavba stény:

- endotel — 1-2 bunky

(zonulae occludentes, nexusy)

- lamina basalis

- pericyty
- retikularni vldkna

difuze malych molekul, vody a iontt

Continuous Capillary complete
hasal lamina

continuous endothelial
lining

Vyskyt:
svaly, mozek (CNS)



Fenestrovana kapilara

* Endotelove bunky s otvory Fenestrated Capillary complete
pfepazenymi diafragmou basal lamina
(,, fenestra®) , 70 nm @

e souvisla lamina basalis

e v organech s intenzivnim
metabolismem a vyménou
latek

« prostup malych molekul a proteint

%. fenestrated endothelial
lining

Vyskyt:
strevni klky, endokrinni zlazy



Sinusoidalni kapilara (sinusoida)

D8 -40 Lm Discontinuous Capillary incomplete
basal lamina

endotel — fenestra, pory a
intercelularni Stérbiny; néktere
bb. fagocytuji

fenestrated endothelial
lining

nesouvisla lamina basalis

retikularni vlakna

 prostup krvinek a plazmatickych proteint  Vyskyt:

jatra, slezina, kostni dren



Pericyty
 cytoplazmaticke vybézky
kolem kapilary,
 aktin, myosin, tropomyosin

e vlastni lamina basalis




Arterie

Podle pruméru, morfologickych rozdilu a poméru
elastickych vlaken a hladkych svalovych bunék:

 Arterioly & < 0,5 mm
e ,,Svalov¢* arterie (malé a stfedni), & 0,5 — 10 mm

* ,Elastické™ arterie (velké: aorta a jeji vétve)



Veény
Venuly & 0,2 — 1 mm

Mal¢ a stiedni vény & 1 — 10 mm

Velké Vény (v. cava inf. et. sup. - the largest vein)

\

Chlopné
- duplikatury endotelu

vyztuzen¢ elastickym vazivem.
- brani zilnimu navratu sloupce krve

pocket valve



Stavba stény cév - obecné
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Stavba stény krevnich cév
— obecné —

 tunica interna (intima)
endotel + subendotel (vazivo)
membrana elastica interna

 tunica media
hladka sval. tkan + elastické blanky — cirkularne
membrana elastica externa

* tunica externa (adventitia)
ridké kolag. vazivo + nervy + vasa vasorum
(+ podélne leiomyocyty — pouze ve vénach)




Morfologické rozdily mezi arterii a vénou — obecne:
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Tunica intirma

Arterie
A. Tunica interna (intima):

1. endotel — vrstva plochych bunék
2. subendotel — vazivo
3. membrana elastica interna

B. Tunica media - 20 to 40 vrstev hladkych
sval. bunék a elastickych blanek

C. Tunica externa (adventitia):
1. membrana elastica externa

2. tidké kolag. vazivo s vasa et nervi vasoru
s, o —

i m o p———— =
- __ _——. s e * =
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1. endotel

& ,I * / 2. subendotel

A ol B. Tunica media - tenka
W0 vrstva cirkularng uspotadanych
hladkych sval. bunék, kolag. a
3| elastickych vldken

45 1 C. Tunica externa - siln
@)% vrstva fidkého kolag. vaziva s
. Dpodelné uspofadanymi svazky
S hladkych sval. bunék.




Aorta

A. Tunica interna (az 100 um):
1. endotel
2. subendotel

B. Tunica media (nejSirsi):
1. 50-60 elastic fenestrovanych
membran

2. cirkularné orientované hladké
sval.bb.
C. Tunica externa — tenka, #idké

kolag. vazivo
vasa et nervi vasorum.




Aorta (orcein — elasticke fenestrované membrany)
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Aorta (orcein)




Aorta (orcein)




Velka véna: vena cava (HE)




Endothelial cell

(Gap between cells




c wvenacava brachiocephalic
vein




