Chrupavka a kost

* Mechanicka a podpurna funkce
* Vznikaji z embryonalniho mesenchymu
* Typické 2 slozky:
— bunky (chondrocyty v chrupavce a osteocyty,
osteoblasty v kosti)

— mezibunecna matrix
— homogenni, amorfni
— fibrilarni (vliakna)



Charakteristika chrupavky

* bezcévna tkan, bez nervu, bunky jsou
pfizpusobeny existenci nizkého tlaku O,

* omezena schopnost reparace, regenerace
vychazi z perichondria

 perichondrium — obal z husteho kolagenniho
vaziva pevne pripojeného k chrupavce
— vnitrni chondrogennni vrstva
— vNneéjSi vazivova vrstva
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Mezibunéec

* Kolagen typu |l
(vazivova chr. — typ )

 Elasticka vlakna —
husta sit' vetvenych
vliaken

cha hmota

Glykosaminoglykany:
Kyselina hyaluronova,

chondroitin-sulfat basofilie
— modrofialova v HE

Proteoglykany
Glykoproteiny



Typy chrupavky

* Hyalinni (hyalos=sklo) - nejCastgjSi typ,
prekursor kosti ve vetsineé embryonalniho
skeletu, kryje kloubni plosky, tvori casti
Zeber, nos, tracheu, larynx

« Elasticka - auricula, tuba auditiva,
larynx, epiglottis

* Vazivova - intervertebralni disky,
symphysis pubis, kloubni disky a
menisky



Hyalinni chrupavka

Izogeneticke
skupiny

Lakuny
Bazofilni pouzdro

Izogenetické skupiny
+ dvorec

mezibunécné hmoty — X
teritoria, chondrony -
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Elasticka chrupavka

» specialni barveni na elasticka %
viakna: resorcm fuchsin a
orcein.
« Chondrocyty
» Elasticka

viakna




Vazivova chrupavka

* chondrocyty
* matrix —silna kolagenni vlakna
* nema perichondrium
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Kost

Kost je specializovana forma pojivove
tkane.

Kostni tkan:

— Kostni bunky
— Mezibunécna matrix
« Kolagenni vlakna — organicka slozka

« Amorfni matrix — organicka slozka
» Mineralni soli — anorganicka slozka

— Periost
— Endost
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Periost, endost

* Periost — kryje zevni
povrch kostni tkane :

— vnitrni osteogenni
vrstva (osteoblasty, =
fibroblasty)

— zevni fibrozni vrstva

(fibroblasty) |
Periost je pevné pripojen 1
pomoci Sharpeyovych
viaken.

- Endost — membrana na
vnitfnim (dfenovéem)
povrchu kosti tvorena
jednou vrstvou bunek -
osteoblasty, osteoklasty







Kostni bunky

Osteoprogenitor cells

« Osteoprogenitorni develop into osteoblasts.
bunky — kmenove
bunky, umistené v
periostu a endostu

« Osteoblasty
produkuji kostni
matrix (G E R, GA — Some osteoblasts
differentiate into osteocytes.

basofilie), . 4

stavaji se z nich Osteoblast K
(forms matrix of bone tissue)

osteocyty

Osteocyte
(a) Bone cells (maintains matrix of bone tissue)



Kostni bunky

+ osteocyty
— udrzovani
kostni matrix,
— v lakunach,
— vybezky
(v canaliculi
ossium)







+ osteoklasty — 50 -100
um, mnohojaderng;
vznikaji fuzi monocytu

 vysledek jejich aktivity
- Howshipova lakuna

* Lyzosomalni enzymy
(kolagenaza aj.)
odbouravaji kolagenni
viakna
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Kostni matrix

« obsahuje kolagenni
vlakna — kolagen
typu I (asi 90%
organickeé substance)
a amorfni matrix
— osteoid.

e pevnost matrix
zprostredkuji
anorganicke soli
(hydroxyapatit)
deponovane do
kolagennich viaken
— (ossein).

amino acids
-1 nm

tropocollagen
triple helix
~300 nm

mineralized
collagen

fibrils
=1 pm

HA crystal
mm TC molecula
mineralized
| ]|

collagen fibrils
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Klasifikace kostni tkané

¢ 2 typy kostni tkané: /podie usporadani kolagennich
viaken/
— Fibrilarni kost - primarni kost
— Lamelozni kost - sekundarni kost

- Kompaktni — stena diafyzy dlouhych kosti,
povrch epifyz dlouhych kosti

« Spongiozni /trabekularni/ - stred (obsah)
epifyz
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http://old.lf3.cuni.cz/histologie/atlas/demo/2/index.htm



http://old.lf3.cuni.cz/histologie/atlas/demo/2/index.htm



http://old.lf3.cuni.cz/histologie/atlas/demo/2/index.htm

Lameldzni kost
) !

Lamely — tenke B E

plotenky, ve kterych AW gﬁ_

jsou kolagenni _ —stontege— ) VMoo symn iose
vlakna pravidelné
usporadana a
stmelena amorfni nctan
hmotou

Haversovy systemy
- osteony

Plastove lamely

— zevni

— vnitrni
Intersticialni lamely
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Lameldzni kost — kompakitni
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Haversovy a Volkmannovy kanalky



Lamelo6zni kost - kompaktni (pricne,
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Haversuv systém - osteon







Lamelozni kost - spongiozni,

{bo} Spongy bone trabeculas (¢} Section al a Irabocula

« Matrix je také deponovana ve forme lamel, ale u
spongiozy se netvori Haversovy systemy.
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Histogeneze kostni tkane
— osifikace —

— Endochondralni osifikace — chrupavkovy model

— Perichondralni osifikace

 vSechny dlouhé kosti, kosti nepravidelného tvaru
/vétsina kosti/

— Intramembranozni osifikace — vazivo
(mezenchym)

 kosti lebky, €asti mandibuly a clavicula

Osifikace primarni = primarni kost (primitivni)= vlaknita
Osifikace sekundarni = sekundarni kost (definitivni) = lamelo6zni



Dezmogenni osifikace (intramembranoézni)

Kondenzace mezenchymu -
primarni osifikacni centrum.

Diferenciace osteoblastu
Tvorba osteoidu
Kalcifikace

Spikula (kostni tramce)

Collagen fiber

Mesenchymal
cell

Ossification
center

Osteoid
Osteoblast

Osteoid
Osteoblast

Osteocyte

Newly calcified
bone matrix
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! . Intramembranous ossification, 100x
. .6 July 2010
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Osifikace en(do)chondralni

PERIOST - cévy + osteoprogenitorni bb.
= osteogenni potencial

Osteoprogenitorni bb. = osteoblasty
(produkce intercel. matrix OSTEOID)

Osteoid + mineraly (= ossein)

Osteoblasty v kostni matrix =
osteocyty,

Primarni osifikace
Sekundarni osifikace






1)
Perichondralni vaskularizovany
prstenec + osteoblasty

2)

Kostni matrix mezi chrupavkou

a perichondriem

= periostalni kostni manzeta
kolem diafyzy




3)

Vazne vyZziva uprostied diafyzy

= osifika€ni centrum
(degenerace chrupavky)

4)

Prunik cév + osteoprogenitorni
bunky = pfeména v chondroklasty
(,na Cele” kapilary) a osteoblasty
(po stranach kapilary)




S)
chondroklasty resorbuiji stfed diafyzy
= primarni dfenova dutina

6)
cévy se staceji k epifyzam a
chondroklasty jim ,razi cestu”;

z cév vystoupi monocyty a fuzi z nich
vzniknou mnohojaderné ......... Klasty
(osteo...., chondro.....)

Podél cév — osteoblasty /viz 8)/



7)

po zaniku chondrocytu a ¢innosti
chondroklastt zustanou z chrupavky
smeéroveé tramce (spikuly)

8)

na smeroveé tramce ,se usadi”
osteoblasty a produkuji organickou Cast
kostni matrix (osteoid), ktery je obklopi
a osteoblasty = osteocyty

Na smeérovych tramcich tak vznika
primarni kost.
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Remodelace kostni tkané — 10 %/ rok

Osteoblasty a osteoklasty se navzajem ovlivauji
a spolu tvori stavebni jednotku

Estrogeny zpomaluji odbouravani kostni tkane
(VE — osteoporosa)

Parathormon pfistitnych télisek — NyCa v kosti,
NCa v krvi, (aktivuje osteoblasty =osteoklasty)

Kalcitonin ze Sitné zlazy — MNCa v kosti, ¥'Ca
v krvi, (inhibuje osteoklasty)
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| DON'T KNOW WHAT THIS IS, BUT YOU
SHOULD SEE HOW FAST IT'S GROWING!"



http://www.biblegateway.com/passage/?search=gen%202:1-3&version=47
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Skin —_|

Connective tissue

Spongy bone ———

Connective tissue

Mesenchyme L Osteoblasts Osteocytes

Collagen  Osteoid Primary bone tissue
fiber (trabeculae)







