Kardiovaskularni system




« Uzavreny system srdce a cev s cirkulujici krvi
vystlany specializovanym typem jednovrstevneho
plocheho epitelu — endotelem



http://www.gtchild.co.uk/content/images/stories/human_body/blood_circulation.gif
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— vazba antitrombogennich faktort aj.
(rastoveé faktory, cytokiny,enzymy, chemokiny)
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http://old.lf3.cuni.cz/histologie/atlas/demo/67/index.htm
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Funkce endotelu

Ovlivnuje:

krevni tlak (vasokonstrikce a vasodilatace),
srazlivost krve,

angliogenezu,

vymenu latek mezi krvi a tkanemi,
diapedezu leukocytu (z krve do vaziva)

filtracni' funkci (renalni glomerulus, hemato-
encefalicka bariéra, placentarni bariéra).



http://en.wikipedia.org/wiki/Vasoconstriction
http://en.wikipedia.org/wiki/Vasodilation
http://en.wikipedia.org/wiki/Coagulation
http://en.wikipedia.org/wiki/Angiogenesis
http://en.wikipedia.org/wiki/White_blood_cell
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http://education.yahoo.com/reference/gray/subjects/subject?id=133

Kapilary

« &8 um (az 30-40 um)

* 1-2 endotelove bunky +/b
 retikularni vlakna

* pericyty + /b

3 typy kapilar souvislé
i ifenestrované, (s pory)

sinusoidy




- SOUVISLE

Vyskyt:

svaly
tukova tkan
nerv. tkan

TYPY KAPILAR

- FENESTROVANE - SINUSOIDY
- S PORY

stfevni klky jatra
endokr. zlazy slezina
ledvina — glomerulus kostni dren



Souvislé kapilary

Continuous Capillary complete
e J8pum basal lamina
* 1-2 endotelove bunky
(zonulae occludentes a nexusy)
- lamina basalis
- pericyty
- retikularni vlakna
» Difuze malych molekul, vody a

continuous endothelial

iontU "
lining

Vyskyt:

svaly, mozek, plice s

,, somaticke kapilary"
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Fenestrovanée kapilary

« fenestra (okenka®) 70 nm I,
s diafragmou v endotelu

e souvisla lamina basalis

« prunik malych molekul a nékterych
proteint (hormony)

Vyskyt:
Strevni klky, endokrinni zlazy
LVvisceralni kapilary"

Fenestrated Capillary complete
hasal lamina

%. fenestrated endothelial
lining




Kapilary s pory

« specialni typ fenestrovanych kapilar

« otvory bez diafragmy
* v glomerulech ledvinnych télisek

distal commluted tubule
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Souvisla kapilara
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Pericyty

» cytoplazmaticke
vybezky,

 aktin, myosin,
tropomyosin

* lamina basalis — fuze
s I.b. kapilary

Paricyte

Endothelium




» Pruchod krvinek a sérovych proteinu

Sinusoidni kapilara (sinusoida)

A8 -40 um Discontinuous Capillary incomplete

hasal lamina
bunky fagocytuji

& ]
ﬂ
nesouvisla lamina basalis Ienestritelenllthea

. e
retikularni vlakna ining

V endotelu — fenestra, pory,
a intercel. sterbiny; nektere

Vyskyt:
jatra, slezina, kostni dren
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Prekapilary - Postkapilary

@ 12 — 40 pm

endotel + LB,
elasticka + kolagenni
vlakna, leiomyocyty
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..........
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Stavba steny krevnich cév
— obecne —

 tunica interna (intima)
endotel + subendotel
membrana elastica interna

 tunica media
leiomyocyty + elastické blanky — cirkularné
membrana elastica externa

* tunica externa (adventitia)
vazivo (+nervi et vasa vasorum)
(+ leiomyocyty podélné — jen u vén)




)
©
e =
B, 2 X
= = @
>
Vg © s
9® O O
et B D c 4
= = wn c
um.._ﬂ D T A ) ._n-wa
enn cC m” c 0T
huu = (- O -
==Y 5 82 5 S5
o V 0o o3 = O o
S = 8 & =S
= S c = Q @)
T = 5% = FV
=V =V
| N\ N

i

I'r*lﬂi
Wy M

i




A-V

Endothelial and sub-
endothelial layer of
inner coal

Innermost layers of
middle coal

Ouiermost layers of
=" aniddle coat

Innermost part of
== ouler coal

Ohulermast part of
P~ ouler coat



http://education.yahoo.com/reference/gray/subjects/subject?id=133
http://education.yahoo.com/reference/gray/subjects/subject?id=133

Rozdily ve stavbé arterii a vén — obecné:
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Arterialni oddil cévniho recisté

Podle &, morfol. odlisSnosti a pomeéru elastickych
vlaken a leiomyocytu:

 Arterioly & < 0,5 mm

» Svalove arterie (malé a stredni)
0,5—1mm

» Elastické arterie (velké: aorta + jeji vetve)



Arteriola

D <0.5mm

Tl: endotel + subendotel
membrana elastica int.
TM: leiomyocyty (az 5
vrstev - cirkularne)

TA: fibrocyty, retikularni
(+kolagenni) vlakna

Endothelium







Arterie sval. typu

TI: endotel + subendotel
(s leiomyocyty - longit.)
membrana elastica int.
TM: az 40 vrstev of

b T W sl e

leiomyocytu, elastickych o~
a kolagennich vlaken ¥ e Ny

membrana elastica ext.

TA: ridké kolag. vazivo







Adventita Media Intima Adipose tissue

—————— Adventitia

— ——- Elastica interna



______ Elastica interma

— - Elastica externa




Elastické arterie

Intima

intema

* TI: endotel + subendotel
(100 um sSiroka vrstva vaziva)

 TM: az 40-60 vrstev
fenestrovanych
elastickych membran,
leiomyocyty, retikularni
vlakna

- TA: ridké kolag. vazivo
(+ vasa et nervi vasorum

Adventitia

Vasa vasorum
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Aorta /orcein/







Venozni oddil cevniho reciste
* Venuly & 0.2 -1 mm

» Male a stredni veny & 1 — 9 mm
* VVelkeé veny (v. cava inf. et sup.)

>

 Chlopne
- duplikatury endotelu
podlozene elastickym vazivem

- brani zilnimu navratu

pocket valve



F

Valve &E'rwr"*'
Chlopné vén ’}-@m %"H BAES
" folds of the timica‘intima




Venula

e UJ<0.2-1mm
* T1l: endotel

* TM: lelomyocyty
(1-3 vrstvy — cirkul.)

* TA:fidké kolag. vazivo . =




Malé a stredni veny

D1—-—9mm

Tl: endotel + subendotel
(nepravidelné) + chlopné

TM: nepravid., tenka,
leiomyocyty, elasticka a
kolagenni vlakna

TA: silna, ridke vazivo se
svazky leiomyocytu —
longit.)

-._‘ ‘ma - S
Sy Vein from Iower part of body
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Velké vény

* Tl: endotel + subendotel
(+ leiomyocyty)

« TM: tenka, vazivo + 0j.
leiomyocyty

* TA: silna, ridkeé vazivo se
svazky leiomyocytu —
longit.
+(vasa et nervi vasorum)







Srdce

The Heart

Pulmonary el
valve ' :

valve

Right ventricle
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PERIKARD

fibrozni

vrstva MYOKARD

serozni
vrstva
parietalni

..._ 3 £ ENDOKARD

EPIKARD !
serdzni
vrstva
visceralni

1
)
)
)
I
)
I
)
I
)
)

I
I

Perikardova dutina — vystlana mezotelem, obsahuje 15 — 50 ml serdzni tekutiny



Stena srdce
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« Epikard
* Myokard
* Endokard



Stavba:
 Endotel

Endokard

(homologni s intimaodu cév)

- Subendotel o

 Elasticko-muskul. vrstva

« Subendokard - prevodni systém
(SA, AV, komorova raménka a Purkynova viakna)

Purkynova vlakna # Purkynovy bunky

et




Purkinje fibers
in subendocardial

layer



Srdce - endokard

II _ -.‘
L -

 Endotel

« Subendotelové
vazivo - ridké

» Elasticko
muskularni vrstva

« Subendokardové
vazivo - ridké

a -Iq.
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Myokard




Epikard

Mezotel \

subepikardové vazivo

myokard



Kardiovaskularni systém

59. Arterie svalového typu s vénou /HE/
60. Arterie svalového typu s vénou /orcein/
61. Aorta — /HE/ pricné

62. Aorta — pricne /orcein/

63. Vena cava /HE/

64. Myokard /HE/

65. Myokard /Heidenhain/



Kapilary

* Typy kapilar
— kapilary se souvislou endotelovou vystelkou
— kapilary fenestrovaneé
— kapilary s pory
— kapilary sinusoidni
 Metabolické funkce kapilar
— vymeéna plynu, zivin
» propustnost kapilar
- diapedéza leukocytu
— deaktivuji PG, Ser, kininy
— katabolizuji lipoproteiny..
— konvertuji angiotenzin I—ll, syntetizuji NO
— uvolnuji prostacykliny /inhibice agregace desticek/
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Portalni obéh

arterialni
ST .—.-_:-_'2-::-___:_: _ Venéznll

Short
Left, right gastric veins
portal veins i
i Left, I'IE"I‘I;
- gastric veins

W .
— Splenic vein
Portal veln —— 9 P

= Gastro-

Veins from & cpiploic vein

pancreas & —
duedenum

Veins from
ascending
colon

- Veins from
Veins from descending E
jejunum & ileum & sigmoid colon »

intericbar artery
and vein



Arterie velkého ~ AortaHaE

kalibru /elasticke/ ..
- intima—
e T.intima — pomérné :
mohutna e
— Endotel e |
— Subendotelové vazivo — = cu RS e e
rosolovité o e e : :
« T. media — nejmohutnéjsi, T '
malo hladkych svalovych - tunica
bunék, bohata na elasticka media:
vlakna — membranae e |
fenestratae, retikularni S T oy
vlakna, amorfni hmota - -

+ T. externa — tenka, e
longitudinalné orientovane o =

kolagenni a elasticka '_ R Tt
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Arterie svaloveho typu

T. intima
— Endotel
— Subendotelové vazivo

Membrana elastica
Interna — zahusténa sit
elastickych vlaken

T. media — nejtlustSi /az
40 vrstev hladkych
svalovych bunék/,
kolagenni a elasticka
vlakna

Membrana elastica
externa

T. externa — ridke
kolagenni vazivo




Perikardovy vak
perikard + epikard

PERIKARD
parietalni list

Perikardova dutina

'EPIKARD
visceralni vrstva

Perikardova dutina - 15 — 50 ml serdzni tekutiny;

- mezotel







Myocardium

Endocardium

The Heart Wall



Prevodni systém srdce

r o

horni duta Zila ( vena cava superior ) . 1

srdecnice ( aorta )

sinoatrialni uzel SA
({ nodus sinoatrialis )

leva piredsin ( atrimn sinisttamn )

mezisinova prepazka plicni zily ( venae pulinonales )

( septum Iintel'auiale )

Hissuv svazek
( fasciculus atrioventricularis )

atrioventrikulaami uzel AV
{ nodus atrioventricularis )

leva Komora ( ventriculus sinister )

levé Tawarove raménko ( crus sinistimn )

VAR G W W > smér sifeni depolarizace
AN C\ % | PV myokardu komor
3 g, Pwrkynova viakna
\ . b, P : l ( rami subendocardiales )
dolni duta zila { vena cava inferior ) o P 5 - o Sa Sl endokard
4oy - Hl g - T

myokard
epikard

prava komora ( ventriculus dexter )

mezikomorova prepazka ( septuin interventriculare )

pravé Tawarovo raménko ( crus dextiumm )
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